
1 

УДК 530.1 

ФИЗИЧЕСКАЯ ИНТЕРПРЕТАЦИЯ РАДИУСА КРИВИЗНЫ 
ТРАЕКТОРИИ ЧАСТИЦЫ В МОДЕЛИ E3×S1 

Осипов А.Е. 

Концепция материальной частицы [1�3], предложенная с использованием дополнительного 
пространственного измерения, позволяет связать динамическую массу m(v) с радиусом кривизны R 
траектории частицы на 4 -цилиндре E3×S1. 

В случае v = const (по крайней мере на одном витке траектории) для радиуса кривизны можно показать, 
что 
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где r � радиус ⊥ v - сечения 4-хмерного цилиндра в окрестности частицы, r0 � радиус траектории 
покоящейся в E3 частицы.  

В [2] отмечено, что характерная зависимость 22
0 /1 cvrr −= , проявляющаяся в данной модели, дает 

возможность ассоциировать геометрический параметр r с релятивистской массой m(v) частицы. Это 
достигается посредством связи mr = m0r0, откуда и вытекает 
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Таким образом, для радиуса кривизны (1) получаем 
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Соотношение m ~ R по сравнению с m ~ r�1 представляется более интересным и глубоким, так как радиус 
кривизны траектории частицы теснее связан с самой частицей и ее движением нежели радиус 
цилиндрической поверхности, на которую траектория накручивается. В этом смысле возникает 
возможность вообще отказа от модельной гиперповерхности E3×S1 в пользу рассмотрения лишь 
собственно уравнений траектории. 

Интерес могут представлять прежде всего всевозможные замкнутые траектории (петли) как связанные 
состояния, т.е. частицы со своей � новой массой покоя. 

Естественно считать одновитковую частицу в нашей модели как истинно элементарную. Причем 
дихотомизм направлений движения определяет двузначие электрического заряда: "+" и "�". Поэтому 
двух- и более витковые петли в силу электромагнитного взаимодействия будут составлять 
иерархическую последовательность частиц (лептонов) в порядке возрастания нестабильности. 
Конфигурация квазистабильных петель будет определяться электромагнитным взаимодействием и, в 
свою очередь, определит массу  частицы  как усреднённый по длине петли радиус кривизны R: 
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где ds � элемент длины дуги траектории, m0 = m0 (1), n � число витков в петле. Интеграл (4) необходимо 
рассматривать с обязательным для нашей модели ограничением [2]: длина каждой  петли  одинакова и 
равняется 2πr0. 
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