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BuHaxig Hanexutb go ranysi YopHoi meTtanyprii. KOHCTpyKUiHa cTanb MicTUTb, Mac. %: Byrneub
0,07-0,14, kpemnin 0,01-0,07, manran 0,25-0,50, xpom 0,01-0,5, cipka <0,04, cdocdop <0,035,
E(a}ta;pN)_Q,,w-O,%_O 3FéSM 0,01-0,03 Ta 3ami3o, NpM  BMKOHAHHI  CNIBBIAHOLWEHHS
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BuHaxig HanexuTb 00 YOpHOI MeTanyprii, a came CTOCYETbCA CKnagy €KOHOMHO-NeroBaHmx
ManonepniTHMX cTanewn, ki nicrna TepMonnacTuyHoi O0Bpobku AN MiABULLEHHSA TEeXHOMOrYHUX Ta
cnyx60Bux BNacTMBOCTEN BUKOPUCTOBYHOTb NPY BUPOBHMLTBI BUCOKOMILHMX KOJTIC aBTOTPaHCNOPTHNUX
3aco0iB 3i 3HMKEHOK METANTOEMHICTHO | 30iNbLUEHNM pecypcoMm ekcnnyaTauii.

Bionoma HusbkoByrneuesa ctanb 15kn (OCTY 7809:2015. lNMpokaT copToBui KanibpoBaHWK, 3i
cneuianbHMM 06pO6GEHHAAM NMOBEPXHi 3 BYrNeLeBoi SKICHOI KOHCTPYKUiHOI cTani. [YMHHuR Big 2015-
06-22]. Bug. odiy. Kuis, 2016. 22 c. - C. 3.), wo Mictutb, mac. %: Byrneup - 0,12-0,19; KpeMHi -
<0,07; maHraH - 0,25-0,50; xpom - <0,25; 3ani3o - pelwTta, Npu LbOMY BMICT Cipkn i dpocdopy B cTani
He nepesuwye 0,04 i 0,035 BignosigHo.

Heponikom ctani 15kn € HegocTaTHA MILHICTb, @ camMe HU3bKa 34aTHICTb A0 BUTAryBaHHA nig vac
xonogHoi gedopmadlii.

OsHakamu, CrinbHUMK 3 PILLEHHSIM, WO 3asABRSETbCS, € HASBHICTb BYINELI0; KPEMHIO; MaHraHy;
Xpomy; 3anisa.

Hanbinbw 6nmsbknm 3a XiMiYHUM CKNagoM i TEXHIYHOK CYTTIO A0 CTani, WO 3asdABnseTbCs, Ta
pes3ynbTaTtoM, KU OOCAraeTbCs, WO NpUMHATA 3a NpOTOTUM, € HM3bKoBYrnewuesa ctans 10kn (CTY
7809:2015. lMpokaT copToBUiA KanibpoBaHuiA, 3i cneuianbHUM 0OpPOBNEHHAM MOBEPXHI 3 BYrneueBoi
AKICHOI KOHCTPYKUinHOI cTani. [MvHHui Big 2015-06-22]. Bua. odpiu. Kuis, 2016. 22 c. - C. 3.), wo
MicTUTb, Mac. %: syrneub - 0,07-0,14; kpemHin - 0,01-0,07; manraH - 0,25-0,50; xpom - <0,15; 3aniso -
pewTa, Npu LbOMY BMICT Cipku i pocdopy B ctani He nepesuwtye 0,04 i 0,035 BignosigHo.

Heponikom Bigomoi ctani € cnabka CTilikiCTb 40 BM'ATUH | BiQHOCHO KpYMHe 3epHO, WO 3YMOBIIOE
He3adoBINbHWIA piBEHb MILHOCTI cTani.

OsHakamu, ChiNbHMMM 3 pILUEHHSAM, WO 3asBMSETLCHA, € BUKOPWUCTAHHS BYIMELO; KPEMHIlo;
MaHraHy; Xpomy; 3anisa, npu TakoMy CriBBiAHOLUEHHI KOMMOHEHTIB, mac. %: Byrneub - 0,07-0,14;
KpemHin - 0,01-0,07; maHraHn - 0,25-0,50; xpom - <0,15; cipka - <0,04; doccop - <0,035; 3aniso -
pewTa.

B ocHoBy BrHaxogy nocrtaeneHa 3agada po3pobuty KOHCTPYKLIMHY CTanb, Sika LUNSXOM BBEAEHHS
po ii cknagy BaHagito Ta P3M, gossonse nigBUWMTK MiLHICTE cTani, oTpumaTtu gpibHoamncnepcHy
CTPYKTYpY 3a paxyHOK MakCMManbHOro nogpibHeHHs 3epHa Ta npu NoganbLioMy MOBEPXHEBOMY
3MiUHEHHi 3abe3neynTn OTPMMAaHHA MOBEPXHEBOro LWapy 3 MOKPAWEHNMN  MeXaHiYHUMU
XapakTepuctukamu, a came: nigBULLEHMMN TBEPAICTIO Ta 3HOCOCTINKICTHO.

MocTaBneHa 3agjava BUPILLYETLCA TUM, LLIO Y KOHCTPYKUiNHY CTanb, O CKMagaeTbCs 3 BYrneLto,
KPEMHIit0, MaHraHy, xpomy, cipkun, docdopy i 3aniza, gogaTtkoBo BBoAATb BaHagin Ta P3M, npu
Takomy ChiBBiAHOLLEHHI KOMMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 0,07-0,14
KpeMHiin 0,01-0,07
MaHraH 0,25-0,50
XpOoM 0,01-0,15
BaHagin 0,16-0,20
P3M 0,01-0,03
cipka <0,04
docop <0,035
3aniso pewTa,
(Cr+Vv)-0,08 11439
Npw BUKOHAHHI CNiBBiAHOLLEHHSA: C .

3anponoHoBaHe ChiBBiOHOLIEHHS NeryBanbHUX eneMeHTiB J03BONA€ oTpumaTu cTanb, WO Mae
nigBuLWeHy MiUHICTb Ta OAHOpPiAHY ApPIGHO3epHMCTY CTPYKTYpy 3 Oinbll BUCOKMMW MEXaHiYHUMM
XapakTepucTnkamu.

MacoBy 4acTKy KOMMOHEHTIB BMW3HayanuM 3 ypaxyBaHHSAM IXHbOrO BMMUBY Ha  SAKICHI
XapakTepucTukun ctani.

Byrneub BBOASATL 3 MeTok 3abe3neyveHHsi piBHS MILHOCTI Ta 3arapTtoByBaHOCTI. [MiABULLEHHS
BMiCTy Byrneuto Ginbw Hix 0,14 mac. % HecnpuATNMBO BMSMBAE HA MNACTUYHICTL CTani. 3HUXKEHHS
BMicTy Byrneuto Huwkye 0,07 mac. % He Oo3Bonsie 3abe3nevnTn piBeHb MILHOCTI cTani.

KpemHin HanexuTb A0 epuToyTBOpIOBanbHUX enemeHTiB. [paHuli BMICTY KPEeMHito 3yMOBIEHi
TEXHOINOrE PO3KUCHEHHS cTani. MNepeBuLWEeHHS 3HAaYEHHS BEPXHbOI FPaHuLi BMICTY KPEMHIl0 BULLE
0,07 mac. % HecnpusATNUBO BMNMBAE Ha XapaKTePUCTMKN MITAaCTUYHOCTI CTani, a BUXiA 3a HUXHIO MEXYy
0,01 mac. % He go3Bonse 3abe3neyYnTy HanexHUN piBeHb PO3KUCIIEHHS cTani.

MaHraH i XpOM BUKOPUCTOBYIOTb SIK KOMMOHEHTW, WO 3MILHIOTL TBEPAMMA PO3YMH Ta CYTTEBO
36iNbLUYOTb CTIMKICTb NEPEeOX0NIOAKEHOro ayCTeHITy i 3arapToByBaHicTb cTani. [igBueHHs BMICTy
MaHraHy i xpomy O6inbw Hix 0,50; 0,15 wmac. % BigNoOBIQHO, HEcCNpuUATAMBO BNMBaE Ha
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3arapToOBYBaHICTb CTani, 3HWXKEHHs iXHboro BMIiCTY Hmxde 0,25 mac. % T1a 0,01 mac. % BignoBigHo, He
possonse 3abesneunTn OpibHOAMCMNEPCHY CTPYKTYpy Ta He Bignosigae BuMoOram MILHOCTI i
3arapToBYBaHOCTI cTani.

BaHagin BBogaTb 40 cknagy ctani B kinbkocTi 0,16-0,20 mac. %, ue HancunbHiwa 3 ycix niratyp,
sIka BNAvMBae Ha NogpibHEeHHS 3epHa Ta 3MEHLIYE CXMIbHICTb 4O NeperpiBaHHs, WO pi3ko 30inbLuye
MEXY MILHOCTi Ta TeKy4oCTi 6€3 3MeHLLEHHS NNAacTUYHOCTI cTani.

Bwmict BaHagito MeHwWw Hixx 0,16 mac. % He 3abesnevye edeKTMBHOIO MOAPIOHEHHS CTPYKTYPHUX
CKnagoBux cTani, WO HeraTMBHO BMAMBAE Ha 1i MaKpO- Ta MIKPOCTPYKTYpPY i BnacTmBocCTi. [pn BMICTI
BaHagito 6inbLu Hixx 0,20 mac. % cnocTepiraeTbCa NepecuyeHHs po3nnaBy UMM KOMMOHEHTOM, SIKUA Y
TakoMy pasi nosBogutb cebe sk LWKianuBa goMiLlKa, NOripLUyoYn SKICTb cTari B Linomy.

YBeneHHs P3M, sk moaudikatopa, 40 cknagy KOHCTPYKUinHOI cTani y surnagi cnnasy ®LIM-5, wo
MICTUTb Uepil, NaHTaH, npaseoanm, Heoamm y kinbkocTi 0,01-0,03 mac. %, 3abe3neyye nogpibHeHHSA
3epHa Ta CTPYKTypu cnnaBy; 0OMeXye 3pOCTaHHA KpucTanis; nokpatlye Mmopdornoriio Ta Tonorpadito
HEMETanIYHMUX BKIIOYEHb, LWO [A03BONSE MNiABULLUTU pPiBEHb MeEXaHIYHUX Ta TEeXHOMOriYHNX
BIACTUBOCTEN CTani: NNAaCTUYHICTb Ta yAapHY B'A3KICTb Y nonepevyHoMy Hanpsamky. MoaundikyBanbHa
gis P3M (®LIM-5) nonsrae B 3MiHi NpUpoaM HemeTaneBuX BKIHOYEHb, iX KiNIbKOCTI Ta Xapaktepy
poanoginy.

Bwmict P3M y ctani, y kinbkocTi MmeHWw Hixx 0,01 mac. %, He 3abe3neyye epeKTMBHOIO 0OMEXEHHS
pOCTY KpucTaniB i, BignoBigHO, nogpidOHeHHA cTpykTypu cnnaey. [pu BmicTi 6inbw Hixk 0,03 mac. %
P3M cnocTtepiraetbcsi nepecudeHHsi po3nsaBy LMM KOMMOHEHTOM, SIKMIA NoBoauTb cebe y oMy pasi
AK LWKiANMBaA OOMILLKA, NOFipLUYOYKN AKICTb CTani B LifoMy.

BwmicT cipku Ta cocchopy y cknagi ctani He noBuHeH nepesuwysatn 0,04 mac. % Ta 0,035 mac. %
BignNoBigHO. BigOMUIM HeraTMBHWMIA BNAMB UMX OOMILLIOK Ha OKPUXYYBAHHA CTani, sike MOCUITHETLCS
0cobnMBO y NPUCYTHOCTI MaHraHy, Tomy HeobxigHa GaratonapameTpuyHa onTuMisauia cknagy crani
3a HeoOXigHUM MiHiManbHMM BMICTOM neryBanbHUX €neMeHTiB Ans 3abe3neyvyeHHa HeobXigHux
MEeXaHi4YHUX i CNyXBOBUX XapakTEepPUCTUK.

lMepeBULLEHHS 3HAYEHHA MaKCUManbHOI KifbKOCTI neryBanbHUX €NeMEHTIB TBEpAOro PO3YUHY
3YMOBIIOE 3HAYHE 3HWKEHHSI NNacTUYHOCTI (LWTamMniBHOCTI) cTani, ToMy HeobxigHO AOTpumyBaTuCA
Takoro CniBBigHOLLEHHS:

(Cr +vc)—o,08 _11+39

ae Cr_ KinbKiCTb Xpomy, Mac. %;

V. KiNbKiCTb BaHagito, mac. %;
C. KinbKiCTb Byrneuto, mac. %;
0’08— KoedilieHT BTpaTu neryBanbHUX JOMILLOK, Mac. %;

11+39_ rpaHnyHa KinbKiCTb BKa3aHUX AOMILLOK Y TBEPAOMY PO3YVHI.

Takox nepeBuULLEHHSA AaHOro ChiBBiHOWEHHS NPU3BOAUTL A0 KPUTUYHOIO 3BiMbLUEHHS KifbKOCTI
cneujanbHux kapb6igis xpomy Ta BaHagito. [MponoHOBaHi CniBBIAHOLWEHHS eneMeHTiB y cTani 6ynu
3HaMOeHi ekcnepuMMeHTanbHUM LUASXOM | € ONTUMarbHUMW, OCKINbKM [O03BOMSATbL OTpUMaTU
KOMMMEKCHNIA TEXHIYHUI ehekKT.

BukopucTaHHsi neryBanbHMX KOMMOHEHTIB Yy CiBBIAHOLWEHHI, WO 3asBNseTbcd, 3abesnevye
BiAMNOBIOHICTb KpuTepito "HOBM3HA" Ta "BUHaXiOHULbKWA piBeHb" i O03BONAE OTPUMATM BUCOKI
MeXaHiYHi Ta cryx00Bi XxapakTepuCTUKM cTani.

EkcnepumeHTanbHe nnaeneHHsa ctani, Wo 3asBNAETbCA, 3A4IMCHIOBaNU Yy BIOKPUTIN IHOYKLINHINA
nedi mapkm ICT-01, notim ctane poanueanu Ha Bunueku Baroto 10+0,1 kr, ki niggasanu signany npu
Temnepatypi 120015 °C npotdrom 510,1 rog., nicns 4yoro npokatyBanu B npyTkn 12x12 mm. Ons
3MiLHEHHS cTarnb 3arapToByBanu y Bogi.

Cknap KOHCTPYKUiAHOI cTani, Wo 3asBNsAeTbCA, HaBeaeHun B Tabn. 1.

cknag Ne 1 - ctanb 10kn (ACTY 7809:2015) - Hanbnmkynm aHanor;

cknag Ne 2 - BMIiCT KOMNOHEHTIB HMXX4YE HKHBOI rpaHuLi 3anponoHoBaHoi cTani;

cknagn Ne 3, 4, 5 - BMICT KOMMNOHEHTIB, SKi 3abe3neyvyloTb ONTUMarbHi 3HAYEHHS MEXaHiYHMX
BNacTUBOCTEN cTani, Wo 3asBNA€TbCS;

cknag Ne 6 - BMIiCT KOMNOHEHTIB BULLE 3a BEPXHIO FPaHNLIIO 3anponoHOBaHOI cTani.

MexaHiuHi BnactusocTi ctani BusHayanu 3a ICO 6892-84. BenuuuHy AiNCHOro po3mipy 3epHa
BM3Ha4yanu 3a wkanot ACTY 8972:2019. PesynbTtatn BunpobyBaHb HaBeaeHi y Tabn. 2.

PesynbTatn BunpobyBaHb CBigYaTh, WO CMIBBIAHOLWEHHS FeryBanbHUX efeMeHTiB y cTani, o
3aABNSAETHCS, A03BOSSAE NIABULLUTY MiLHICTb Ha 25-30 %, nnacTnyHicTe MeTany Ha 15-20 %.
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Tabnuusa 1
XiMiYHMI cknag cTanen

Ne BmicT neryBanbHux enemeHtis, Mmac. %
3paska o} Mn Si Cr P3M v s P Fe
crani

1 0,07-0,14 (0,25-0,50 <0,07 <0,15 - - <0,04 <0,035 pewTa

2 0,06 0,15 0,05 0,09 0,01 0,12 0,033 0,031 peLiTa

3 0,07 0,25 0,02 0,01 0,02 0,16 0,031 0,033 peLiTa

4 0,10 0,40 0,05 0,14 0,021 0,18 0,034 0,031 pewTa

5 0,14 0,50 0,04 0,15 0,025 0,20 0,035 0,031 pewTa

6 0,15 0,55 0,06 0,16 0,03 0,25 0,035 0,034 pewTa

TexHiyHe pilleHHs, WO npPOMOHYETLCH, BIANOBIAAE KpuTepito "MpomMucrioBa npuaaTHICTL",
Ao3Bonsie 3abe3neunty nogpibHEHHS 3epHa Ta CTPYKTYpU; 0OMEXYE 3pOCTaHHSA KpUCTarniB; NoKpaLlye
Mopchonorito  Ta Tonorpadpitd  HeMeTaniYHuMX BKMAYEHb, MIABULLYE pPiBEHb MEeXaHiYHUX Ta
TEXHOSMOrYHMX BRacTUBOCTEW CTani, a came, NMacTUYHICTb Ta yAapHY B'A3KICTb Yy nonepevyHomy
HanpsMKy.

Tabnuus 2
PesynbTati nopiBHANbHMX BUNpoOyBaHb
Ne 3paska ctani MexaHi4Hi BNacTnBOCTI BenuuuHa
"paHnLs TekyyocCTi Ooz, | paHMuUAa MiLHOCTI BigHocHe DiicHOro 3epHa

MMMa os, MlNa NOAOBXEeHHs O, % (6an)

1 265-295 510-530 16-17 5-6

2 297 535 15,5 7

3 310 575 15,7 8

4 350 620 20,0 10

5 330 635 15,8 8

6 330 636 14,5 7

Mopanblie noBepxHeBe 3MiLHEHHSA 3abes3neyvye OTpPMMaHHA MOBEPXHEBOrO Llapy AeTanen 3
NiABULLEHNMN MEXAHIYHUMW XapakKTepUCTUKaMK - TBEPAICTI0 Ta 3HOCOCTIMKICTIO, $Ki  MOXHa
BMKOPUCTOBYBATU NPV BUPOOHULITBI BMCOKOMILHUX KOMIC aBTOTPaHCMOPTHUX 3aco6iB 3i 3HMKEHOH
MEeTarloeMHICTIO i 30inbLUEHMM pecypcomM ekcnyaTaldlii.

SOPMYJIA BUHAXOLOY

KoHCTpyKUiHa cTanb, WO CKNagaeTbCca 3 BYrreLlo, KPeMHito, MaHraHy, Xpomy, cipku, dgocdopy Ta
3anisa, fika Bigpi3HAETbLCA TUM, WO OO0 cKnagy Ao4aTKOBO BBOAATL BaHagin ta P3M, npu Takomy
CNiBBiAHOLWEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

Byrneub 0,07-0,14
KpeMHiin 0,01-0,07
MaHraH 0,25-0,50
XpOMm 0,01-0,15
BaHapgin 0,16-0,20
P3M 0,01-0,03
cipka <0,04
docoop <0,035
3aniso (Cperrd~0,08

=11+39

npw BUKOHAHHI CMiBBigHOLIEHHS

Komn'totepHa BepcTka |. CkBopLioBa

[0 "YkpaiHCbKMI HauioHanbHUI odic iHTeneKTyanbHOI BNacHOCTI Ta iHHOBaUii", Byn. [nasyHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



