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СЕКЦІЯ «ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ» 

 

Абузяров Владислав  

студент гр. 8.1411 ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Артемчук В.В. 

 

АНАЛІЗ МОЖЛИВОСТІ ЗНИЖЕННЯ 

ОБСЯГІВ СПОЖИВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ 

ЛИВАРНОГО ЦЕХУ АТ «МОТОР СІЧ» 

 

Використання вторинних енергетичних ресурсів є одним з основних 

напрямків енергозбереження та економії паливо-енергетичних ресурсів в 

Україні. Тому одним з найважливіших завдань є їх економічно обґрунтоване 

використання. 

АТ «Мотор Січ» відноситься до енергоємних підприємств із значним 

споживанням енергоресурсів. Крім того, виходячи з аналізу технології 

виробництва, на заводі наявний величезний потенціал ВЕР. Теплова енергія на 

підприємстві виробляється власною котельнею, інші – покупні. Одним з 

основних енергоємних цехів підприємства є ливарний цех, який складається з 

модельних і виробничих ділянок; лабораторії, контори та виробничих 

приміщень. 

Виходячи із специфіки підприємства та теми дипломного проекту, до 

заходів з енергозбереження, що пропонуються, слід віднести: 

1. Утилізація теплової енергії відхідних газів термічного обладнання 

ливарного цеху. 

2. Впровадження системи підтримки заданих режимів мікроклімату в 

приміщеннях, за рахунок встановлення в систему опалення теплових насосів. 

3. Впровадження мікро-ГЕС в системі оборотного водопостачання. 

В цеху встановлено три нагрівальні печі Т-240, які призначені для нагріву 

заготівок. Одним з пріоритетних напрямів енергозбереження в печах є 

утилізація теплоти димових газів на виході з робочого простору печей. Тому 

згідно розрахунків пропонується встановити на кожну піч котел утилізатор 

типу УПГ-0,03-0,6 з паропродуктивністю 0,03 т/год кожний, що дозволить 

отримати пару на технологічні потреби.  

Для створення необхідного температурного режиму на модельних 

ділянках цеху і в групі інших приміщень пропонується використання теплових 

насосів в режимі тепло-холод. Збір теплоти для роботи насоса пропонується 

здійснювати з резервуара оборотної води. Для модельної ділянки №1 та 2 

встановити тепловий насос, який забезпечить теплову потужність 125 кВт, а у 

режимі холоду - холодильну потужність 104,5 кВт. Для лабораторії тепловий 

насос, який забезпечить теплову потужність 29 кВт, а у режимі холоду - 39 кВт.  

Крім того, в системі оборотного водопостачання пропонується 

впровадження мікро-ГЕС для вироблення електричної енергії на власні 

потреби. Після визначення параметрів сумарного вторинного водотоку (близько 
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8 кВт) було обрано обладнання для гідроенергоутилізації, а саме мікро-ГЕС із 

пропелерними турбінами виробництва МНТО «ІНСЕТ» типу 10Пр.  

В результаті техніко-економічного обґрунтування запропонованих 

заходів було встановлено, що в сумі, для здійснення запропонованих заходів 

необхідні капітальні інвестиції близько 991 тис. грн. При цьому економія за 

рахунок їх впровадження складе майже 479,4 тис. грн. на рік., а строк окупності 

2 роки. З огляду на той факт, що в Україні зростають ціни на енергоносії, 

можна з упевненістю прогнозувати подальшого зменшення строку окупності. 

 

Березненко Артем  

студент гр.  8.1411-з  ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Коваленко В.Л. 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ЦЕХУ З РЕМОНТУ ОБЛАДНАННЯ  

ПАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО» 

 

Задача зниження рівня втрат електроенергії є важливою складовою 

частиною більш загальної задачі зменшення енергоспоживання і ефективного 

використання енергетичних ресурсів на основі оптимізації балансів споживання 

і вироблення електричної енергії. Існуючі на сьогоднішній день методи аналізу 

балансів в основному базуються на методі експертних оцінок, так як для цього 

використовується тільки невелика частина достовірної інформації – 

споживання енергосистеми в цілому, вироблення енергії електростанціями і 

потоки енергії по «зовнішнім» перетокам. 

Комплекс заходів щодо зниження втрат може бути розділений на три 

групи : режимні – забезпечення оптимального режиму компенсаторів 

реактивної потужності, своєчасне переключення відгалужень обмоток 

трансформаторів РПН, відключення трансформаторів у мережах низької 

напруги на період малих навантажень; організаційні – скорочення витрати 

електроенергії на власні потреби підстанцій, удосконалювання обліку 

електроенергії, контроль за використанням джерел реактивної потужності, 

впровадження нових програм для аналізу режимів мереж i їх оптимізації з 

використанням ЕОМ; технічні – введення нових компенсуючи пристроїв, 

заміна проводів на лініях електропередачі, заміна трансформаторів i 

автотрансформаторів, автоматизація регулювання напруги. 

У структурі втрат по елементах систем електропостачання основна 

частина втрат приходиться на лінії електропередач (в окремих випадках до 65% 

). Втрати в трансформаторах складають близько 30 % сумарних втрат у мережі 

даної ступіні напруги, причому біля половини з них – втрати в сталі. Втрати в 

інших елементах мережі (у реакторах, компенсуючих пристроях, 

вимірювальних приладах, трансформаторів струму i напруги) незначні i можуть 

бути оцінені в межах 3–5 % сумарних втрат. Втрати включають також 

електроенергію, що витрачається на власні потреби підстанцій. Приблизно 1/4 
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загальних втрат складають втрати, що практично не залежать від навантаження, 

так звані умовно-постійні, i 3/4 – умовно-змінні. 

В результаті проведеного аналізу встановлено, що зміна технічних втрат 

визначається: - постійною зміною конфігурації мереж, внаслідок їхньої 

реконструкції; - змінами умов і інтенсивності експлуатації, а також технічного 

стану елементів систем електропостачання за час експлуатації. Останнє 

обумовлено тим, що при експлуатації систем електропостачання технічний стан 

елементів електрообладнання погіршується через їх знос та старіння внаслідок 

впливу факторів середовища в умовах яких вони працюють (кліматичних, 

механічних, режимних, електромагнітних та ін.). Старіння та інтенсивний знос 

елементів СЕП у багатьох випадках не тільки знижують їхню надійність, але й 

викликають додаткові втрати електричної енергії. Це особливо характерно для 

електроустаткування, що знаходиться в експлуатації тривалий період і у 

випадках несвоєчасного чи неякісного проведення планового технічного 

обслуговування. 

 

Бударенко Олександр  

студент гр. 8.1411 ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Артемчук В.В. 

 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ  БУДІВЛІ  

УПРАВЛІННЯ ВП ДНІПРОВСЬКОЇ ЕС ДП НЕК «УКРЕНЕРГО» 

 

Структура НЕК Укренерго побудована за регіональним принципом і 

об’єднує 8 енергосистем з функціями оперативно-диспетчерського управління 

(Дніпровська, Донбаська, Західна, Кримська, Південна, Південно-Західна, 

Північна та Центральна).  До функцій енергосистем належить передача 

електроенергії магістральними та міждержавними електромережами та їх 

експлуатація. Однією з найкрупніших з перелічених є Дніпровська 

електроенергетична система, яка здійснює централізоване електропостачання 

Дніпропетровської, Запорізької, Кіровоградської областей та частини 

Донецької області і має в своєму складі 26 підстанцій класу напруги 220 – 750 

кВ. Будівля управління ДнЕС НЕК «Укренерго», з якої відбувається 

диспетчерське та безпосереднє управління енергосистемою розташовано у м. 

Запоріжжя за адресою вул. Гребельна 2. 

Структура енергоспоживання будівлі та перелік споживачів електричної 

енергії показує, що найбільша частка платежів за енергоресурси припадає на 

теплову енергію 77% та електричну енергію, саме 17%, а найбільшими 

споживачами останньої є освітлення та вентиляція, 22,6 та 17%, відповідно. 

Тому слід звернути увагу на заходи підвищення енергоефективності в напрямку 

зазначених систем, а саме . 

- модернізація системи вентиляції з переходом від загальнообмінної 

до локальної; 

- заміна двигунів вентиляторів на енергоефективні; 
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- реконструкція системи освітлення з переходом на енергоефективні 

світлодіодні лампи. 

В будівлі підприємства, в якій встановлено різноманітне обладнання і 

налічується близько 500 штатних працівників, наявна потужна загальнообмінна 

система вентиляції, що працює неефективно з огляду на наявність приміщень, 

що не експлуатуються. Паралельно пропонується замінити частину 

вентиляторів старих типів на нові енергоефективні. Захід пропонується 

впровадити на 2 і 3 поверсі будівлі. Сумарний очікуваний економічний ефект 

при цьому складе близько 326 тис. грн і окупності 1,5 років. 

Також пропонується модернізувати систему освітлення будівлі шляхом її 

реконструкції з переходом на енергоефективні світлодіодні лампи. Капітальні 

витрати в захід 125 тис. грн., економія електричної енергії складе 295 тис. грн. 

на рік, а строк окупності не перевищить 0,43 року. Зменшення витрат на 

споживання електричної енергії від впровадження всіх вище перелічених 

заходів складе близько 620 тис. грн на рік. При капітальних вкладеннях 434 тис. 

грн., сумарний термін їх окупності складає 0,7  років. 

 

Гревцев Олег 

студент гр.  8.1411-з  ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Коваленко В.Л. 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ СКОРОЧЕННЯ ВТРАТ 

ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ ПАТ 

«ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО» 

 

Способи і формули для розрахунку допустимих небалансів електроенергії 

на об'єктах, ставлять фізично не здійснимі для електричних мереж завдання 

(для підстанцій формули, хоча і теж помилкові, але у меншій мірі), оскільки не 

враховують ряд об'єктивних чинників, а саме: 

- реальні похибки елементів системи обліку електроенергії навіть при 

повній відповідності її характеристик вимогам ПУЕ призводять до недообліку 

електроенергії, а не до симетричної похибки «плюс-мінус». 

- похибки, об'єктивно властиві розрахунку технічних втрат електроенергії 

на об'єкті, що не враховуються, насправді розширюють діапазон допустимого 

небалансу у декілька разів більше, ніж похибки приладів, що враховуються; 

- формули не враховують допустимі величини комерційних втрат, під 

якими скрізь далі маються на увазі саме розкрадання, а не похибки приладів 

обліку. 

Класифікація втрат повинна передбачати не дві складові (технічні і 

комерційні втрати), а чотири (технічні втрати, витрати електроенергії на власні 

потреби підстанцій, втрати, обумовлені похибками обліку електроенергії, і 

комерційні втрати), оскільки об'єднання під технічними втратами перших двох і 

під комерційними других двох змішує складові абсолютно різної природи і 

утрудняє аналіз шляхів зниження втрат. 
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Розрахунки показують, що технічні втрати в мережах більш-менш 

прийнятні, але комерційні втрати високі. Їх теж потрібно включати в тариф і 

розробляти способи їх послідовного зниження. Пропозиція встановлювати 

норматив комерційних втрат багатьма сприймається неправильно, на зразок 

схвалення невеликої частини крадіжок. 

Проведено аналіз надходження, корисного відпуску та втрат електричної 

енергії по ступеням напруги. Запропоновано заходи щодо зниження втрат 

електричної енергії в мережах різної напруги. Проведено розрахунок 

характеристики технічних втрат потужності для замкненої мережі 220/110/35 

кВ. 

За розрахунками, втрати електроенергії холостого ходу за добу складають  

293,5 тис. кВт·год, а значення енергії в запропоновано представляти з 

урахуванням знаку: з плюсом для відпуску енергії з мережі; з мінусом для 

введення в мережу. 

 

Доценко Валерій  

студент гр.  8.1411 ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Коваленко В.Л. 

 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ  

ВИРОБНИЦТВА СТАЛІ  В УМОВАХ ПРАТ «ДСС» 

 

Проблема економії енергоносіїв на промислових підприємствах є дуже 

актуальною. Впроваджуючи ряд заходів, спрямованих на їх економію, можна 

досягти значних результатів у зниженні витрат підприємства на природні 

паливні ресурси і, тим самим, знизити собівартість продукції, що відпускається. 

 Основним напрямком діяльності підприємства, що розглядається, є 

виплавка металу.  

Як встановлено, основним споживаним енергетичним ресурсом 

підприємства є електрична енергія. Зі схеми електроспоживання ПрАТ 

«Дніпроспецсталь» цеху ЕСПЦ№3 видно, що найбільшу кількість устаткування 

складають електросталеплавильні печі. В ході вивчення та аналізу 

електроустаткування підприємства, встановлено найенергозатратніші місця. 

Провівши аналіз існуючих даних по цеху ЕСПЦ №3 в умовах ПрАТ 

«Дніпроспецсталь», робимо висновки що загалом більша кількість 

електроенергії витрачається на привід електродвигунів для димососів та 

електросталеплавильних печей  типу ДСВ – 50.  

Високотемпературний попередній підігрів шихти при електроплавці є 

ефективним засобом інтенсифікації плавки, що призводить до скорочення 

витрат електроенергії та матеріалів, підвищення безпеки та поліпшення 

економічних та екологічних параметрів плавки. Так в роботі використання 

ціого методу дозволить зменшити витрати електричної енергії, оскільки для 

плавління шихти без попереднього підігріву витрачається приблизно 65 – 70 % 

електроенергії витраченої на 1 плавку.  
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У електродугової печі з ККД в період нагріву шихти ŋ= 40: для передачі 

шихті Qш = 102,9, кВт · год теплової енергії витрачається 257,2 кВт · год 

електроенергії. Такім чином, згідно з розрахунком, з урахуванням ККД 

агрегатів при нагріванні шихти до 700 ºС і витратах - 12,4 м3 / т економія складе 

близько 250 кВт · год (без урахування витрат при перевантаженнях і простоях). 

При більш суворому розрахунку економічний ефект істотно зростає, 

оскільки слід враховувати скорочення питомої витрати електродів приблизно 

на 20%, зниження витрат на футеровку, зменшення обсягу викидів, насамперед, 

пилу, приблизно на 25-30% і відповідне зниження витрат на очищення. 

Необхідно враховувати можливість збільшення в шихті частки низькоякісного 

скрапу на 10% і більше, без зниження якості рідкого металу.  

Практика показала, що окупність установок ВПШ на базі «бадді-

термосів» становить 3-6 місяців залежно від обсягу виробництва та ціни 

енергоносіїв. Провести модернізацію виробництва рідкого металу шляхом 

впровадження автономних установок такого типу можна без зупинки основного 

обладнання. 

Крім того, впровадження установки ВПШ забезпечує підвищення безпеки 

плавки, стійкості роботи дуги, зниження рівня шуму, усунення неорганізованих 

викидів шкідливих речовин в робочу зону.  

 

Карнаух Антон  

студент гр. 8.1411 ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р техн. наук, проф. Коваленко В. Л. 

 

ЗНИЖЕННЯ ВТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ  

ПРАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО» 

 

Способи і формули для розрахунку допустимих небалансів електроенергії 

на об'єктах, ставлять фізично не здійснимі для електричних мереж завдання 

(для підстанцій формули, хоча і теж помилкові, але у меншій мірі), оскільки не 

враховують ряд об'єктивних чинників, а саме: 

- реальні похибки елементів системи обліку електроенергії навіть при 

повній відповідності її характеристик вимогам ПУЕ призводять до недообліку 

електроенергії, а не до симетричної похибки «плюс-мінус». 

- похибки, об'єктивно властиві розрахунку технічних втрат електроенергії 

на об'єкті, що не враховуються, насправді розширюють діапазон допустимого 

небалансу у декілька разів більше, ніж похибки приладів, що враховуються; 

- формули не враховують допустимі величини комерційних втрат, під 

якими скрізь далі маються на увазі саме розкрадання, а не похибки приладів 

обліку. 

Класифікація втрат повинна передбачати не дві складові (технічні і 

комерційні втрати), а чотири (технічні втрати, витрати електроенергії на власні 

потреби підстанцій, втрати, обумовлені похибками обліку електроенергії, і 

комерційні втрати), оскільки об'єднання під технічними втратами перших двох і 
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під комерційними других двох змішує складові абсолютно різної природи і 

утрудняє аналіз шляхів зниження втрат. 

Розрахунки показують, що технічні втрати в мережах більш-менш 

прийнятні, але комерційні втрати високі. Їх теж потрібно включати в тариф і 

розробляти способи їх послідовного зниження. Пропозиція встановлювати 

норматив комерційних втрат багатьма сприймається неправильно, на зразок 

схвалення невеликої частини крадіжок. 

Проведено аналіз надходження, корисного відпуску та втрат електричної 

енергії по ступеням напруги. Запропоновано заходи щодо зниження втрат 

електричної енергії в мережах різної напруги. Проведено розрахунок 

характеристики технічних втрат потужності для замкненої мережі 220/110/35 

кВ. 

За розрахунками, втрати електроенергії холостого ходу за добу складають  

293,5 тис. кВт·год, а значення енергії в запропоновано представляти з 

урахуванням знаку: з плюсом для відпуску енергії з мережі; з мінусом для 

введення в мережу. 

 

Кравець Аліна  

студентка гр.  8.1411-з  ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: канд. техн. наук, доц. Єрофєєва А.А. 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ЦЕХУ №10  

ТОВ «ЗАПОРІЗЬКИЙ ТИТАНО-МАГНІЄВИЙ КОМБІНАТ» 

 

Дніпровський магнієвий завод (нині - ДП «ЗТМК») засновано 23 грудня 

1935 року. Основним напрямком діяльності підприємства, що розглядається, є 

виробництво титанової губки, титанових злитків, слябів і легованих сплавів. На 

території комбінату розташована велика кількість цехів, які потребують 

електроенергію у великих об’ємах, серед яких і цех №10, що спеціалізується на 

ремонтних та відновлювальних роботах. 

З структури електроспоживання цеху № 10 ТОВ «ЗТМК», звідки видно 

найбільшими споживачами електричної енергії є електродвигуни, зварювальні 

апарати, термообробка та освітлення. Серед обладнання цеху наявне застаріле 

та неенергоефективне устаткування, що потребує модернізації або заміни. Крім 

того, як було визначено, в системі електропостачання наявні значні втрати 

активної, а також спостерігається значне споживання реактивної енергії. Отже 

можна зробити висновок, що питання зниження підприємством кількості 

спожитої електричної енергії є актуальним.  

Виходячи з переліченого, на основі аудиту цеху, було запропоновано 

наступні заходи з енергозбереження: 

- впровадження сучасної автоматизованої системи контролю та обліку 

електроспоживання з переходом на багатотарифні лічильники; 

- підвищення рівня компенсації реактивної потужності; 
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- заміна недовантажених асинхронних двигунів на двигуни потрібної 

потужності; 

- модернізація системи освітлення. 

Для зменшення витрат підприємства на реактивну потужність, основними 

споживачами якої є асинхронні двигуни з низьким cos φ, а також підвищення 

рівня її компенсації, запропоновано впровадити відповідні пристрої 

компенсації. 

Було розглянуто кілька варіантів підключення компенсуючих пристроїв і 

в результаті, варіант з підключенням до шин 0,4 кВ виявився найбільш 

економічно доцільним. При капітальних вкладеннях близько  112 тис. грн., 

термін окупності складає майже 3 місяці, що є, безперечно, ефективним з 

економічної точки зору. Економія коштів за рахунок цього заходу складе 

близько 428 тис. грн. на рік. Баланс активної та реактивної енергії після 

впровадження запропонованих заходів з енергозбереження показав, що 

споживання реактивної енергії з мережі знизилося на 76%, а втрати активної 

потужності на 24%.  

Були визначені техніко-економічні показники запропонованих 

енергозберігаючих заходів. Зменшення споживання електричної енергії від 

впровадження всіх вище перелічених заходів складе близько 0,81 млн. кВт год 

на рік. При капітальних вкладеннях близько  1 млн. грн., термін їх окупності 

складає від 0,3 до 1,36 років, що є, безперечно, ефективним з економічної точки 

зору.  

 

Краснокутський Любомир 

студент 1 курсу ІННІ ЗНУ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: канд. техн. наук, доцент Єрофєєва А.А. 

 

ІННОВАЦІЇ В ГІДРОЕНЕРГЕТИЦІ 

 

В зв’язку з високим споживанням електроенергії потрібні вдосконалення 

в гідроенергетиці. Вдосконалюємо будову турбін (коректуємо будову лопатей 

турбіни і напрямлення потоку води) для більшої ефективності використання 

водної енергії. Змінюємо будову статора та застосовуємо нові види ізоляційних 

матеріалів, що підвищує термін роботи генератора. 

В процесі вдосконалення замінюємо вимикачі на новітні, а також 

замінюємо масляні трансформатори на сучасні. Такі нововведення підвищують 

безпечність та надійність експлуатації електростанцій. Подальше 

вдосконалення гідроелектростанцій призвело до зміни масляних розподільних 

пристроїв на вакуумні, заміни горючої ізоляції на електричних кабелях на 

негорючу, заміна акумуляторних батарей відкритого типу на закриті. 

Для зменшення витрат на поточні ремонти вводяться системи 

вібраційного контролю і перехід на цифрове керування і контроль 

гідроелектростанцій.  
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Розробляють нові види гідроелектростанцій. Вночі, коли електрична 

енергія недорога, воду перекачують у верхні штучні водойми, а потім, в пікові 

години, використовують її енергію для виробництва електроенергії.  

Вводять гібридні енергосистеми: на гідроелектростанціях встановлюють 

фотопанелі та акумуляторні батареї. Коли рівень води в річках падає і не 

вистачає електроенергії, вмикають інші відновлювальні джерела енергії. Таким 

чином запобігають падінню напруги в енергосистемі.  

Крім того, можна використовувати природний потік води, не будуючи 

греблі, а використовуючи напівзанурені та занурені гідротурбіни. Таке можливе 

лише за дуже великої швидкості течії (це характерно для гірських районів). 

Така електроенергія, на відміну від енергії гребельних електростанцій є 

дешевшою в декілька разів.  

Також можливе використання енергії припливів та відпливів. Припливно-

відпливні електростанції будуються на узбережжі морів. Вплив місяця і сонця 

обумовлює існування припливів та відпливів у морях, через те що ці небесні 

тіла також мають гравітацію. Можна дійти до такого висновку: припливно-

відпливні електростанції використовують гравітаційну енергію, а отже 

зменшують швидкість обертання Землі. Такі електростанції працюють так само, 

як і ГАЕС. Будують греблю і під час припливу закачують воду у водосховище, 

яку потім (під час відпливу) можуть використати для вироблення 

електроенергії. Наукою доведено, що такі електростанції впливають на 

швидкість обертання Землі, але в той же час вони не мають значного впливу на 

це. Розвиток гідроенергетики з кожним роком вдосконалюється.  В подальшому 

Україна планує підключення своєї енергосистеми до європейської. 

 

Литвинов Олексій  

студент гр. 8.1411-з ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: канд. техн. наук, доц. Єрофєєва А.А. 

 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ СКОРОЧЕННЯ ОБСЯГІВ 

ЕНЕРГОСПОЖИВАННЯ МЕХАНІЧНИМ ЦЕХОМ ПАТ 

«ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЯ» 

 

Одним з найбільших споживачів енергоресурсів підприємства є 

механічний цех, аналіз структури енергоспоживання цеху показав, що 

найбільша частка витрат на енергоресурси припадає на електричну енергію, а 

саме майже 70%. Тобто, в першу чергу, енергозберігаючі заходи повинні бути 

направлені на економію саме електричної енергії. В структурі 

електроспоживання цеху 66 % споживається двигунним навантаженням 

верстатів, 22% припадає на освітлення приміщень цеху, і 11 % на забезпечення 

необхідного повітряобміну майстерень, складів та ін.  

Основним напрямком діяльності цеху, що розглядається, є виготовлення 

спеціального технологічного устаткування для різних галузей промисловості. 
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На даний час в перелік його обладнання, серед якого є і застаріле та 

неенергоефективне, входять: 

- гамма лінії продольного і поперечного розкрою.  

 - станки для виготовлення відкритого профілю. 

- ножиці гільйотинні для різання листового металу. 

- станки ножовочно-відрізні. 

- вальци правильні і гібочні. 

Для зменшення витрат підприємства на придбання електроенергії, 

основними споживачами якої є верстати, освітлення та застарілі двигуни 

вентиляції, для кожного з перелічених споживачів було запропоновано декілька 

варіантів заходів з підвищення їх енергоефективності і обрано найкращий за 

економічним критерієм.  

Для верстатів головним варіантом зменшення енергоспоживання було 

впровадження системи запобігання холостого ходу двигунів, котрий і виявився 

найбільш економічно доцільним, а також має переваги із зручністю 

обслуговування та безпеки експлуатації. При капітальних витратах на 

реалізацію заходу близько 112 тис. грн., термін окупності її складає майже 

п’ять місяців, що є, безперечно, ефективним з економічної точки зору. 

Економія коштів за рахунок цього заходу складе близько 228 тис. грн. на рік.  

Модернізація системи освітлення передбачає відмову від 

загальноцехового освітлення і перехід на локальне на базі енергоефективних 

світлодіодних ламп Feron LB715, з огляду на меншу їх питому потужність, 

більший світловий потік та триваліший термін експлуатації.  Капітальні 

витрати на реалізацію заходу складуть близько  297 тис. грн., термін окупності 

не перевищить два роки, що є, безумовно, економічно ефективним. Економія 

коштів за рахунок цього заходу складе 148 тис. грн. на рік, або 95 тис кВт  год  

на рік.  

Для зменшення витрат енергії на вентиляцію запропоновано 

модернізувати систему вентиляції шляхом заміни морально застарілих та 

неенергоефективних двигунів на  енергозберігаючі типу BLDC. Переваги їх 

полягають в меншій питомій потужності при тому ж крутному моменті, 

нижчому рівні шуму та довшому терміну експлуатації. Капітальні витрати при 

цьому становлять 212 тис. грн., термін окупності складає один рік. Економія 

коштів за рахунок енергозберігаючого заходу складе 194 тис. грн. на рік. 

Сумарна економія від запропонованих заходів складе близько 376 тис. 

грн. на рік. Загальний строк окупності комплексу заходів коливається в межах 1 

року, що не перевищує припустимий.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ДІЛЯНКИ ВОДОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

ПАТ «ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЯ» 

 

ПАТ «Електротехнологія» засноване в 1973 р. Основними цехами 

підприємства є: механічний, складальний, заготівельний та цех спеціальних 

металевих конструкцій, а також корпуси: адміністративний, лабораторно-

побутовий і головний. Також, для забезпечення технологічних процесів з 

використанням води, на підприємстві існує окрема ділянка водозабезпечення. 

Основним її призначенням є подача, транспортування, розподіл води в 

системі водопостачання міста. 

З енергетичної точки зору система водопостачання підприємства є 

складним комплексом, експлуатація якого вимагає систематичного проведення 

технічних, економічних та організаційних заходів з підвищення її 

енергоефективності. Тому проблема економії електроенергії ділянки 

водозабезпечення є дуже актуальною.  

Головними споживачами електричної енергії на ділянці є насосні 

агрегати. По результатам проведення енергетичного обстеження було 

визначено, що в елементах існуючої системи електропостачання наявні значні 

втрати активної, а також спостерігається значне споживання реактивної енергії. 

Задля зменшення витрат на електричну енергію пропонується замінити 

недовантажені та морально застарілі асинхронні двигуни насосних агрегатів з 

коефіцієнтом завантаження 0,4 на двигуни потрібної потужності з частотними 

перетворювачами. Крім того, в існуючій системі електропостачання 

компенсація реактивної потужності не була передбачена, тому пропонується 

впровадити її задля зменшення витрат підприємства на реактивну енергію, а 

також зменшення втрат в самій системі. Реконструкція трансформаторної 

підстанції з установкою енергоефективного комутаційного обладнання та 

трансформаторів, що мають менші втрати потужності також призведе до 

скорочення обсягів споживання електричної енергії.  

Баланс активної та реактивної енергії після впровадження 

запропонованих заходів з енергозбереження показав, що споживання 

реактивної енергії з мережі знизилось на 72,4%, споживання активної 

потужності електричними двигунами на 22,8%, втрати в кабельній лінії на 

40,4% та втрати в трансформаторі на 46,9%. 

Були визначені техніко-економічні показники запропонованих 

енергозберігаючих заходів. Найбільш суттєвими з них виявилися заміна 

асинхронних двигунів з частотними перетворювачами, що дає економію 

близько 250 тис. грн. на рік. Зменшення споживання електричної енергії від 

впровадження всіх вище перелічених заходів складе близько 208 тис. кВт год 

на рік. При капітальних вкладеннях близько 1 млн грн., простий термін їх 

http://ua-referat.com/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
http://ua-referat.com/%D0%92%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%87%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D1%82%D0%B0_%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D0%B2%D1%96%D0%B4%D0%B2%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
http://ua-referat.com/%D0%9E%D1%80%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
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окупності складає від 1,5 до 4,6 років, що є, безперечно, ефективним з 

економічної точки зору. 

 

Недава Дмитро 

студент 3 курсу ІННІ ЗНУ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: канд. техн. наук, доц. Єрофєєва А.А. 

 

СТВОРЕННЯ ДОДАТКУ ДЛЯ ДИСТАНЦІЙНОГО КЕРУВАННЯ, 

КОНТРОЛЮ ТА МОНІТОРИНГУ БУДИНКУ 

 

У світі розроблюється додатки зі схожим застосунком, я пропоную 

додаток «єДім». Котрий буде об’єднувати:  

1. Розумний дім. 

2. Показання усіх лічильників. 

3. Оплата за комунальні послуги. 

4. Охорона. 

5. Інформація про земляну ділянку. 

Цей додаток зорієнтований на поліпшення якості життя, збираючи усе що 

має відношення до будинку в одному місці, аналогічно з впровадженим 

додатком «Дія», що надає доступ до документів через смартфон. «єДім» буде 

збирати дані з усіх підключених до себе лічильників, будувати графіки 

споживання електроенергії, води, газу, що надасть можливість оцінювати не 

лише фактичні витрати, а й погодинні. Розумний дім надає новий рівень 

контролю енергії, виявляючи який прилад у який час споживає яку кількість 

енергії. Даючи змогу компаніям підвищити рівень контролю споживачів, а 

споживачам поліпшити контроль своїх витрат. 

Для виконання основного завдання, лічильники повинні мати у собі 

радіо-модуль, який буде зчитувати імпульси, що генеруються лічильником, і 

зберігати їх в енергозалежній пам’яті. Потім ці дані передаються через 

захищений бездротовий зв’язок, спочатку на керуючий хаб, який встановлено у 

будинку, а потім на смартфон та сервери компаній, які постачають у будинок 

світло, газ, воду.  

Критичною проблемою є зв’язок, усі лічильники повинні безпечно 

передавати зібрану інформацію, не допускаючи втручання і модифікування до 

сигналу. Для цього використовують переважно мобільний зв’язок та Wi-Fi. 

Поточні версії протоколів безпеки шифрують дані, які були виміряні 

лічильниками за допомогою електронних підписів. Аналізують інформацію у 

реальному часі для того щоб виявляти помилки, котрими користуються 

зловмисники для редагування інформації, яку надсилає лічильник. 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ 

ОБЛАДНАННЯМ АГЛОМЕРАЦІЙНОГО ЦЕХУ ПАТ «ЗАПОРІЖСТАЛЬ»  
 

Значна енергоємність агломераційного цеху, та й металургійної галузі в 

цілому, є приводом для інвестування у розробку заходів та програм щодо 

підвищення енергоефективності. Задля виконання таких цілей приймаються 

рішення по скороченню витрат на енергопостачання за рахунок використання 

автономних потужностей, що генерують, у тому числі за рахунок збільшення 

частки утилізації вторинних ресурсів. До енергозберігаючих заходів відносять 

модернізацію, ремонт існуючого допоміжного, енергетичного, технологічного 

обладнання та його заміну на більш енергоефективне та сучасне. 

Висока енергоємність насамперед пов’язана з роботою агломераційних 

агрегатів за застарілими технологіями та через низький ступінь утилізації 

відходів виробництва. Для покращення енергоефективності можна додавати до 

агломерату відходи металургійного виробництва [1] такі як: окалинy, шлами, 

колошниковий пил, а також залишки готового агломерату після просіювання 

(дрібний агломерат і шихту, що не спеклася).  

Установка частотних перетворювачів на двигуни трансферкарів 

дозволить регулювати не лише швидкість обертів двигунів, а й витрати 

електроенергії, що призведе до підвищення енергоефективності транспортної 

системи цеху. 

На сьогоднішній день велика кількість ІТ-компаній надає послуги з 

цифровізації підприємств і пропонують спеціальні програми для досягнення 

необхідних результатів з управління енергоспоживанням та автоматизації 

енергоменеджменту відповідно до стандарту ISO 50001. Економічний ефект 

при впровадженні цих програм досягається за рахунок виявлення та усунення 

неефективних енерговитрат, причин відхилень та втрат енергоресурсів. Такого 

роду дані допомагають обґрунтувати корисність інвестицій у підвищення 

енергоефективності та значно скоротити термін впровадження 

енергозберігаючих заходів. 

Дослідження показало що переробка відходів значно знизить витрати на 

сировину, а впровадження нових заходів енергозбереження значно зменшить 

собівартість агломерату, що в свою чергу зменшить собівартість чавуну.  

 

Список використаних джерел 

1. Металургійна кухня / В.О. Горбатенко та ін. Київ, 2019. 116с. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ЗНИЖЕННЯ ВТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ 

ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ ПАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО» 

 

Значні резерви економії енергетичних ресурсів наявні в електромережах. 

В нашій країні втрати в електричних мережах сягають 12-14 %, а за іншими 

статистичними даними до 18 %. Перш за все, це обумовлено відсутністю 

систем обліку, що дозволяє використовувати її майже без обмежень, застарілим 

обладнанням електромереж, крадіжками обладнання. 

Проте існують і значні технологічні втрати, і не слід забувати, що на 

початку 1990-х років втрати у вітчизняних електромережах були на рівні 6-8 %, 

такі ж втрати і в електричних мережах розвинутих країн. 

Основні технологічні втрати електроенергії в мережах це: 

- навантажувальні втрати в проводах ліній електропередачі (ЛЕП) та 

обмотках силових трансформаторів підстанцій; 

- втрати в залізі осердь трансформаторів при неробочому ході; 

- втрати на корону проводів ЛЕП; 

- втрати на власні потреби; 

- втрати в компенсаційних пристроях (конденсаторні батареї, синхронні 

компенсатори, статичні тиристорні компенсатори та ін.); 

Заходи зі зниження втрат в мережах слід вибирати виходячи з принципу 

досягнення мінімуму приведених затрат при виконанні умов по надійності 

електропостачання і якості електроенергії. 

Класифікація втрат повинна передбачати не дві складові (технічні і 

комерційні втрати), а чотири (технічні втрати, витрати електроенергії на власні 

потреби підстанцій, втрати, обумовлені похибками обліку електроенергії, і 

комерційні втрати), оскільки об'єднання під технічними втратами перших двох і 

під комерційними других двох змішує складові абсолютно різної природи і 

утрудняє аналіз шляхів зниження втрат. 

Розрахунки показують, що технічні втрати в мережах більш-менш 

прийнятні, але комерційні втрати високі. Їх теж потрібно включати в тариф і 

розробляти способи їх послідовного зниження. Пропозиція встановлювати 

норматив комерційних втрат багатьма сприймається неправильно, на зразок 

схвалення невеликої частини крадіжок. 

Проведено аналіз надходження, корисного відпуску та втрат електричної 

енергії по ступеням напруги. Запропоновано заходи щодо зниження втрат 

електричної енергії в мережах різної напруги.  

 

 

 

 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BB%D1%96%D0%BA_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%8F_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B1%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B5%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80
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Постнов Олег 

студент 4 курсу ІННІ ЗНУ ім. Ю.М. Потебні 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ СИСТЕМ ВЛАСНИХ ПОТРЕБ 

ГІДРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ 

 

Схеми власних потреб (ВП) гідроелектростанцій мають суттєві 

відмінності від схем ВП теплових електростанцій, незважаючи на те, що 

джерела енергії для систем ВП залишаються незмінними: генератори та 

енергосистема [1]. Ці відмінності виявляються у значно меншій частці енергії, 

що споживається механізмами власних потреб ГЕС, у малій частці або повній 

відсутності електродвигунів напругою 6 кВ, відносно більшій частці 

загальностанційного навантаження порівняно з агрегатною і, нарешті, у значній 

територіальній роз'єднаності загальних механізмів власних потреб. При 

побудові схем власних потреб слід враховувати, що багато ГЕС працюють у 

полупіковій чи піковій частини графіка системи з декількома пусками та 

зупинками протягом доби, коли комутації, пов'язані з переходом з робітників на 

пускорезервні трансформатори власних потреб та назад, дуже небажані. 

 

1 – гідрогенератори, 2 – головний робочий трансформатор ВП,  

 3 – резервний трансформатор, 4 – секція 0,4 кВ, 5 – лінія живлення 

агрегатних і загальних систем ВП, 6 – резервна лінія 0,4 кВ. 

Рисунок 1 – Схема живлення та резервування власних потреб ГЕС з 

об'єднаним живленням агрегатних та загальних споживачів ВП на напругу 6 кВ 

На ГЕС електрична енергія витрачається на управління гідро- та 

електричним обладнанням, охолодження генераторів та трансформаторів, 

обігрів обладнання у зимовий час, вентиляцію, освітлення. Споживання ВП на 
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ГЕС становить 1-2% для станцій малої та середньої потужності (5-25МВт), 0,2-

0,5% для потужних станцій (від 25 МВт). 

Для живлення ВП в аварійному режимі електростанцій першої або 

особливої категорії надійності може ставитися один чи декілька газо- або 

дизель генератор. Можливим рішенням є встановлення сонячних батарей, проте 

їх встановлення є проблемою так як вони займають велику площу для 

забезпечення потрібної потужності, а ГЕС часто знаходяться серед міської 

забудови. А так незалежним джерелом живлення на ГЕС є акумуляторні 

батареї. Основні вимоги до ВП полягає у забезпеченні надійності та 

економічності роботи обладнання ВП. Ці системи зазвичай живляться від шин 

генератора та енергосистеми. Недоліком такої схеми є залежність частоти та 

напруги власних потреб режиму енергосистеми. Іншим рішенням може бути 

живлення системи від генератора на валу допоміжної турбіни або на валу 

головного агрегату при цьому способі ВП не пов'язані з енергосистемою, однак 

це коштує зайвих грошей, ускладнюють експлуатацію і зменшують надійність. 

Тим більше запуск електродвигунів відбувається краще від енергосистеми, ніж 

від джерел обмежених за потужністю. 

 

Література 

1. Электрическая часть электростанций: Энергетика Оборудование 

Документация: веб-сайт. URL: https://forca.ru/knigi/arhivy/elektricheskaya-chast-

elektrostanciy.html (дата зверенення: 11.04.2022). 
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МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ САПР «КОМПАС-3D» В 

ПІДГОТОВЦІ СТДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ 

 

Викладання графіки в ВНЗ, в силу особливостей самої дисципліни, 

потребує використання сучасних ІТ, зокрема для демонстрації та створення 

складних графічних образів, їх перетинів, переміщень, обертання и т.п. в 

реальному часі. Направлення використання КОМПАС-3D в курсі графіки 

можна розбити на дві групи: 

- створення плоских креслень та трьохмірних параметричних моделей 

студентами при оволодінні системою графічних знань і вмінь; 

- демонстрація процесів формоутворення, моделювання, 

конструювання и т.п. викладачем для управління навчально-пізнавальною 

діяльністю студентів. 

Перший напрям широко використовується в навчальному процесі 

закладів освіти. Другий не знайшов достатнього застосування в освітньому 

процесі по багатьом причинам. Це, перш за все, велика кропітка робота по 

проектуванню створенню наочних засобів навчання за допомогою 
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автоматизованих систем, а також недостатній кваліфікаційний рівень педагогів 

при роботі на ПК перед аудиторією. 

Лекційні заняття по нарисній геометрії, інженерній графіці, 

машинобудівному і будівельному кресленню супроводжуються електронними 

засобами наочності: анімаційні ролики, набір слайдів в презентації, електроні 

плакати, підручники и т.п., котрі є в арсеналі кожного лектора. Однак, ці 

дидактичні засоби навчання часто не відповідають логіці викладання 

навчального матеріалу або застаріває інформація. В зв’язку з цим, викладачу 

необхідно самостійно розробляти електроні форми демонстраційних матеріалів, 

корегувати наявний або створювати свій відеоряд представлення інформації в 

реальному часі. 

Розгляньмо досвід використання КОМПАС-3D в курсі «Графіка». Курс 

має п’ять розділів: основи нарисної геометрії, технологія виконання графічних 

зображень, основи машинобудівного креслення, архітектурно-будівельна 

графіка, основи графічного дизайну. Найбільш складним для студентів є 

перший розділ нарисної геометрії, що дає теоретичні основи побудови всіх 

графічних зображень. При цьому у студентів створюються узагальнені науково-

технічні поняття «проецювання», «площа перетину», «поверхня» и т.д., які 

повинні формуватися шляхом сприйняття, представлення та абстрактного 

мислення. Найбільш ефективним засобом формування понятті і засвоєння знань 

є динамічна анімація в КОМПАС-3D, яка дає можливість керувати 

пізнавальними процесами студентів безпосередньо на лекції. Загальновідомо, 

що наочний образ формується у людини лише в результаті свідомої розумової 

діяльності. Тому «готове» графічне зображення об’єкта частіш за все не може 

бути наочним, особливо якщо воно є новим для студента. 

З метою управління пізнавальною діяльністю студентів 1-2 курсів 

застосуємо теорію поетапного формування розумових дій, яку умовно можна 

розділити на п’ять етапів. 

Перші три етапи здійснюються на лекціях із застосуванням 

спроектованого відеоряду в КОМПАС. Так, наприклад, при вивченні теми 

«Перетин поверхонь» виділяються основні поняття, які вибудовуються в 

структурно-логічну схему. Визначаються поняття, котрі вже знайомі студентам 

(багатогранники, поверхні обертання, площі перетину, опорні точки и т.д.), і 

заново формируємі (лінія перетину, проекції лінії перетину і т.д.). Потім 

створюється відеоряд при викладанні нового матеріалу, в якому виділяються 

суттєві властивості (відображення лінії перетину в проецируючій площині, 

проекції лінії перетину і т.д.) та відношення (площі перетину двох поверхонь і 

т.д.), що служать орієнтирами побудови лінії перетину. 

З метою формування вмінь побудови лінії перетину поверхонь (4 и 5 

етапи), студентам пропонується система вправ і комплексних завдань, котрі 

спочатку виконуються ручними інструментами на лабораторних заняттях. 

Виконання індивідуальної графічної роботи свідчить про сформованість 

розумових дій в процесі лекції. 
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АНАЛІЗ ПРИЧИН ЧАСТОГО ПЕРЕГОРАННЯ ЛАМП 

 

Безперечно в кожному будинку, квартирі або іншому приміщенні не 

обійтися без стабільного освітлення. Щоб наповнити приміщення світлом 

застосовуються різного типу лампочки. Одними з найвідоміших і ходових є 

лампи розжарювання, напевно, одна знайдеться і в вашій оселі. 

 Бувають ситуації, коли лампи розжарювання не просто перегорають, а 

горять після чергової заміни. Це дуже засмучує, коли продукт не витримує 

закладений виробником ресурс. 

Проблема може бути пов’язана з неякісним продуктом виробника, 

неполадками з електропроводкою, а також неправильними умовами 

експлуатації. 

За умови підвищеної напруги електромережі стандартні 60 Вт лампи не 

витримують перепаду, як наслідок, стають непридатними. Щоб цього 

уникнути, звертайте увагу на номінальну напругу, вона вказана на лампочці й 

беріть вище 220 В. 

У цьому випадку вирішити питання допоможе впровадження у вашу 

проводку стабілізатора напруги. Так вам вдасться вирівняти напругу мережі й 

до того ж убезпечити побутову техніку, а замінити її не так просто, як 

лампочку. З метою збільшення терміну служби лампочки розжарювання та LED 

ламп використовують електронні блоки для плавного пуску. 

Говорячи про світлодіодні лампи, варто зазначити їх дуже мале 

енергоспоживання, тривалий термін служби, невисоку температуру 

розжарювання, стабільну яскравість освітлення при стрибках напруги. 

Водночас до лампи розжарювання характеризуються підвищеним 

енергоспоживанням при низькій світловій віддачі, мінімальним терміном 

служби, різким збільшенням струму у ланцюгу на нитку в момент включення. 

Частота включення лампочок веде до скорочення їх терміну експлуатації, 

якщо занадто часто вмикати й вимикати світло, лампочки будуть перегорати. 

Вимикачі як одноклавішного, так і двоклавішного типу з часом перестають 

коректно працювати, а все через підгоряння контактів, у порушеному режимі 

лампочка згорає. 

http://www.sapr.ru/
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З часом контактні з'єднання проводів електропроводки слабшають і  

вимагають періодичної діагностики, але часто цією процедурою нехтують. 

І насамперед, обирайте лампи, виходячи з потреб та зовнішніх умов, у 

яких вона має працювати. Тоді проблеми із частою заміною можливо буде 

уникнути. Да прибуде з вами світло! 

 

Рибак Олександр 
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3D МОДЕЛЮВАННЯ КОМРЕСОРУ З АСИНХРОННИМ ДВИГУНОМ ТА 

ІНВЕРТОРОМ НАПРУГИ ЗА ДОПОМОГОЮ КОМПАС-3D 

 

Наразі широко використовується тролейбусний транспорт. Всі 

тролейбуси оздоблені пневматичною системою, що призначена для нагнітання і 

збереження стислого повітря та використання його при механічному 

гальмуванні, для приводу дверей і силових комулюючих пристроїв, для 

підтримки рівня підлоги кузова, для підкачки шин. Основною складовою цієї 

системи є електрокомпресор. 

У вітчизняних тролейбусах застосовують горизонтальні двохциліндрові 

одноступеневі компресори з повітряним охолодженням і барботажною змазкою 

[1]. За допомогою КОМПАС-3D створено твердотільну модель опозитного 

компресора (рис. 1) и креслярсько-конструкторська документація до нього. 

 

 
 

Рисунок 1 - Опозитний компресор 

 

Пропонується для приводу опозитного компресора КВО-0,3/8 

використати асинхронний короткозамкнений двигун маховичного типу с 

індивідуальним статичним перетворювачем постійного струму в систему 

трьохфазного перемінного струму. 

Виконано електромагнітний розрахунок трьохфазного асинхронного 

двигуна маховичного типу: визначені конструктивні розміри, спроектовано 

обмотки и листи статора, а також короткозамкненого ротора [2]. 
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а) б) 

Рисунок 2 - Статор (а) і короткозамкнений ротор (б). 

Статор представляє собою шихтований магнітопровід, що несе 

трьохфазну силову обмотку. Обмотку виконано з мідного дроту і закладено в 

пази магнітопроводу, які закрито изоляційними клинами. Шихтований 

магнитопровід напресовано на вал змінного перетину, який закріплено до 

заднього силового щита двигуна за допомогою болтів (рис. 3). 
 

 

Рисунок 3 - Взаємне розташування ротора и статора в двигуні 
 

Короткозамкнена обмотка ротора виконана з мідних стерженів по типу 

«беличья клетка». Стальний пакет ротора с короткозамкненою обмоткою 

впресовивається в маховик, який згодом насаджують на колінчастий вал. 

Кінетичну енергію охолоджуючому повітрю надає маховик за рахунок 

центробіжних сил, що прикладаються до часток повітря в повітряних каналах 

маховика. Забір атмосферного повітря відбувається через отвори в задньому 

силовому щиті. 

У зв’язку з відсутністю перемінної напруги на борту тролейбуса, для 

підключення асинхронного двигуна, виникла необхідність в виборі інвертора 

напруги. Виконавши огляд виробників силових IBGT модулів [3], перевагу 

було надано ВАТ НВО «Енергомодуль» [4]. Змодельовано трьохфазний 

інвертор (рис.4), який укомплектований трьома модулями – М2ТКИ-50-12 та 

драйвером управління 2ДР-5-12(17)-К2. 

Компресор з асинхронним двигуном маховичного типу кріпиться до 

тролейбусу за допомогою двох лап (рис. 5). 
 

 



 24 

 

 

Рисунок 4 -   Трьохфазний інвертор напруги 

 

 

 

Рисунок 5 - Компресор с асинхронним приводом і вбудованим інвертором 

напруги 
 

Розроблена конструкція по техніко-економічним показникам проста по 

складу, економічна й надійна в роботі. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ЦЕХУ СПЕЦІАЛЬНИХ 

МЕТАЛОКОНСТРУКЦІЙ ПАТ «ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЯ» 

 

Одним з найбільших споживачів енергоресурсів підприємства є 

механічний цех, аналіз структури енергоспоживання цеху показав, що 

найбільша частка витрат на енергоресурси припадає на електричну енергію, а 

саме майже 70%. Тобто, в першу чергу, енергозберігаючі заходи повинні бути 

направлені на економію саме електричної енергії. В структурі 

електроспоживання цеху 66 % споживається двигунним навантаженням 

верстатів, 22% припадає на освітлення приміщень цеху, і 11 % на забезпечення 

необхідного повітрообміну майстерень, складів та ін.  

Основним напрямком діяльності цеху, що розглядається, є виготовлення 

спеціального технологічного устаткування для різних галузей промисловості. 

На даний час в перелік його обладнання, серед якого є і застаріле та 

неенергоефективне, входять: 

- гамма лінії продольного і поперечного розкрою.  

 - станки для виготовлення відкритого профілю. 

- ножиці гільйотинні для різання листового металу. 

- станки ножовочно-відрізні. 

- вальци правильні і гібочні. 

Для зменшення витрат підприємства на придбання електроенергії, 

основними споживачами якої є верстати, освітлення та застарілі двигуни 

вентиляції, для кожного з перелічених споживачів було запропоновано декілька 

варіантів заходів з підвищення їх енергоефективності і обрано найкращий за 

економічним критерієм.  

Для верстатів головним варіантом зменшення енергоспоживання було 

впровадження системи запобігання холостого ходу двигунів, котрий і виявився 

найбільш економічно доцільним, а також має переваги із зручністю 

обслуговування та безпеки експлуатації. При капітальних витратах на 

реалізацію заходу близько 112 тис. грн., термін окупності її складає майже 

п’ять місяців, що є, безперечно, ефективним з економічної точки зору. 

Економія коштів за рахунок цього заходу складе близько 228 тис. грн. на рік.  

Модернізація системи освітлення передбачає відмову від 

загальноцехового освітлення і перехід на локальне на базі енергоефективних 

світлодіодних ламп Feron LB715, з огляду на меншу їх питому потужність, 

більший світловий потік та триваліший термін експлуатації.  Капітальні 

витрати на реалізацію заходу складуть близько  297 тис. грн., термін окупності 

не перевищить два роки, що є, безумовно, економічно ефективним. Економія 

коштів за рахунок цього заходу складе 148 тис. грн. на рік, або 95 тис кВт  год  

на рік.  



 26 

Для зменшення витрат енергії на вентиляцію запропоновано 

модернізувати систему вентиляції шляхом заміни морально застарілих та 

неенергоефективних двигунів на  енергозберігаючі типу BLDC. Переваги їх 

полягають в меншій питомій потужності при тому ж крутному моменті, 

нижчому рівні шуму та довшому терміну експлуатації. Капітальні витрати при 

цьому становлять 212 тис. грн., термін окупності складає один рік. Економія 

коштів за рахунок енергозберігаючого заходу складе 194 тис. грн. на рік. 

Сумарна економія від запропонованих заходів складе близько 376 тис. 

грн. на рік. Загальний строк окупності комплексу заходів коливається в межах 1 

року, що не перевищує припустимий.  
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ 

МЕХАНІЧНИМ ЦЕХОМ ПРАТ «УКРТЕХПРОМ» 

 

Задача зниження рівня втрат електроенергії є важливою складовою 

частиною більш загальної задачі зменшення енергоспоживання і ефективного 

використання енергетичних ресурсів на основі оптимізації балансів споживання 

і вироблення електричної енергії. Існуючі на сьогоднішній день методи аналізу 

балансів в основному базуються на методі експертних оцінок, так як для цього 

використовується тільки невелика частина достовірної інформації – 

споживання енергосистеми в цілому, вироблення енергії електростанціями і 

потоки енергії по «зовнішнім» перетокам. 

Комплекс заходів щодо зниження втрат може бути розділений на три 

групи : режимні – забезпечення оптимального режиму компенсаторів 

реактивної потужності, своєчасне переключення відгалужень обмоток 

трансформаторів РПН, відключення трансформаторів у мережах низької 

напруги на період малих навантажень; організаційні – скорочення витрати 

електроенергії на власні потреби підстанцій, удосконалювання обліку 

електроенергії, контроль за використанням джерел реактивної потужності, 

впровадження нових програм для аналізу режимів мереж i їх оптимізації з 

використанням ЕОМ; технічні – введення нових компенсуючи пристроїв, 

заміна проводів на лініях електропередачі, заміна трансформаторів i 

автотрансформаторів, автоматизація регулювання напруги. 

У структурі втрат по елементах систем електропостачання основна 

частина втрат приходиться на лінії електропередач (в окремих випадках до 

65%). Втрати в трансформаторах складають близько 30 % сумарних втрат у 

мережі даної ступіні напруги, причому біля половини з них – втрати в сталі. 

Втрати в інших елементах мережі (у реакторах, компенсуючих пристроях, 

вимірювальних приладах, трансформаторів струму i напруги) незначні i можуть 

бути оцінені в межах 3–5 % сумарних втрат. Втрати включають також 
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електроенергію, що витрачається на власні потреби підстанцій. Приблизно 1/4 

загальних втрат складають втрати, що практично не залежать від навантаження, 

так звані умовно-постійні, i 3/4 – умовно-змінні 

В результаті проведеного аналізу встановлено, що зміна технічних втрат 

визначається:  

- постійною зміною конфігурації мереж, внаслідок їхньої реконструкції;  

- змінами умов і інтенсивності експлуатації, а також технічного стану 

елементів систем електропостачання за час експлуатації. Останнє обумовлено 

тим, що при експлуатації систем електропостачання технічний стан елементів 

електрообладнання погіршується через їх знос та старіння внаслідок впливу 

факторів середовища в умовах яких вони працюють (кліматичних, механічних, 

режимних, електромагнітних та ін.). Старіння та інтенсивний знос елементів 

СЕП у багатьох випадках не тільки знижують їхню надійність, але й 

викликають додаткові втрати електричної енергії. Це особливо характерно для 

електроустаткування, що знаходиться в експлуатації тривалий період і у 

випадках несвоєчасного чи неякісного проведення планового технічного 

обслуговування. 

 

Сосков Андрій  
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ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ПРОЦЕСУ 

 ПЕРЕДАВАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ МЕРЕЖАМИ 

 ПРАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО» 

 

Значні резерви економії енергетичних ресурсів наявні в електромережах. 

В нашій країні втрати в електричних мережах сягають 12-14 %, а за іншими 

статистичними даними до 18 %. Перш за все, це обумовлено відсутністю 

систем обліку, що дозволяє використовувати її майже без обмежень, застарілим 

обладнанням електромереж, крадіжками обладнання. 

Проте існують і значні технологічні втрати, і не слід забувати, що на 

початку 1990-х років втрати у вітчизняних електромережах були на рівні 6-8 %, 

такі ж втрати і в електричних мережах розвинутих країн. 

Основні технологічні втрати електроенергії в мережах це: 

- навантажувальні втрати в проводах ліній електропередачі (ЛЕП) та 

обмотках силових трансформаторів підстанцій; 

- втрати в залізі осердь трансформаторів при неробочому ході; 

- втрати на корону проводів ЛЕП; 

- втрати на власні потреби; 

- втрати в компенсаційних пристроях (конденсаторні батареї, синхронні 

компенсатори, статичні тиристорні компенсатори та ін.); 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%83%D1%80%D1%81%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BB%D1%96%D0%BA_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%8F_%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B4%D0%B0%D1%87%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BD%D0%B0_%D0%B1%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%80%D0%B5%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B8%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80
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Заходи зі зниження втрат в мережах слід вибирати виходячи з принципу 

досягнення мінімуму приведених затрат при виконанні умов по надійності 

електропостачання і якості електроенергії. 

Класифікація втрат повинна передбачати не дві складові (технічні і 

комерційні втрати), а чотири (технічні втрати, витрати електроенергії на власні 

потреби підстанцій, втрати, обумовлені похибками обліку електроенергії, і 

комерційні втрати), оскільки об'єднання під технічними втратами перших двох і 

під комерційними других двох змішує складові абсолютно різної природи і 

утрудняє аналіз шляхів зниження втрат. 

Розрахунки показують, що технічні втрати в мережах більш-менш 

прийнятні, але комерційні втрати високі. Їх теж потрібно включати в тариф і 

розробляти способи їх послідовного зниження. Пропозиція встановлювати 

норматив комерційних втрат багатьма сприймається неправильно, на зразок 

схвалення невеликої частини крадіжок. 

Проведено аналіз надходження, корисного відпуску та втрат електричної 

енергії по ступеням напруги. Запропоновано заходи щодо зниження втрат 

електричної енергії в мережах різної напруги. 

 

Шляхта Ярослав 
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ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ  

ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ  ПАТ «ВАП-БУД» 

 

Компанія «ВАП-БУД» спеціалізується на виконанні проектів по 

внутрішнім і зовнішнім мережам електропостачання, управлінні і супроводі 

проектів, розвитку електричних мереж, проектування схем зовнішнього 

електропостачання, а також електромонтажних, ремонтних і 

пусконалагоджувальних робіт. 

У перелік послуг входить: проектування зовнішніх і внутрішніх мереж 

електропостачання 0,4 кВ, 10 кВ, 35 кВ ТП, РП; розробка техніко-економічних 

обґрунтувань щодо приєднання об'єктів до електричних мереж, погодження їх з 

НЕК «Укренерго», ПАТ «Київенерго» та іншими регіональними 

енергопостачальними компаніями (обленерго); розробка та узгодження 

Технічних завдань на проектування, передпроектні і проектні роботи; 

організація погоджень проектів електропостачання у відповідних організаціях; 

оформлення дозвільної документації, оформлення вихідних даних на технічний 

супровід проекту; введення закінченого об'єкта в експлуатацію, в тому числі по 

окремих етапах. 

Для зменшення витрат підприємства на покупну з мережі  реактивну 

енергію, основними споживачами якої є електродвигуни з низьким cosφ, 

запропоновано впровадити відповідні пристрої компенсації. Було розглянуто 

кілька варіантів підключення компенсуючих пристроїв і в результаті, варіант з 

підключенням до шин 0,4 кВ виявився найбільш економічно доцільним. При 
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капітальних вкладеннях близько  71 тис. грн., термін окупності складає 0,19 

років, що є, безперечно, ефективним з економічної точки зору. Економія коштів 

за рахунок цього заходу складе близько 395,251 тис. грн. на рік.  

Для забезпечення підприємства водою високого тиску практично 

безперервно діє мережевий насос потужністю 45 кВт, продуктивність якого 

регулюється дроселюванням, що є вкрай неенергоефективним. Тому, в роботі 

пропонується модернізувати згадану систему встановивши перетворювач 

частоти відповідної потужності. Зовнішнє освітлення також виявилося 

неефективним та морально застарілим, тому пропонується реконструювати  

систему освітлення, замінивши наявні лампи на енергоефективні.  

Техніко-економічне обґрунтування заходів щодо економії електроенергії 

показало, що її споживання скоротилося, а сумарна економія від 

запропонованих заходів в грошовому еквіваленті складе близько 532 тис. грн. 

на рік. Строк окупності заходів коливається в межах від 0,2 до 4,5 років, що 

підтверджує доцільність їх впровадження.  
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ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ФІЛІЇ 

ОЛЕКСАНДРІВСЬКОГО РАЙОНУ  КП КОНЦЕРНУ «МІСЬКІ ТЕПЛОВІ 

МЕРЕЖІ» 

 

В даний час обсяг споживання енергії безперервно зростає, що є 

наслідком процесу індустріалізації, збільшення енерговитрат на видобуток 

природних ресурсів і роботу транспорту, підвищення родючості ґрунтів та ін. 

Незважаючи на розвиток нашої країни, паливний баланс її протягом багатьох 

років є досить напруженим: випереджаючими темпами зростає потреба в 

паливі, і часто воно витрачається марнотратно. 

У системі централізованого теплопостачання м. Запоріжжя характерним є 

використання як основного джерела теплової енергії потужних опалювальних 

котелень із водогрійними котлами, які працюють на природному газі. 

Природний газ є найважливішим видом органічного палива. В даний час 

продовжується тенденція до збільшення частки природного газу в паливному 

балансі. 

Котельня споживає величезну кількість природного газу для вироблення 

теплоти на опалення та гаряче водопостачання. Слід зазначити, що 

модернізація діючих котлів малої та середньої потужності на кілька порядків 

дешевше їх повної заміни, тому вона не вимагає значних інвестиційних витрат і 

може бути виконана в короткі терміни. Зокрема, при заміні тгрн в конвективній 

частині котла на тгрни збільшеного діаметру, скорочується споживання 

природного газу котлом, підвищується ККД котла. 

Основою зниження питомої витрати палива на котельних є 

вдосконалення автоматизації котельних установок. У зв'язку з цим, розвиток 
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сучасного котлобудування йде не тільки по шляху кількісного нарощування 

потужності, але і по шляху їх якісного вдосконалення. В даний час розроблений 

ряд ефективних алгоритмів керування котлоагрегатами, апаратна реалізація 

яких, зважаючи на їх високої складності, можлива тільки на базі сучасних 

мікропроцесорних пристроїв. 

Котельня Александрівського району призначена для забезпечення теплом 

та гарячою водою населення даної частини м. Запоріжжя. В котельні 

встановлені 3 котла тип ТВГ-8м продуктивністю 8,3 Гкал/год та 4 котла  

ПТВМ-30м  продуктивністю  40 Гкал/год  кожний. Сумарна продуктивність 

144,9 Гкал/год.  

Система теплопостачання закрита, двохтгрубна, з схемою приєднання 

підігрівачів гарячого водопостачання і абонентів. Система ГВС централізована, 

з вузлом приготування на котельній. Хімводоочищення (ХВО) призначено для 

приготування підживлячої води, що служить для заповнення втрат теплових 

мереж. Джерелом водопостачання є міський водопровід.  

До складу енергогосподарства підприємства входять численні приймачі 

енергії, цехові та заводські мережі, розподільні пристрої, перетворювальні та 

генеруючі енергоустановки. 
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ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ МАРКЕТИНГОВОЇ СТРАТЕГІЇ 

ПІДПРИЄМСТВА В СУЧАСНИХ УМОВАХ 

 

Посилення конкуренції, підвищення ролі споживача у формуванні попиту 

на товари, роботи та послуги, широке включення українських підприємств у 

міжнародний поділ праці, глобалізаційні процеси в бізнесі передбачають нові 

вимоги до системи управління підприємством та використання інструментів 

стратегічного менеджменту і маркетингу для досягнення конкурентних переваг 

й довгострокового успіху [1, с.213]. 

Становлення ринкової  економіки сприяло підвищенню інтересу 

менеджерів, державних управлінців, науковців до методів, що забезпечують 

ефективне функціонування суб’єктів господарювання за нових умов. Було 

встановлено, що  неорганізована чи неефективна маркетингова система не 

використовує гнучкість і ресурсні можливості виробничої, фінансової та інших 

підсистем підприємства, що є особливо важливим для промислових 

підприємств, які виробляють продукцію для кінцевого споживання. Задля 

забезпечення  конкурентоспроможності продукції підприємства та подальшого 

його функціонування необхідно розробити та реалізовувати  добре продуману, 

сплановану маркетингову стратегію шляхом врахування кон’юнктури   

цільового ринку та потенціалу підприємства. За таких умов дослідження 

формування маркетингової стратегії підприємства в сучасних умовах є 

актуальним.  

Розробкою теоретичних, методичних і практичних основ формування 

стратегії розвитку підприємства в Україні займаються Герасимчук В.Г., Дикань 

В.Л., Іванілов О.С., Куденко Н.В, Наливайко А.П., Осовська Г.В., Пастухова 

В.В., Пономаренко В.С., Соболєв Ю.В., Тищенко О.М., Тридід О.М., 

Шершньова З.Є., Оборська С.В., Шинкаренко В.Г. та інші. Дослідження 

сутності та змістовності поняття «маркетингова стратегія» здійснювали такі 

зарубіжні вчені, як Г. Азарян, Г. Азоєв, І. Ансофф, Г. Армстронг, Г. Ассель, Х. 

Вайд, Г. Гольдштейн, П. Друкер, П. Зав'ялов, Дж. Еванс, К. Ендрюс, Ф. Котлер, 

Дж. Куінн, Ж.-Ж. Ламбен, М. Макдональд, Г. Мінцберг, М. Мескон, Д. Нортон, 

М. Портер, А. Стрікленд, А. Томпсон, Е. Уткін, О. Уолкер, Р. Фатхудінов, Д. 

Хассі, А. Чандлер, В. Шорінта та інші. Серед українських науковців проблеми 

стратегічного маркетингу досліджували А.В. Алфьоров, Л.В. Балабанова, А.Е. 

Воронкова, А.В. Войчак, В.Г. Герасимчук, Н.М. Гуржій, М. Дмитрук, Т.О. 

Зайчук, Г.М. Калетнік, В.Л. Карпенко, Г.І. Кіндрацька, Н.В. Куденко, В.В. 

Луцяк, Р.В. Логоша, С.С. Савіна, О.П. Красняк, Н.В. Мурашкін, А.Ф. Павленко, 
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В.О. Пастухова, Є.В. Савельєв, Г.М. Скудар, А.А. Старостін, Н. Чухрай, А.В. 

Шегда,  Д.А. Штефанич та інші. 

Науковці надають різні визначення поняття «маркетингова стратегія» 

залежно від критерію підходу. Підтримуємо вчених, які визнають маркетингову 

стратегію як  сукупність рішень щодо способів задоволення потреб споживачів 

за рахунок зовнішніх і внутрішніх ресурсів підприємства [2]. Маркетингова 

стратегія використовує комплекс заходів, спрямованих на формування та 

підтримання стійких конкурентних переваг підприємства на ринку товарів, 

робіт та послуг, обгрунтовуючи оптимальний варіант забезпечення досягнення 

цілей розвитку підприємства. В цьому контексті саме маркетингова стратегія є 

найважливішим синтетичним інструментом стратегічного управління, роль 

якого полягає у забезпеченні збалансованості та синергії інструментарію 

розвитку у довгостроковій перспективі, зважаючи на внутрішні та зовнішні 

умови досягнення передбачуваного ринкового ефекту [3]. 

В умовах динамічних ринкових змін вирішальне значення для підготовки 

на вихідному етапі розробки маркетингової стратегії має оцінка можливостей 

реалізації стратегії, визначення її мети, передумов та завдань. Розробка   

стратегії передбачає створення творчої команди та визначення відповідального 

за формування стратегії менеджера, а також встановлення обмежувальних умов 

(вартість розробки, терміни, обсяги тощо) стосовно процесу формування 

стратегії. Формування маркетингової стратегії підприємства базується на 

аналізі поточної ринкової ситуації, зокрема встановленні стану таких явищ, як: 

ідентифікація цільового ринку; тенденції пропозиції та попиту  на послуги і 

роботи, а також продукцію, яку виробляє підприємство, близьку за споживчими 

функціями або аналогічну продукцію (товари-замінники); конкурентні умови 

(ціни, обсяги реалізації, асортимент продукції, робіт та послуг, результати 

діяльності тощо); кількість споживачів продукції, робіт та послуг (існуючих та 

потенційних); структура ринку продукції, робіт та послуг.   

Враховуючи особливості сучасного становища (воєнний стан, в 

подальшому повоєнна відбудова), визнаємо, що підприємства в Україні 

функціонують в складних політичних та економічних умовах. За таких 

обставин, головними пріоритетами формування маркетингової стратегії 

підприємства мають стати орієнтація на розуміння проблем ринкової поведінки 

агентів та  взаємовідносин з ними; зростання продуктивності праці на 

підприємстві внаслідок застосування інновацій в технічній, технологічній, 

кадровій та інформаційній сферах; розширення ринків збуту і асортименту 

продукції, що випускається, та послуг і робіт, які надаються споживачам. Варто 

розуміти, що одним з основних завдань маркетингової стратегії як основної 

форми втілення системи стратегічного маркетингового планування є 

зменшення ризику прийняття помилкових управлінських рішень.  
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ ФУНКЦІОНУВАННЯ ПІДПРИЄМСТВ 

ТУРИСТИЧНОЇ ГАЛУЗІ В УМОВАХ ПАНДЕМІЇ ТА ПОСТКОВІДНОГО 

СВІТУ 

Розробка моделі функціонування підприємств туристичної галузі в 

умовах пандемії та постковідного світуму має велике значення, так як пандемія 

продовжує формувати траєкторію розвитку світової економіки. Очікується, що 

в 2021 році рівень економічної активності в країнах з ринком, що формується, і 

економіках регіону, що розвиваються, підвищиться на 5,5%. Це вище 

початкового прогнозу внаслідок активнішого, ніж очікувалося, відновлення 

зовнішнього попиту і навіть зміцнення внутрішнього попиту завдяки 

вакцинації населення та заходам підтримки економіки. Проте отриманий 

експортом імпульс вже слабшає, оскільки у світі поширюються агресивніші 

штами COVID-19, що загальмувало відновлення внутрішнього попиту. Крім 

того, центральною темою функціонування підприємств туристичної галузі є 

конкуренція, одна з головних умов впевненого відновлення економіки після 

пандемії та сталого довгострокового економічного зростання [1]. Зважаючи на 

продовження пандемії, відсутність рівного доступу до вакцин та небажання 

населення вакцинуватися залишається вкрай невизначеним. Відновлення 

економіки функціонування підприємств туристичної галузі супроводжувалося 

стрімким прискоренням інфляції та залишається вразливим для фінансових 

потрясінь, які можуть бути спровоковані несподіваним посиленням умов 

кредитування на зовнішніх ринках або різким підвищенням невизначеності 

економічного курсу та посиленням геополітичної напруги. Незважаючи на 

відновлення світової економіки та зростання обсягу виробництва, яке 

очікувалося у 2021 році, стримування пандемії COVID-19 залишається одним із 

завдань підприємств даної галузі [2]. На початку пандемії стрімке поширення 

захворювання, а також обмеження на пересування та режими самоізоляції, 

введені для того, щоб зупинити вірус, викликали раптові шоки пропозиції та 

попиту, що проявилися у скороченні обсягу виробництва та зниженні 

продуктивності. Конкуренція є центральною темою, оскільки вона асоціюється 

з динамічним розвитком, дає підприємствам стимули до впровадження 

інновацій, мотивує ефективніші підприємства до того, щоб виходити на ринок і 

рости, і при цьому сприяє виходу з ринку тих, хто менш ефективний. Коли 
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економіки почнуть відновлюватися після кризи, викликаної COVID-19, 

необхідно забезпечити формування конкурентного ділового середовища, що 

сприяє перерозподілу ресурсів на користь найбільш продуктивних підприємств, 

тобто запустити процес "творчого руйнування" .[1]. Можливо, дрібним 

підприємствам важче впроваджувати нові технології чи бізнес-моделі, у них 

менше шансів на отримання державної підтримки, у такому разі концентрація 

та домінування великих підприємств можуть збільшитися, що може ще більше 

обмежити конкуренцію саме в той момент, коли вона найбільш потрібна для 

прискорення відновлення підприємств туристичної галузі. Пандемія справила 

сильний і диференційований вплив на підприємства, у результаті чого дрібніші 

і молодші компанії сильніше постраждали від кризи, не змогли відновити обсяг 

продажів після початкового обвалу. Кризи можуть розоряти багато 

підприємств, але вони нерідко позитивно впливають, виконуючи функцію 

очищення. Це підтверджується фактами, які свідчать про те, що під час кризи, 

спричиненої COVID-19, стався перерозподіл економічної активності на користь 

більш продуктивних підприємств, особливо у країнах з більш конкурентними 

ринками. Крім того, у більш продуктивних підприємств була вища ймовірність 

адаптації до кризи за рахунок розширення діяльності на базі мережі Інтернет та 

переведення працівників на віддалену роботу [3]. Наскільки стійким виявиться 

перерозподіл економічної активності на користь більш продуктивних 

підприємств, залежатиме від того, чи зможуть зростати продуктивніші 

підприємства і чи підуть, зрештою, менш продуктивні. Що характерно, у 

країнах з більш конкурентними ринками та більш продуманою економічною 

політикою, що забезпечує захист конкуренції, у результаті чого такий 

перерозподіл ресурсів на користь більш продуктивних підприємств був ще 

помітнішим. У той же час уряди багатьох країн реалізували пакети заходів 

загальної підтримки економіки, які могли оперативно врегулювати початкові 

економічні наслідки кризи, спричиненої COVID-19, та надати підприємствам 

невідкладну допомогу, щоб захистити їх від найсильніших впливів. Оскільки 

загальні заходи підтримки, реалізовані на початку кризи приймалися на користь 

менш перспективних підприємств незалежно від рівня їх інноваційності до 

початку кризи, вони можуть мати довгострокові негативні наслідки для 

конкуренції та зростання. Таке середовище є запорукою активного відновлення 

економіки, стійкості до майбутніх криз та сталого економічного зростання 

підприємств туристичної галузі в умовах пандемії та постковідного світу. 

  

Література: 

1. Воронкова В.Г. Інноваційні аспекти розвитку креативних 

технологій національної й світової індустрії туризму в умовах COVID-19. 

Інноваційні рішення в економіці, бізнесі, суспільних комунікаціях та 

міжнародних відносинах: матеріали Міжнародної науково-практичної інтернет-

конференції. Дніпро : Університет митної справи та фінансів, 2021.  С.458-

462.  



 35 

2. Нікітенко В.О. Управління туристичною галуззю як креативною 

технологією. Humanities studies: collection of scientific papers. Zaporizhzhiа : 

Publishing house “Helvetica”. 2021.  № 9 (86).  C.25-36. 

3. Нікітенко  В. Освіта, культура, туризм як чинники креативного 

розвитку особистості та управління інноваційними процесами. Європейський 

вектор модернізації інженерної та економіко-управлінської освіти  в умовах 

сталого розвитку промислового регіону : матеріали Міжнародної науково- 

практичної конференції (27-28 травня 2021 року, м. Запоріжжя). Запоріжжя : 

Наук. ред. Н.Г. Мет Запоріжжя: ЗНУ,  2021.  C. 206-209. 

 

Ібрагімов Раміл  

магістрант першого курсу ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р. філос. наук, проф. Нікітенко В.О.  

 

РОЗРОБКА РЕКЛАМНОЇ КАМПАНІЇ ТА НАПРЯМИ 

ВПРОВАДЖЕННЯ В УМОВАХ ІНФОРМАЦІЙНО-ІННОВАЦІЙНОГО 

СУСПІЛЬСТВА 

Розробка рекламної кампанії та напрями впровадження в умовах 

інформаційно-інноваційного суспільства зводиться до розробки заходів, які  

відрізняються за такими критеріями: 1. По об'єкту просування – іміджева чи 

реклама товару. У першому варіанті висвітлюється торгова марка, компанія 

загалом; у другому робиться акцент на існуючому чи новому товарі. 2. За 

цілями – виведення продукції ринок, збільшення збуту товарів/послуг, 

підтримку динаміки продажів. 3. За охопленням – локальна, регіональна, 

національна, міжнародна рекламна кампанія. 4. За цільовою аудиторією – 

кінцеві споживачі продукції (В2С), сегмент В2В, змішані ЦА. 5. За 

використовуваними засобами – комплексна рекламна компанія.  У першому 

варіанті використовується набір інструментів просування, у другому один засіб. 

6. За тривалістю – короткострокова (до 30 днів), середньострокова (1,5-6 

місяців), довгострокова (більше півроку). 7. По активності впливу – 

інтенсивність РК може зростати, спадати чи у одному діапазоні [1]. До цілей РК 

відносять розробку заходів під різні завдання, запуск, аналітику ефективності з 

оцінкою та необхідними коригуваннями. Розглянемо докладніше ці пункти: 1. 

Завдання (цілі): рекламу використовують для виведення бренду на ринок, 

презентацію нового продукту чи торгової марки, підтримку постійної 

присутності у ніші, соціальні, комерційні проекти. У першому випадку 

використовують усі інструменти маркетингу: брендування, позиціонування під 

ЦА, просування протягом 3-6 місяців у всіх медіа каналах з поступовим 

зниженням присутності. Презентація продукції спирається на маркетингові 

дослідження (термін просування 2-4 тижні). Присутність над ринком 

створюється з допомогою різних акцій, бонусів, розпродажів. Зазвичай це 

короткі за часом заходи. 2. Проведення РК. Якщо описати всі дії, то основні 

принципи такі: знати, що й кому сказати; вирішити, як це зробити найкраще; 

донести те, що було задумано; оцінити ефективність. 3. Оцінка результатів, 
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коригування. 4.Відповідно мети РК відрізняються за залученням учасників до 

процесу. Наприклад, рекламодавець планує бюджет, затверджує кампанію, 

оплачує просування у медіа каналах [2].  Виробник використовує інформацію 

замовника для створення реклами. Розповсюджувач займається просуванням 

креативів ринку. Одержувач – споживач вирішує: цікава чи ні реклама, купує 

чи купує товар. Реклама включає кілька стадій, починаючи з постановки 

завдання до аналізу результатів діяльності. Детально процес створення кампанії 

з просування продукту/послуги має такий вигляд: 1. Ситуаційний аналіз. На цій 

стадії проводиться маркетинговий аналіз ринку, цільової аудиторії. Фахівці 

визначають початкові знання ЦА про товар, що просувається або бренд, 

активність конкурентів, перспективи ніші. Все це дозволяє розробити 

початкову концепцію та стратегію розкручування. 2. Розробка стратегії. 

Взявши за основу результати досліджень ніші та конкурентів, маркетологи 

створюють план дій. Він включає точне визначення цілей кампанії, термінів, 

інтенсивності, фінансових вливань. 3. Рекламна кампанія. Наступний етап після 

стратегічного планування – розробка концепції, що включає загальне уявлення 

про всі заходи, ідеї та аргументації РК [3]. На основі маркетингових досліджень 

створюються макети, аудіо- та відео презентації, банери та інша продукція. 4. 

Реалізація проекту. На цьому етапі готуються матеріали розміщення на 

рекламних носіях, обраних на стадії планування стратегії просування. 

Відповідно до медіаплану закуповуються місця в газетах, час ефіру на ТБ та 

радіо, виконується друк поліграфічної продукції. Фахівці з впровадження 

контролюють процес розкручування, організацію заходів. 5. Аналіз результатів. 

Рекламна кампанія аналізується на ефективність. Фахівці перевіряють: чи 

вирішено завдання стратегічного планування, які канали дають позитивний 

результат, а які необхідно модернізувати чи відключати. Для аналітики 

використовують дані досліджень, Інтернет-сервіси, моніторинг ситуації на 

ринку. 6. Коригування РК. Після роботи над помилками, рекламна кампанія 

піддається корекції. Вносяться зміни у позиціонування, візуальний образ, 

слоган, стратегію просування. Також розподіляється бюджет більш ефективні 

канали. Таким чином, основними дійовими особами є: рекламодавець, 

виробник, розповсюджувач та одержувач реклами. У цих персонажів різні 

функції та завдання: 1)  Рекламодавець – продавець продукції, виробник, 

організація. Основні функції – визначення об'єкта реклами, планування 

бюджету, підготовка вихідників товару, консультування, затвердження робіт, 

оплата. 2)  Виробник – дизайнерська агенція, фрілансер. У завдання виконавця 

входить підготовка інформації замовника для рекламування встановленими 

каналами просування. 3)  Розповсюджувач – рекламне чи маркетингове 

агентство. Фахівці займаються просуванням реклами ринку. До обов'язків 

розповсюджувача входять взаємодія зі ЗМІ, замовниками просування, 

друкарнями та іншими учасниками ринку [4].   
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НАПРЯМИ РОЗВИТКУ СКЛАДОВИХ ЦИФРОВОЇ СТРАТЕГІЇ: 

ТЕПЕРІШНЄ І МАЙБУТНЄ 
 

Серед складових цифрової стратегії на сучасному етапі слід виділити 

чотири  напрями: 1)  інтернет речей; 2) великі дані; 3) хмарні технології; 4) 

штучний інтелект. Кожен з цих напрямів добре відомий, але їх нове поєднання, 

вже спричинило нову технологічну революцію.. 1. Інтернет речей  - це 

відстеження, моніторинг і керування мільярдами різних речей, від яких 

залежить  автоматизація і робототехніка. Щонайменше 60 мільярдів різних 

елементів будуть комунікувати в інтернеті  до 2025 році, а до 2030 року це 

число зросте до 130 мільярдів завдяки кабельному під’єднанню до інтернету 

або пристроям радіочастотної ідентифікації (RFID). Ці крихітні чипи, 

завбільшки з піщинку, з невеликою антеною, потрібні для живлення пристрою 

та приймання, а, за потреби, передавання даних. Так, щороку використовують 

уже понад 19 мільярдів нових RFID-пристроїв, закраплених до одягу в 

магазинах, до пакувань продуктів харчування, засобів транспортування товарів, 

свійських і домашніх тварин, квитків і паспортів. Більшість з них одноразові й 

після використання потрапляють у смітник.  Компанія Airbus позначила ними 

1,5 мільйона компонентів, які використовує у своїх найсучасніших літаках. 

RFID – це вже ринок з 12 мільярдами доларів на рік, що сприяє підвищенню 
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ефективності, зменшенню несправностей, зменшенню крадіжок товарів та 

кількості людських помилок. Це означає, що роздрібний продавець одягу може 

за допомогою мобільних застосунків показувати «живі» дані про розміри та 

кольори одягу й адреси магазинів, коли клієнт йде в магазин, то знає, де йому 

знайти потрібний одяг. RFID  мають обмеження: їх складно використовувати з 

продуктами харчування, оскільки вода, фольга й сталь можуть створювати 

перешкоди для радіосигналів, а відстань передавання зазвичай становить лише 

метр-два. Надійнішим є постійне під’єднання до інтернету з використанням 

бездротового пристрою з постійним живленням, як-от годинник  або лампа. Усі 

нові холодильники  знатимуть, що у них усередині, знатимуть про зміну 

погоди; усі газові котли надсилатимуть власникам та сервісним інженерам 

сповіщення, як котли виходитимуть із ладу. Людські тіла стануть частиною 

інтернету, незважаючи на ризики для здоров’я. У 2002 році компанія VeriChip  

здобула ліцензію у США на імплантацію RFID-пристроїв людям, але потім 

з’ясувалося, що в сотень тварин з RFID-імплантатами виник рак, і компанія 

збанкрутіла. Люди вводили RFID-пристрої як ключі, щоб отримати доступ до 

зачинених приміщень. Нічний клуб Baja Beach Club, що в Роттердамі, 

використовував імплантати VeriChip, щоб ідентифікувати VIP-персон та 

оплачувати розходи. У Швеції чіпувалися 4 тис. людей, а це означає, що їм 

більше не потрібні паперові квитки або пластикові туристичні картки для 

подорожей потягом. Уряди застосовують GPS-пристрої, щоб контролювати 

злочинців чи політичних активістів, які перебувають під домашнім арештом. 

Те саме роблять і батьки, щоб знати, де перебувають їхні діти. Можемо 

очікувати на швидке зростання різних способів таємного стеження, 

здебільшого це буде збирання даних зі смартфонів за допомогою прихованих 

функцій у різних застосунках. Слід очікувати, що в організмі з’являться 

пристрої  для моніторингу чи контролю над станом здоров’я, визначення рівня 

цукру у крові, серцебиття чи інших показників і ці пристрої завжди будуть на 

зв’язку з медичними установами. Приблизно 90% усіх даних, які ми 

згенерували, було створено за останні 2 роки – 2,5 мільйони трильйонів байтів, 

значна частина яких з інтернету речей. Також існуватиме загроза порушення 

дедалі суворіших законів про конфіденційність. Майже 2 тисячі компаній 

бачать усе, що ви робите на найпопулярніших вебсайтах світу. Навіть якщо ці 

дані анонімні, все одно за допомогою певних інструментів легко з’ясувати, хто 

ви, ці дані утворюють унікальний цифровий слід про вас. Кожне велике 

розслідувальне агентство використовувало великі дані для того, щоб стежити 

за людьми, виявляти закономірності, запобігати злочинам,  розкривати їх, 

спостерігати за політичною ситуацією. Якщо великі дані потрібні для 

виявлення тенденцій, то малі дані багато скажуть нам про особистість та емоції 

людини. Понад 90% користувачів інтернету вже використовують електронну 

пошту або таких сайтах, як Facebook, Linkedin, YouTube, Twiter, Insatagram. 

Хмарні технології стануть основним способами запобігання втрати даних 

оскільки автоматично створюватимуть резервні копі. Багато хмарних компаній 

здатні миттєво створювати та запускати колцентри й керувати відносинами з 

клієнтами. Світ поступово захоплює штучний інтелект, який у майбутньому 
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стане могутнішим, ніж президент окремої країни. Комп’ютер з нейронними 

мережами визначає майбутню долю людства, зумовлює швидке технологічне   

зростання. Лікарі-роботи діагностують порушення роботи організму, штучний 

інтелект виявляє шахрайство з платежами, виявляє злочини та погоду, 

передбачає широкий спектр генних відхилень навіть просто за формою 

обличчя людей. Штучний інтелект  пропонує на  Amazon продукти, які можуть 

вам сподобатися, налаштовує стрічку новин для ваших читацьких уподобань. 

Людство має унікальну здатність продукувати геніальні та інноваційні ідеї, що 

можуть розв’язати багато проблем та забезпечити наше стабільне існування. 

Тож сьогодні слід спостерігати за тенденціями розвитку цифрових стратегій, 

аналізувати швидкість змін  та майбутнє цифрових технологій. До 2050 ороку 

історія зафіксує зовсім інший світ – з абсолютно новим балансом сил, новими 

глобальними культурами, новими індустріальними гігантами, новими формами 

правління й новими соціальними звичками [1]. 
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ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ, ЯК ПРИКЛАДНА СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ 

ТЕОРІЙ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ 

 

В основі будь-якої інтелектуальної діяльності перебувають процеси 

сприйняття, адаптації, перетворення і взаємодії з фізичним світом. Щоб 

зрозуміти ці процеси, вчені розробили певну ієрархію теоретичних побудов.  

На нижньому рівні цієї ієрархії  теорія нейронних мереж та різноманітні 

алгоритми еволюціонізуючих обчислень. Тут вивчаються та вдосконалюються 

класичні схеми дедукції, індукції, перевірки істинності та інші шаблони 

логічних і математичних побудов. На більш високому рівні абстракції 

розробники експертних систем та систем усвідомлення природної мови 

намагаються врахувати вплив соціальних факторів на створення, передачу та 

підтвердження знань, адже інтелект продукується у суспільстві і виникає через 

взаємодію елементів суспільства (культур, особистостей).  

Теорія штучного інтелекту  це продовження традицій класичної 

емпіричної науки, частина загального шляху до розуміння понять знання та 

інтелекту [1].  
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Під штучним інтелектом найчастіше розуміють той напрям розвитку 

комп’ютерної науки, який займається автоматизацією розумної поведінки. 

Теоретичні та прикладні принципи, на які в першу чергу спирається теорія 

штучного інтелекту, зводяться до: 

1) створення структур даних, що використовуються для подання знань;  

2) побудови алгоритмів застосування цих знань;  

3) застосування мов та методик програмування, що використовуються під 

час реалізації алгоритмів.  

Розробників систем штучного інтелекту найбільше хвилюють дві 

проблеми  представлення (чи подання) знань і пошук, тобто систематичний 

перегляд простору станів задачі або, іншими словами, альтернативних стадій 

розв’язування задачі. Принагідно зауважимо, що порівняння та оцінювання 

альтернатив є одним з найбільш типових завдань, що постає у діяльності 

експертних груп. Тому й не дивно, що розробка та впровадження експертних 

систем є важливою та практично значущою ділянкою застосування теорій 

штучного інтелекту.  

Експертне знання  це поєднання теоретичного розуміння проблеми і 

набору евристичних правил для її вирішення. Як показує практика, 

універсальних евристичних прав не існує. Вироблені на основі знань, 

специфічних для певної предметної сфери, ці правила є, зазвичай, ефективними 

у відповідних практичних галузях.  

У наш час експертні системи розв’язують задачі в таких галузях, як 

медицина, освіта, бізнес, дизайн, наукові дослідження та ін. Багато методик 

експертних систем, що використовуються сьогодні, тією чи іншою мірою були 

розроблені в рамках проекту МYСІN.  

Програма МYСІN була розроблена у Стенфорді в середині 1970-х рр. [1]. 

Розробники програми одними з перших звернулись до проблеми прийняття 

рішень на основі ненадійної або недостатньої інформації. За допомогою 

специфічної для предметної сфери структури логіки управління і критеріїв для 

оцінки надійності своєї роботи програма ясно і логічно пояснює свої висновки. 

Найчастіше експертні системи призначаються для здійснення таких 

функцій: 

1. Інтерпретація  формування високорівневих висновків з набору 

первинних даних.  

2. Прогнозування  передбачення можливих наслідків поточної ситуації.  

3. Діагностика  визначення причин на основі наявних симптомів.  

4. Проектування  визначення конфігурації системи, що відповідає 

поставленій меті та усім проектним обмеженням.  

5. Планування  визначення послідовності дій для досягнення мети за 

заданих початкових умов та часових обмежень.  

6. Моніторинг  порівняння спостережуваної поведінки системи з 

очікуваною.  

7. Управління поведінкою складного середовища.  
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Важливо відзначити, що більшість експертних систем були створені для 

вирішення тих завдань, для яких чітко визначено ефективність стратегії 

прийняття рішень. Завдання, що характеризуються нечіткою основою 

«здорового глузду», засобами експертних технологій розв’язати набагато 

важче.  

Основні проблеми, які при цьому виникають, такі:  

1. Нездатність надавати осмислені пояснення.  

2. Труднощі під час тестування.  

3. Неможливість самовдосконалення та самонавчання.  

4. Недостатні гнучкість та адаптивність до змін. 
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НАПРЯМИ УПРОВАДЖЕННЯ КОНЦЕПЦІЇ HR-ТЕХНОЛОГІЙ В 

УПРАВЛІННІ ЛЮДСЬКИМИ РЕСУРСАМИ 

 

Технологічні прориви в управлінні людськими ресурсами фокусуються у  

концепції HR-технологій, яка включає наступні напрями.  

1. Перехід від автоматизації до продуктивності. Багато років HR-

технології фокусувалися на автоматизації та інтеграції HR-практик. Це 

включало онлайн-системи розрахунку заробітної плати, ведення кадрового 

діловодства, управління навчанням, залучення резюме, проведення співбесід та 

найму персоналу, атестацію, оцінку, винагороду, менеджмент. На західному 

ринку представлений широкий спектр хмарних систем управління персоналом і 

близько 45% компаній  сфокусовано на автоматизації базових процесів та 

автоматизації.   

2. Удосконалення систем управління людськими ресурсами пропонують 

системи управління персоналом, програми розрахунку заробітної плати, 

фінансові та інші ERP-системи.  Приблизно 40% компаній використовують 

хмарні рішення управління персоналом, у великих компаніях перехід на нові 

версії програмного забезпечення займає 2-3 роки, так як самі системи швидко 

старіють. Більшість компаній обмірковує багатьох місяців (або років), як це 

вплине на загальну чисельність найманих працівників. Хмарні сервіси з 

управління персоналом та система розрахунку зарплати – особливо важливі 

системи для будь-якого бізнесу та управління персоналом.  Найважливіша 

технологія - програмне забезпечення з управління командою та кадровим 

потенціалом. Архітектура рішень повинна бути схожою на набір послуг, які 

полегшують життя співробітникам, а не одному розробнику хмарних систем. 
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З'являється новий «рід» програмного забезпечення управління людськими 

ресурсами і він більше схожий на «управління командою», ніж на «управління 

кадровим потенціалом» [1].  

3. Безперервне управління ефективністю працює і може перетворити 

компанію, використовуючи концепцію формування нового, перманентного 

процесу постановки завдань, коучингу, атестації та зворотного зв'язку. 

Незважаючи на величезний успіх хмарних HRM-систем на ринку, більшість з 

них не має комплексного вирішення, так як доводиться купляти  нові продукти, 

вирішити нові питання, нові командно-орієнтовані інструменти.  

4. Зворотній зв'язок, залученість та аналітика керують всіма процесами у 

компаніях. Ще кілька років тому ринок переживав застій, сьогодні світ, що 

розвивається, з опитуваннями в режимі реального часу, програмним 

забезпеченням для аналізу тональності висловлювань, інструментами 

організаційного аналізу мереж, системами щоб забезпечити постійне навчання, 

представляє ефективний зворотний зв’язок. Новий прогрес у розвитку відбувся 

у системах з відкритими відгуками про роботодавців. Область застосування - це 

інформація про зарплати, краудсорсинг, створення інструментів, які 

допомагають визначити свою цінність через відкриту оцінку та бенчмаркінг. 

Цей вибух прозорості, відкритості інформації оздоровив бізнес, по всьому 

ринку він породив новий збір думок, аналі рекомендацій на основі штучного 

інтелекту, оцінки організаційної культури. Ці технології можна придбати у 

стартапів, розробників ERP-систем, систем управління людськими ресурсами та 

нових інтегративних системах управління ефективністю.  

5. Переосмислення корпоративного навчання у зв’язку з тим, що 

з'явилося нове покоління інструментів корпоративного навчання і компанії 

швидко підхопили їх. До них належать так звані experience platforms - 

«платформи знань» або «платформи досвіду», нове покоління платформ 

мікронавчання, удосконалені системи управління навчанням та системи на 

основі штучного інтелекту, які знаходять програми та забезпечують процес. 

Компанії вже купують системи навчання, які дозволяють співробітникам 

публікувати та обмінюватися навчальними матеріалами без будь-яких 

серйозних зусиль з боку HR [2].   

6. Ринок рекрутменту обростає інноваціями, так як підбір персоналу - 

найбільша сфера в HR, компанії витрачають мільярди на рекрутинг, імідж 

роботодавця, стратегічний пошук кадрів. Великий обсяг рекрутингу (у 

готельному господарстві, сфері послуг, охороні здоров'я, роздрібній торгівлі) 

автоматизують за допомогою чат-ботів та інших нових інструментів; підбір 

кваліфікованого персоналу радикально змінюється за допомогою відкритих 

інструментів пошуку, ATS та TMS та більш якісної оцінки. Інструменти 

відеооцінки та оцінки цінностей вже поширені настільки, що кожен може їх 

використати. HR-технологій є найдинамічнішою та найінноваційнішою сферою 

великих компаній, яким доводиться купувати цілий набір інструментів, щоб 

утримати конкуренцію. Компанії  повернулися до «війни за таланти», іншими 

словами, завдяки новим технологіям рекрутери краще розуміються на 

кандидатах, так само як кандидати розуміються про справи компанії. Нові 
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інструменти завдяки HR-технологіям повинні знаходити людей із ефективним 

потенціалом та навичками до навчання, а не просто технічними чи 

когнітивними здібностями. Принцип збереження різноманітності у колективі є 

стрижнем рекрутменту. Нові технології допомагають уникнути упередженого 

ставлення до опису посадових обов'язків та зменшити необ'єктивність у процесі 

співбесід.  

7. Ринок well-being-програм переживає вибухове зростання, так як 

технології, зміст та інструменти для well-being можуть стати наступним 

великим прогресом у бізнесі, так як  потрібні не тільки інструменти для 

підвищення продуктивності та зниження когнітивного навантаження. Більшість 

із них може принести величезну користь своїм клієнтам, а клієнти швидко 

переймають ці інструменти і значно покращують залученість, здоров'я та 

психічний стан.  

8. Нові методи аналізу співробітників вдосконалюються у результаті чого 

запущена нова модель до управління персоналом, заснованого на аналізі 

великих даних, і це є грандіозним успіхом компаній, які «грають із моделями»  і 

переходять до компаній, які серйозно інвестують в інфраструктуру, щоб 

об'єднати все дані своїх працівників. Адже дані, пов'язані зі співробітниками, 

так само важливі, як і дані про клієнтів, оскільки вони розповідають про те, як 

краще керувати своїм персоналом. Сьогодні ринок насичений штучним 

інтелектом: майже кожен розробник систем управління персоналом має 

вбудовану аналітику. Усі нові постачальники починають використовувати 

штучний інтелект у своїх програмах. На корпоративному рівні ринок систем 

організаційного аналізу мереж зростає і набуває чинності світ аналітики 

відносин. Тепер ми можемо переглянути основні дані: плинність кадрів, стаж, 

рейтинг продуктивності, дані про взаємини, дані про благополуччя, та дані про 

емоційний настрій.  Існує фундаментальний перехід від наукових проектів до 

аналізу персоналу, до бізнес-орієнтованих програм, які допомагають вивчати 

ефективність продажів, продуктивність команди. Аналітика вважається ключем 

до успіху в області HR, так як усі нові технології виробляють дані у дедалі 

більшій кількості [3]. 

9. «Розумні» інструменти самообслуговування. У середовищі технологій 

управління персоналом, можливо, найбільш важливий новий ринок - це 

зростаюча потреба в платформах, які будуть сфокусовані на потребах 

співробітників. Це швидко мінливі системи, які надають спеціалісту 

індивідуальну підтримку, допомагають із документообігом, взаємодією з 

колегами та взаємодіями всередині інтегрованої структури. Вони знаходяться 

між програмами для співробітників і серверними програмами, джерелом 

життєвої сили ваших центрів обслуговування співробітників, які щодня стають 

все більш автоматизованими. Штучний інтелект швидко зростає. Один з 

розробників продемонстрував голосовий додаток, який дозволяє запросити 

систему балансу відпустки, практичні рекомендації щодо продуктивності і 

навіть навчання з питання дотримання вимог законодавства.  

10. Інновації HR - це швидке зростання інноваційних проектів у HR-

командах, які експериментують із новими моделями управління ефективністю, 
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новими стратегіями навчання, новими способами зниження упередженості та 

новими методами для набору та навчання людей. Цей перехід є підривною 

технологією, яка змушує співтовариство HR-технологій розвиватися ще 

швидше, ніж будь-коли. 
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ЕВОЛЮЦІЯ КОНЦЕПЦІЙ ЛІДЕРСТВА У КОНТЕКСТІ АДАПТАЦІЇ  ДО 

ЗМІН 

 

В сучасних умовах слід формувати таку модель удосконалення 

лідерських якостей керівника та його команди, яка б вивела з кризи всю 

команду, була сформована модель осмисленого лідерства й управління, 

працювали базові принципи самоорганізації. У науковій літературі існує  навіть 

різниця між лідерами і менеджерами.   Вважається, що лідери задають напрями, 

тоді як менеджери лише підтримують рух в обраному напряму. Далі менеджери 

можуть трансформуватися у лідерів і перетворити співробітників на власних 

щирих послідовників. Так, Джим Коллінз пропонує п’ятирівневу ієрархію, де 

менеджери розташовані на більш нижчих рівнях, ніж лідери. Така ієрархія 

створює помилкове враження, ніби і снує якась лінійна прогресія, а лідери є 

більш просунутими за менеджерів. Лідерство від менеджменту неможливо 

відокремити. Лідерство може бути різним: адміністративним, сприяючим, 

емерджентним.  

Спроби класифікувати теорії лідерства робилися неодноразово. Однією з 

найбільш відомих класифікаційних схем є схема, запропонована А. Яго, за 

допомогою якої можна впорядкувати класичні теорії лідерства, проте роботи 

сучасних дослідників погано піддаються такій класифікації. Наприклад, теорія 

емоційного інтелекту виявляється у тому, що у ній розглядаються певні риси 

особистості, які у конкретних формах поведінки, частина у тому числі 

універсальна, а частина - ситуаційна. Звичайно, проблемне поле лідерства є 

багатовимірним, можна скористатися простою схемою «особистість – група – 

організація – зовнішнє середовище», представленою як система вкладених 
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концентричних кіл. Як одна з осей, за якою можна розташувати теорії, ми 

виберемо вісь «позиція - процес» і будемо розташовувати теорії лідерства 

вздовж неї в залежності від більшої чи меншої орієнтації конкретної теорії на 

позицію лідера або процес здійснення лідерства. Можна використовувати діаду 

«нормативний (універсальний) підхід - ситуаційний підхід». Тоді розглянуті 

теорії існуючі теорії лідерства досить рівномірно розподілені по «карті». 

Водночас проглядається певний дефіцит нормативно-процесних та ситуаційно-

процесних теорій, що орієнтуються на групи, організації та зовнішнє 

середовище [1].  

Ймовірно, розвиток таких теорій – справа майбутнього. Слід уявити 

проблемне поле сучасного лідерства, кожен із яких є цілим напрямом 

досліджень лідерства як у мікро-, так і в макроперспективі. У результаті 

найімовірнішими напрямами розвитку теорій лідерства будуть розробка 

концепцій емоційного інтелекту та мотивації до лідерства. Остання тема взагалі 

погано представлена в літературі, хоча проблема мотивації має безпосередньо 

до дуалістичної природи лідерства: хто і як мотивується до позиційного 

лідерства, а хто і як - до процесуального? Щодо проблеми «лідер-група» 

найменш розробленою є теорія «розподіленого» лідерства, хоча на практиці ця 

форма лідерства виявляється дуже результативною. Вона, до речі, 

використовувалася у знаменитій Global Leadership Program Мічиганського 

університету.  

На організаційному рівні найактуальнішими розробки напрямами теорії 

лідерства є уточнення ролі лідера у побудові корпоративної культури та 

управлінні нею, навіть залежність стилю лідерства від етапу життєвого циклу 

організації. Перша проблема аналізувалась у відомій книзі Е. Шайна, проте 

низка питань поки що не знайшла переконливих відповідей. Щодо вибору 

стилю лідерства залежно від етапу життєвого циклу організації привабливою є 

модель ситуаційного лідерства Херсі-Бланшара,  автора однієї з найбільш 

популярних моделей життєвого циклу А. Адізес у другій своїй книзі, що 

розвиває ідеї першої. Аналіз лідерства в контексті зовнішнього середовища, що 

змінюється, характеризується, на нашу думку, трьома основними напрямками. 

Перше, первісна розробка якого розпочато Тромпенаарсом і Хемпден-

Тернером, стосується навичок управління парадоксами, що в більшості 

генеруються сучасним середовищем бізнесу. До нього як приклад можна було 

додати пару «аналітичне мислення - образне мислення». Другий напрямок 

стосується цілепокладання. Як уже зазначалося вище, етичність цілепокладання 

лідерів бізнесу опинилася під сумнівом унаслідок корпоративних скандалів. 

Крім цього, дослідження лауреата Нобелівської премії з економіки 2002 року Д. 

Канемана та його колег показали, що ірраціональна компонента в розумінні 

може бути дуже значною. Тому загалом цей напрямок у рамках проблемного 

поля лідерства потребує подальшої розробки.  

Нарешті, в умовах глобалізації неминуче має загостритися інтерес до 

національних стилів лідерства та їхньої взаємодії. Одним із ефективних 

підходів тут може бути методика Тромпенаарса та Хемпден-Тернера, проте 

навряд чи з її допомогою можна вичерпати проблему, оскільки, незважаючи на 
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чітку мультикультурну орієнтацію цих дослідників, їхнє європейське 

походження є серйозним обмеженням пропонованих ними підходів. 

Порівняльні дослідження національних стилів лідерства продовжуються, крім 

того, необхідний перехід до крос-культурних досліджень, тобто до вивчення 

зіткнення різних національних стилів лідерства, що може дати несподівані 

результати. Таким чином, незважаючи на величезний обсяг результатів, 

отриманий численними дослідниками лідерства, безліч проблем, пов'язаних із 

цим феноменом, залишається ще не дослідженим [2]. 
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СОЦІАЛЬНА ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ БІЗНЕСУ ЯК ЧИННИК СТАЛОГО 

РОЗВИТКУ ОРГАНІЗАЦІЙ В УМОВАХ НЕСТАБІЛЬНОСТІ 

 

Актуальність формування концепції соціальної відповідальності бізнесу 

націлена на те, щоб вирішити протиріччя у системі «людина-природа-

суспільство» як чинник соціально-орієнтованого та екологічно збалансованого 

розвитку організацій в умовах цифровізації. Суспільство привело до «ситуації  

ризику», що потребує виходу із ситуації нестабільності, складності та 

невизначеності, тому розробка концепції соціальної відповідальності бізнесу 

націлена  на використання екологічно безпечних технологій за рахунок 

використання Agile-менеджменту, Просвітництва 2.0, нових цифрових 

технологій Четвертої промислової революції.  В основі концепції - нова 

управлінська концепція екорегенаративного бізнесу як основи досягнення 17 

цілей сталого розвитку,  нової культури мислення, культури менеджменту, 

екологічності. Розробка концепції соціальної відповідальності бізнесу включає 

формування нових управлінських підходів до  організації бізнесу як 

колективної кооперації на засадах ноосферного мислення; бізнесу як головного 

пріоритету вираження соціальної відповідальності керівників організацій. В 

основі концепції - органічно-екосистемні принципи та нова етична система 

цінностей, здатна вирішити проблеми взаємодії «людство-біосфера-
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техносфера». Концепція націлена на використання нових екологічно безпечних 

трендів, що дадуть змогу перейти до екорегенеративного розвитку бізнесу та  

природодоцільного виміру. Системні компоненти концепції   соціальної 

відповідальності бізнесу детерміновані  використанням нових цифрових 

технологій та інноваційними рішеннями, в основі яких цілі соціально-

орієнтованої, екологічно збалансованої і соціально-відповідальної 

спрямованості бізнесу в умовах нестабільного і кризового розвитку. Метою 

роботи є формування концепції соціальної відповідальності бізнесу як чинник 

сталого розвитку організацій в умовах цифровізації. Методологія дослідження. 

Agile-методологія як методологія гнучкості, яка застосовується до аналізу 

бізнесу як складної системи і включає сукупність методів адаптації до 

оточуючого середовища, подолання нестабільності, невизначеності, 

неоднозначності організацій бізнесу та сповільнення його розвитку в умовах 

кризи. Методологія до слідження включає: 1) теорію складності як сукупність 

принципів аутопоезису (самобудувництва), гомеостазису (здатності 

підтримувати рівновагу і стабільність), ідентичності (впізаваності) та 

досягнення стійкості; 2) синергетичну методологію дослідження соціальної 

відповідальності бізнесу як чинник сталого розвитку організацій в умовах 

нестабільності, яка включає теорію самоорганізаційних відкритих систем, які  

опиняються у точках нерівновагомості, невизначеності, біфуркації 

(роздвоєння), стохастичності  інформації, дрейфу системи,  у результаті чого 

відбувається зміна пріоритетів, застосування  принципів синергії (сумісних 

дій), подолання катастрофізму та дисипації (розсіювання енергії), пошуки 

атрактора як точки притяжіння, вироблення сумісних дій, націлених на 

досягнення  стабільності; 3) методологія системного аналізу і синтезу, що 

сприяє дослідженню організацій як системи, яка включає взаємодію різних 

складових (біологічних, людських, машинних, інформаційних, природних, 

технологічних і техногенних), пов’язаних з оточуючим середовищем, та 

потребує вироблення пріоритетів для реалізації загальних цілей.  Методологія 

дослідження  базується на єдності загальнонаукових, загальнофілософських і 

спеціальних методів, які в сукупності глибоко і послідовно розкривають 

концепцію удосконалення інформаційно-комунікаційних технологій як 

чинника  удосконалення цифрового менеджменту на підприємстві. Очікувані 

результати дослідження буде отримано на основі концептуалізації та 

використання нових методологічних прийомів (методів, підходів, принципів), 

оновлено-сучасної емпіричної бази дослідження, використання як кількісних, 

так і якісних методів збирання інформації, проведення експериментальних 

досліджень. Для аналізу концепції використано  методологію SySt (системна 

структурна розстановка) як методологія процесу розвитку усвідомленості та 

змін у напрямку стабільності, що  дозволить поглибити системний аналіз 

бізнесу соціальної відповідальності як екологічно збалансованого, соціально-

орієнтованого та інноваційно-проривного на основі принципів теорії 

складності. Головна проблема, на вирішення якої направлене дослідження, - 

формування концепції соціальної відповідальності бізнесу як чинник сталого 

розвитку організацій умовах нестабільності, що розглядається на рівні 
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трьохрівневої моделі системного підходу: 1) бізнес  сталого розвитку як 

екологічно збалансований; 2) бізнес сталого розвитку як соціально-

орієнтований; 3) бізнес сталого розвитку як інноваційно-проривний. Даний 

трьохвимірний системний підхід є не тільки загальнотеоретичним (загально-

філософським), але й праксеологічним. Таким чином, головна проблема до 

слідження  – це концептуалізація соціальної відповідальності бізнесу як чинник 

сталого розвитку організацій в умовах нестабільності, в основі якої вирішення 

екологічних, соціальних, інформаційних проблем, що можуть бути вирішені за 

рахунок концепції гнучкого менеджменту, цифрової економіки, цифрового 

маркетингу  з застосуванням - менеджменту Agile [1].   
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AGILE МЕТОДОЛОГІЯ УПРАВЛІННЯ ІТ-ПРОЕКТАМИ 

 

На сьогодні більшість успішних IT-компаній використовують Agile- 

методології в реалізації своїх проектів. 

Гнучку розробку програмного забезпечення (Agile) науковці відносять до 

групи методологій розробки програмного забезпечення (ПЗ), які створені на 

ітеративній розробці, де за допомогою крос-функціональних команд 

вирішуються поставлені цілі та задачі компаній.  

Agile-методології  це набір практик у поєднанні з ідеями, порадами та 

досвідом команди спеціалістів. В перекладі означає: рухливий, швидкий. Agile 

прийшов на зміну Waterfall, яка є дуже жорсткою і несе за собою цілий ряд 

негативних наслідків та ризиків реалізації проекту. 

Вперше про цю методологію заговорили в 2001 році, коли 17 провідних 

авторів ЗА зібралися в Snowbird, штат Юта, серед них Джефф Сандерленд, який 

вважається «хрещеним батьком» Agile. Джефф і його друзі разом створили 

легендарний Manifesto для Agile Software Development, ставлячи перед собою 

завдання розлучитися з важкими обмеженнями традиційної розробки ПЗ [1]. 

До маніфесту входять чотири базові ідеї та дванадцять принципів 

ефективного управління проектами. Кожна з управлінських систем проекту 
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заснована на Agile спрямована саме на ці ідеї і принципи, хоч і використовує їх 

по-різному. Нижче представлено 4 базові ідеї: 

- люди та взаємодія важливіше процесів та інструментів; 

- працюючий продукт важливіше вичерпної документації; 

- співпраця із замовником важливіше узгодження умов контракту; 

- готовність до змін важливіше проходження початкового плану. 

У більшості випадків члени команди та клієнти працюють пліч-о-пліч. Це 

значно прискорює багато робочих процесів, які передбачають сповіщення 

учасників проекту. Крім того, спільна робота допомагає створити здорову 

атмосферу для продуктивної та ефективної співпраці, а результати досягаються 

якомога швидше. 

В основу методології входить поділ проекту на ітерації (ще називають 

«спринт» або «дедлайн»). Для того щоб поділити проект на частини з 

регулярними строками здачі. На протязі спринту команда постачає робоче 

програмне забезпечення. По закінченню нього настає етап демонстрації клієнту 

створеного продукту, а також показ попередніх варіантів аби можна було 

виявити покращення. Після чого складається наступний план ітерації. Такі 

графіки та точки контролю допомагають команді уникнути помилок. 

І ще одним важливим моментом у цій методологіє є: комунікація 

виконувачів проекту. Наприклад, тривалість спринту два тижні. Саме протягом 

цього часу, учасники щодня збираються на зустрічі, які не перевищують 15 

хвилин. На зустрічах обговорюють ряд важливих питань, які допомагають 

усунути потенційні проблеми на шляху до мети та проконтролювати, на якій 

стадії виконання знаходиться продукт. 

Таким чином, Agile методи в першу чергу засновані на візуальному 

огляді. Частіше учасники проекту використовують спеціальні кольорові картки 

для досягнення результату. Один колір вказує на завершення планування 

кінцевих елементів продукту, інший колір  на завершення розробки, третій  

на готовність тощо. Візуальні перевірки дають команді чітке уявлення про 

поточний стан процесу та гарантують, що всі її члени мають послідовне 

бачення проекту. 
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ІНСТРУМЕНТИ І МЕТОДИ ПЛАНУВАННЯ ЛЮДСЬКИХ РЕСУРСІВ В 

УМОВАХ КРИЗИ ТА НЕВИЗНАЧЕНОСТІ 

Інструменти та методи планування людських ресурсів в умовах кризи та 

невизначеності детермінуються специфікою управління людськими ресурсами, 

так як вони мають особливості, а організація повинна розробити концепцію 

упровадження. Завдання управління людськими ресурсами: 1) кадрове 

планування; 2) рекрутинг; 3) підвищення кваліфікації персоналу; 4) управління 

винагородами; 5) контроль за персоналом; 6) розвиток людських ресурсів. 

Інструменти та методи планування людських ресурсів в умовах кризи та 

невизначеності включають всі види діяльності, пов'язані з плануванням, 

розвитком, адмініструванням та управлінням персоналом. Крім повсякденних 

організаційних завдань, існує довгострокове планування, часто у співпраці з 

іншими відділами. Планування у галузі управління людськими ресурсами 

зачіпає всіх співробітників, які підпорядковуються суворим законодавчим 

вимогам захисту даних і мають сильний вплив на організацію. Одним із 

найважливіших завдань HR є управління кандидатами. Сюди входить широке 

коло питань, починаючи від брендингу компанії, проведення кампаній та 

розміщення оголошень про вакансії, координацію роботи зі спеціалізованими 

відділами та закінчуючи центрами оцінки та прийомом на роботу або відмовою. 

Процес адаптації у масштабах усієї компанії також може бути завданням 

відділу кадрів. Інструмент керування людськими ресурсами допомагає 

стандартизувати всі ці процеси, дозволяє обробляти дані у структурованому 

вигляді та тримати їх у полі зору. Планування може стосуватися розвитку 

персоналу. В інструменті управління плануванням людськими ресурсами 

керівник встановлює віхи та перевіряє хід планування. Це також полегшує 

спільну роботу у міжвідомчих командах. У той час як HR більшою мірою 

відповідає за організаційні завдання та спілкування з кандидатами, окремі 

відділи мають оцінити професійну кваліфікацію та те, чи підходить кандидат 

для команди. Інструменти надають всім учасникам процесу огляд усіх аспектів 

та перебігу процесу відбору персоналу. Ключовим питанням управління 

людськими ресурсами є захист даних. Тому інструмент управління 

плануванням повинен пропонувати функції, що дозволяють використовувати 

різні або фільтровані представлення даних. Їхні дані повинні зберігатися на 

серверах організацій. Крім того, HR-планування може швидко стати складним, 

оскільки в ньому задіяно багато людей і вони розраховані на тривалий період 

часу. У цьому випадку інструмент управління плануванням повинен 

відображати взаємозв'язки задач та терміни. Співробітники відділу кадрів є 

штатними керівниками проектів, їм доводиться виконувати безліч різних 

завдань. Тому новий інструмент має бути простим у використанні. Нижче 
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наведено п'ять програм, які можуть розвантажити ваш відділ кадрів. Почнемо 

безпосередньо з першого інструменту управління проектами. 1. Airtable – 

інструмент управління людськими ресурсами, який рекламує електронні 

таблиці та уявлення, подібні до Excel. Крім того, у фоновому режимі висить 

база даних та можливі дошки Kanban. Це, зрештою, робить його цікавим для 

управління у галузі людських ресурсів. Перевагами Airtable є гнучкий 

інтерфейс користувача і різні фільтри, які спрощують структурування даних. 2. 

Trello – управління планування за допомогою дощок Канбан. Trello – це відоме 

рішення для складання списків у стилі Kanban. Різні карти можна переміщувати 

дошками вперед і назад. Переваги. Цей інструмент управління плануванням 

особливо підходить для простого та зрозумілого управління завданнями. 3. 

Asana - підтримує метод Kanban проектів. Однак, ви все одно можете 

реалізувати тут додаткові функції. Інструмент управління плануванням у 

вигляді програми на смартфоні. Переваги. Серед додаткових функцій є, 

наприклад, тимчасова шкала та портфоліо. І те, й інше допомагає керувати 

кількома ініціативами одночасно. Тому Asana краще підходить для складніших 

проектів, ніж Trello. Існуюча система залежності завдань також означає велику 

перевагу управління людськими ресурсами. Нарешті, варто згадати, що Asana 

пропонує центри обробки даних як місце зберігання даних.  4. Jira – 

комплексний інструмент управління проектами. Jira – одна з найбільш широко 

використовуваних програм управління плануванням. Він також 

використовується багатьма компаніями для управління помилками. Переваги. 

За допомогою цього інструменту можна планувати за допомогою Kanban, 

Scrum, діаграми Ганта або списків справ (таблиці неможливі). Також доступне 

комплексне управління завданнями та віхами. Вона швидко стає громіздкою та 

потребує тривалого навчання співробітників. 5. SeaTable – досить нетиповий 

інструмент управління плануванням людськими ресурсами. SeaTable пропонує 

компроміс між простотою використання та функціями, що охоплюються. Він 

працює за допомогою гнучких типів стовпців та забезпечує гнучке управління 

проектами. Програма пропонує як керування завданнями за допомогою Kanban, 

так і тимчасову шкалу з календарем. Він підходить для будь-якого виду 

проектів, аж до планування свят чи роботи над помилками. Можливі приватні 

уявлення даних. Висновок: Інструменти управління проектами можуть 

спростити роботу з управління людськими ресурсами та зробити її більш 

ефективною. Для цього повинна бути розроблена концепція використання 

інструментів та методів планування людських ресурсів в умовах кризи та 

невизначеності, які  визначаються специфікою управління людськими 

ресурсами [1]. 
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ІТ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ЧИННИК ГНУЧКОГО МЕНЕДЖМЕНТУ У 

ПІДВИЩЕННІ ЕФЕКТИВНОСТІ АВТОМАТИЗОВАНИХ ПРОЦЕСІВ 

СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ  

 

Використання ІТ-технологій для автоматизації систем менеджменту 

(управління) забезпечує дотримання основних критеріїв якості інформаційного 

забезпечення такі як адаптивність до бізнес процесів підприємств, робота з 

постійно змінними даними, робота з великими об’ємами інформації, 

використання штучного інтелекту, оперативність і висока швидкість обробки та 

передачі інформації.  

Необхідність постійного вдосконалення якості інформаційного 

забезпечення для систем управління підрозділами підприємства, обумовлена їх 

специфічними особливостями. А саме: великою кількістю об’єктів формування 

первинних даних, які беруть участь в управлінні підприємства їх 

неоднорідність. Так, наприклад, інформація поступає як від датчиків на 

обладнанні, так із систем ЧМІ (чоловіко-машинного інтерфейсу) або об’єктів 

розташованих за межами підприємства і навіть у кінцевих споживачів. 

З появою технології інтернету речей (ІоТ), розширення мережі інтернет  

та інших сучасних досягнень в галузі інформаційних технологій, помітно 

збільшилася якість продукції яка виробляється, з’явилась можливість знизити 

собівартість кінцевого продукту, скоротилися витрати на сервісне 

обслуговування. 

Кожне підприємство має індивідуальний підхід до ведення своєї 

господарської діяльності, тому і фактори, які впливають на якість і сервіс, 

діють з різною інтенсивністю у різних варіаціях. Все залежить як від стану 

економіки, галузевих особливостей, регіону, матеріально-технічної бази 

підприємства, сировини, широти номенклатури продукції підприємства, 

складності виробництва, логістичних ланцюгів, поведінки конкурентів, 

стратегії розвитку підприємства, так і від характеристик самої продукції, її 

якості та попиту на неї. Керівництво підприємства для прийняття адекватних 

управлінських рішень очікує отримати актуальну, достовірну інформацію 

стосовно кількості якості продукту, що пов’язані з поточною виробничо-

господарською діяльністю підприємства. Важливою передумовою для цього є 

достовірність та необхідна кількість даних для управління  бізнес-процесами. 

Отже, застосування IT технологій для підвищення ефективності процесів 

системи менеджменту підприємства дозволить не лише знизити витрати на 

підприємстві і раціонально розподілити ресурси, а й сприяти зростанню 

рентабельності виробництва та підвищенню його конкурентоспроможності на 

ринку. 
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КОНЦЕПЦЯ УДОСКОНАЛЕННЯ ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ 

ПОТЕНЦІАЛУ ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ ЦИФРОВІЗАЦІЇ   

 

Основні тенденції удосконалення інноваційного розвитку потенціалу 

організації в умовах цифровізації  визначають такі чинники, що є основою 

формування даної концепції: 1) конкуренція за якісний людський капітал, 

оскільки висококваліфікований персонал забезпечує поширення знань, 

інновацій, технологій; 2) велика роль інформаційних технологій у процесі 

поширення знань стає все більш значущою для подальшого зростання 

інноваційної активності, так як процеси поширення знань вийшли за межі 

окремих економік; 3) глобалізація змушує компанії конкурувати за більш 

високий рівень технологій і водночас стимулює процеси спеціалізації та 

локалізації інновацій.  

Концепція удосконалення інноваційного розвитку потенціалу організації в 

умовах цифровізації  виходить з того, що в існуючих умовах високої 

конкуренції будуть успішно розвиватися економіки тих країн, які вчасно вжили 

заходів щодо переозброєння виробництва та освоєння нових технологій, 

забезпечення за рахунок цього випуску конкурентоспроможної продукції з 

найменшими витратами.  

Термін «потенціал» (можливість, те, що існує у прихованому вигляді і 

може проявитися за відомих умов) запозичений у гуманітарні науки з фізики. 

Трактування даного терміна означає наявність у суб'єкта (окремо взятої 

людини, соціальної групи, суспільства загалом) прихованих, які ще проявили 

себе, внутрішніх можливостей чи здібностей у певних сферах життєдіяльності. 

Потенціалом слід вважати наявність в організації внутрішніх можливостей, а 

також здібностей  персоналу у різних сферах її життєдіяльності [1].   

Під інновацією (англ. «innovation» - нововведення, новаторство) у 

трактуванні використання нововведень слід розуміти використання нових 

технологій, нових видів продукції чи послуг, нових форм організації 

виробництва та праці, нових форм обслуговування та управління. І. Шумпетер 

вперше розглянув питання нових комбінацій соціальних чинників та виділив 

п'ять змін у розвитку інновацій: 1) використання нової техніки, технологічних 

процесів або нового забезпечення під час вирішення проблем та завдань; 2) 

використання кінцевого результату діяльності з новими якостями; 3) 
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використання ресурсів, що раніше не використовуються; 4) зміни у організації 

діяльності та її матеріально-технічного забезпечення; 5) поява нових 

споживачів соціальної послуги.  Слід надати класифікацію молодіжного 

інноваційного потенціалу. За рівнем новизни: 1) радикальний (базисний) 

інноваційний потенціал, який реалізує відкриття та великі винаходи та стає 

основою формування нових поколінь та напрямків розвитку; 2) покращує 

інноваційний потенціал, що реалізує середні винаходи та дослідження; 3) 

модифікаційний інноваційний потенціал, спрямований на часткове покращення 

застарілих інституцій. По об'єкту застосування: 1) продуктовий інноваційний 

потенціал, орієнтований на використання нових продуктів (послуг); 2) 

технологічний інноваційний потенціал, націлений на створення та застосування 

нової технології; 3) процесний інноваційний потенціал, орієнтований створення 

і функціонування нових організаційних структур, як усередині локальної 

соціальної групи, так і  на рівні всього суспільства; 4) комплексний 

інноваційний потенціал, що є поєднанням різних інновацій. За масштабами 

застосування: 1) галузевий інноваційний потенціал; 2) міжгалузевий 

інноваційний потенціал; 3) регіональний інноваційний потенціал; 4) 

міжрегіональний інноваційний потенціал. Згідно причин виникнення: 1) 

реактивний (адаптивний) інноваційний потенціал, що забезпечує реакцію на 

нововведення, що здійснюються в інших сферах життєдіяльності; 2) 

стратегічний інноваційний потенціал — це інновації, реалізація яких має 

запобіжний характер з метою отримання переваг у перспективі. За 

ефективністю: 1) економічний інноваційний потенціал; 2) соціальний 

інноваційний потенціал; 3) екологічний інноваційний потенціал; 4) 

інтегральний інноваційний потенціал [2].   

Таким чином, епоха цифровізації у значній мірі  посилює формування 

концепції удосконалення інноваційного розвитку потенціалу організації, та як 

націлена на використання нових напрямів інноваційного розвитку, як-от: 

інтернет речей, розумних міст та будинків, коворкінг-центрів, технопарків, 

робототехніки, нано-і біотехнологій, штучного інтелекту. Інноваційна 

діяльність - комплекс наукових, технологічних, організаційних, фінансових та 

комерційних заходів, спрямований на комерціалізацію накопичених знань, 

технологій та обладнання. Інновації сприяють збільшенню прибутку, 

створюються продукти вищої якості, збільшується кількість випущеної 

продукції за кількість часу, інновації впливають на конкурентоспроможність 

окремої людини чи організації.  
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ПРИНЦИПИ ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДІЯЛЬНОСТІ 

ОРГАНІВ СОЦІАЛЬНОГО ЗАХИСТУ НАСЕЛЕННЯ 

 

На сучасному етапі розвитку українського суспільства важливим 

завданням є побудова демократичної, соціальної та правової держави. Всі 

трансформаційні процеси, посилення демократизації та соціальних перетворень 

спрямовані на формування нового типу громадянського суспільства, яке 

значною мірою впливає на вирішення соціальних проблем. Одним з важливих 

напрямів розвитку суспільства є соціальний захист населення як один із 

напрямів соціальної політики.  

Модернізація соціальної реальності, глобалізація сучасних політико-

економічних відносин, перманентне оновлення суспільства, демократизація 

суспільних систем, становлення людиноцетристської організації суспільства, 

технологізація суспільного простору, загострення глобальних проблем сучасної 

цивілізації потребують, передусім, вивчення і подальшого реформування 

існуючої системи управління, передусім шляхом ефективного застосування 

інформаційних технологій. Численні форми і методи, які використовувались 

протягом десятиліть, виявляються невиправданими і малоефективними в нових 

соціальних реаліях [1, с.116]. Саме тому актуалізується питання встановлення 

принципів інформаційного забезпечення діяльності органів соціального захисту 

населення.  

Інформаційне забезпечення діяльності органів державної влади, зокрема 

органів місцевого самоврядування, та його важливість у прийнятті 

управлінських рішень досліджували В. Воронкова, А. Дєгтяр, Н. Діденко, І. 

Древицька, Н. Капітаненко, О. Карпенко, Р. Коваль, Р. Крюков, Ю. Машкаров, 

В. Мороз, Н. Нижник, Т. Сергієнко, С. Телешун, В. Тертичка, Ю. Шаров та ін.  

Проблемам впровадження в систему державного управління сучасних 

комунікаційних технологій приділено увагу в працях українських учених: М. 

Ажажа, А. Баранова, М. Бутко, О. Венгер, О. Крайнік, І. Клименко, А. 

Семенова, І. Слісаренко, С. Чукут, О. Шевчук, В. Шумілкін та ін.  

Напрями соціальної політики розглядали вітчизняні вчені, зокрема,  О. 

Антоненко, В. Глущенко, О. Кириленко, Е. Лібанова, Л. Лисяк, Г. Лопущняк, І. 

Лук’яненко, І. Луніна, І. Лютий, О. Макарова, Д. Полозенко, Н. Савченко, В. 

Федосов, І. Чугунов, Л. Черенько, А. Чухно, С. Юрій та ін. 

В умовах проведення реформ суттєво порушується баланс інтересів 

різних верств населення, прошарків і класів, що веде до негативних соціально-
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економічних наслідків, подолання яких є можливим за допомогою різних форм 

та методів системи соціального захисту населення [2, с.258]. 

Інформаційне  забезпечення є обов’язковим елементом організаційного 

процесу публічного самоврядування, який передбачає формування та 

використання масиву інформації, необхідного для здійснення управлінських 

операцій. Якісне насичення відповідними даними є запорукою ефективності 

державного управління та місцевого самоврядування, передбачаючи здійснення 

системи заходів щодо їхнього збору, обробки, оцінки з метою подальшого 

правильного та раціонального використання в процесі прийняття управлінських 

рішень. 

Інформаційне   забезпечення діяльності органів соціального захисту 

населення  – це  процес створення належних правових, організаційних, 

кадрових і  технічних умов та виконання обов’язків посадовими особами 

відповідних органів з метою задоволення інформаційних потреб вказаних 

органів влади, а також громадян та юридичних осіб про роботу цих органів  

шляхом формування і використання інформаційних ресурсів та застосування 

інформаційно-комунікаційних технологій. А.І. Таіров виважено зауважує, що 

«інформаційне забезпечення функціонування органів державної влади саме по 

собі не є гарантією підвищення якості процесу державного управління, хоча 

може сприяти оптимізації процедури прийняття управлінських рішень. Таким 

чином, вирішення лише техніко-технологічних проблем функціонування 

політичних інститутів України не приведе до автоматичного вдосконалення 

державного управління» [3, c.5]. 

Інформаційне забезпечення базується на певних принципах як основних 

вихідних положеннях, яких органи соціального захисту населення мають 

дотримуватися завжди в своїй діяльності, серед яких: законність, достовірність, 

актуальність, відповідність формі, адресність, загальнодоступність, 

інтерактивність, системність,  

Реалізація  намагань України стати повноправним членом Європейського 

Союзу потребує значних змін у сфері соціального захисту населення, створення 

інституційних механізмів реалізації соціальних перетворень, а також 

вдосконалення інформаційного забезпечення зазначеного сегменту суспільства.  

Отже, вдосконалення системи соціального захисту населення як 

складової частини трансформаційної економічної системи має відбуватися в 

напрямі формування економічних і соціальних інститутів, притаманних 

ринковим відносинам. Важливою складовою вказаних перетворень є  

удосконалення інформаційного забезпечення діяльності відповідних органів 

влади шляхом дотримання визначених принципів, що сприятиме затвердженню 

загальноєвропейських стандартів соціального захисту населення України.  
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ІННОВАЦІЙНА КАДРОВА ПОЛІТИКА ЯК ФАКТОР ЕКОНОМІЧНОГО 

ЗРОСТАННЯ ПІДПРИЄМСТВА 

 

Трансформаційні процеси в суспільному розвитку та побудова правової 

демократичної Української держави спонукають до оновлення засад сфери 

управління в контексті євроінтеграційних вимог. Важливою ланкою якісних змін 

є перегляд та вдосконалення кадрової політики  як у сфері державного 

управління, так і щодо окремих підприємств [1, с.253]. Забезпечення 

результативного провадження соціально-економічних трансформацій та перехід 

до інноваційної моделі розвитку зумовлюють потребу модернізації методів та 

механізмів реалізації кадрової політики на кожному підприємстві. Промисловість 

України належить до пріоритетних галузей, що визначають темпи та якість 

економічного зростання, інноваційну спрямованість соціально-економічного 

розвитку. Нині виробничий сектор характеризується технологічним відставанням 

і не завжди конкурентоспроможною продукцією, зокрема і через відсутність 

дієвих механізмів формування та управління кадровим потенціалом. Саме тому 

актуальним є питання дослідження впливу інноваційної кадрової політики на 

економічне зростання підприємства.  

Питанням кадрової політики та стратегій управління персоналом приділяло 

увагу багато українських вчених, таких як: Л. Балабанова, В. Близнюк, Д. Богиня, 

В. Василенко, М. Войнаренко, Н. Гавкалова, О. Грішнова, А. Колот, О. Мороз, О. 

Новікова, В. Нижник, В. Петюх, В. Савельєва, А. Чухно та інші. 

Ефективність промисловості визначається насамперед використанням 

висококваліфікованих кадрів, нових знань, новітніх технологій та методів 

управління. Проблема підвищення ефективності системи менеджменту 

підприємств займає центральне місце в умовах ринкової економіки, від вирішення 

якої залежить місце підприємства в промисловому виробництві, його фінансовий 

стан, конкурентоспроможність на ринку [2, с.19]. 

Для визначення напрямку і основ роботи з персоналом, загальних і 

специфічних вимог до нього, розробляється кадрова політика організації, завдяки 

якій здійснюється реалізація цілей і завдань управління персоналом. Кадрова 

політика є частиною політики підприємства і повинна повністю відповідати 

концепції його розвитку. Відповідно до цього, слід постійно вдосконалювати 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=&P21DBN=&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%A2%D0%B0%D1%96%D1%80%D0%BE%D0%B2%20%D0%90.%20%D0%86.$
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кадрову політику підприємства, досліджувати та впроваджувати ефективні 

методи та способи управління, формувати кадрову політику як провідну 

стратегічного управління. 

Науковці визнають, що інноваційні технології в управлінні персоналом 

можна розглядати з двох позицій –  як нові, що підвищують ефективність 

діяльності підприємства, прийоми управління людськими ресурсами (інноваційні 

технології кадрового менеджменту), і як традиційні технології впровадження в 

кадрову роботу підприємства нововведень (традиційні управлінські технології 

впровадження інновацій). На наш погляд, створення інноваційної системи 

передбачає використання, зокрема, таких методів, як інноваційні технології 

управління персоналом. 

Сучасна спрямованість інновацій у кадровій сфері пов’язана з такими 

завданнями, як: підвищення рівня продуктивності діяльності персоналу;  постійне 

ефективне навчання персоналу відповідно до сучасних вимог;  поліпшення 

взаємовідносин в трудових колективах і створення умов  для творчого вирішення 

виробничих завдань; поліпшення умов праці шляхом використання сучасних 

технологічних нововведень; стимулювання креативних ідей; підвищення 

адаптивності персоналу до нововведень; залученість і лояльність персоналу, 

згуртованість колективу; прагнення до забезпечення балансу інтересів 

підприємства та працівника. 

Для забезпечення трансформації кадрової політики необхідне дотримання 

наступних принципів: підпорядкованість кадрової політики положенням і 

завданням стратегічного розвитку підприємства; баланс економічних і соціальних 

аспектів трансформування кадрової політики; забезпеченість співробітників 

соціальними гарантіями встановленого законодавством рівня з урахуванням 

завдань розвитку підприємства; узгодженість кадрової політики з регіональним 

ринком праці щодо кваліфікації персоналу, рівня оплати праці працівників різних 

категорій, умовами праці, темпами розвитку підприємства і наявності трудових 

ресурсів; узгодженість рішень керівника підприємства щодо питань кадрової 

політики з трудовим колективом за умови дотримання чинного законодавства [3]. 

Отже, в сучасних умовах триває процес розвитку та оновлення концепції 

управління персоналом, при цьому удосконалюються як системи управління 

персоналом, так і методи та інструменти, що використовуються. Подальший  

розвиток системи управління персоналом підприємства передбачає адаптацію 

існуючих технологій до нових умов господарювання, а також до нормативно-

правового забезпечення праці в Україні. Такий підхід забезпечить вирішення 

правових питань взаємовідносин усіх учасників процесу управління персоналом, 

а також сприятиме підвищенню ефективності розвитку та реалізації трудового 

потенціалу підприємства. 
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УПРАВЛІННЯ ІТ-ІНФРАСТРУКТУРОЮ ПІДПРИЄМСТВА ЯК 

ЧИННИК  ЕФЕКТИВНОСТІ ЦИФРОВОГО МЕНЕДЖМЕНТУ  

 

Актуальність дослідження удосконалення ІТ-інфраструктури 

підприємства (пристрої із виходом в Інтернет, бази даних, програмне 

забезпечення, корпоративна пошта, сервер додатків, сховище, інтерфейс 

керування інфраструктурою, підбір та налаштування активного мережевого 

обладнання, файрволів, впровадження систем моніторингу, хмарних сервісів) 

пов'язана з відсутністю концепції відповідної інфраструктури. Цифровізація 

потребує вироблення і впровадження у життя надійного саморегулятивного 

механізму удосконалення ІТ-інфраструктури підприємства, здатної підвищити 

ефективність діяльності підприємства, створить для бізнесу ряд переваг: 

підвищення прибутковості, оптимізація витрат, підвищення продуктивності 

бізнесу за рахунок інформаційно-комунікаційних технологій Актуальність 

повязана з  наявністю ентропійних тенденцій у кризовому соціумі 

глобалізованого суспільства та особливо механізму зворотного зв’язку на рівні 

формування управлінської команди підприємства Все це вимагає  

впровадження ефективного зворотного зв’язку у механізм удосконалення ІТ-

інфраструктури та заміною «суб’єкт – об’єктної» парадигми на «суб’єкт – 

суб’єктну» парадигму управління, чому у значній мірі допомагає формування 

ефективного комунікаційного процесу підприємства [1]. В умовах швидкого 

переходу до інформаційної цивілізації  відбуваються біфуркаційні зміни, які 

продукують передумови формування якісно нового управлінського ІТ 

мислення, що зумовлює необхідність подолання ентропійних процесів за 

рахунок посередництва оптимізованих дій зворотних комунікаційних  зв'язків у 

середовищі менеджерів-професіоналів та вироблення гнучкого (адаптивного)  

цифрового менеджменту. Все це націлене на удосконалення ІТ-інфраструктури 

підприємства та потребує якісного оновлення ІТ-мислення і світогляду,  

збагачення його цифрової культури за рахунок введення гнучкості 
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менеджменту та його команди [2].  Для вітчизняної управлінської практики 

принцип зворотного зв’язку в управлінні соціальними процесами гостро 

ставить питання про посилення місця і ролі механізму комунікаційного процесу  

в інформаційно-комунікативному процесі  сучасного підприємства. Механізми 

удосконалення ІТ-інфраструктури підприємства являють собою комплекс 

антикризових і антициклічних заходів керівництва підприємства, спрямованих 

на пом’якшення наслідків економічної кризи, подолання циклічного характеру 

розвитку економіки у цілому. Механізм упровадження ІТ-інфраструктури 

підприємства направлений  на узгодження  економічними та соціальними  

процесами [3]. Отже, механізм удосконалення ІТ-інфраструктури підприємства 

націлений на упровадження широкого спектру інформаційно-комунікаційних 

технологій. Об’єктом дослідження є процеси, пов'язані з удосконаленням  

корпоративних мереж передачі даних. Предметом дослідження є соціально-

економічні закономірності упровадження цифрового менеджменту в умовах 

цифровізації. Методологія дослідження удосконалення ІТ-інфраструктури 

підприємства зводиться до наступного [4]. Методологічними основами 

дослідження  сучасних ІТ-інфраструктури підприємства є наступні методи: 

синергетичний, що використовується для аналізу ІТ-інфраструктури 

підприємства як чинника  удосконалення цифрового менеджменту на 

підприємстві; феноменологічний, який дозволяє осягнути сутність та основні 

атрибутивні властивості ІТ-інфраструктури підприємства; системно-

структурний, що направлений на виявлення субструктурних компонентів ІТ-

інфраструктури підприємства;  діалектичний, що дає можливість розглянути 

розвиток концепції ІТ-інфраструктури підприємства.   Отримані результати, 

концептуальні теорії та методології сприяють збагаченню категоріального 

апарату удосконалення ІТ-інфраструктури підприємства: 1) створюють  

методологічні засади для поглибленого дослідження концепцій удосконалення 

ІТ-інфраструктури підприємства в умовах цифровізації та удосконалення ІТ-

інфраструктури підприємства; 2)  сприяють виробленню нових підходів до 

інноваційно-цифрової діяльності управління ІТ-інфраструктури підприємства 

та  проведенню ефективної роботи в комнадних структурах завдяки 

підвищенню ролі комунікаційної діяльності; 3) вивчення зарубіжного досвіду 

та використання найкращих практик впровадження ІТ-інфраструктури 

підприємства [5]. 
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АУДИТ НАДХОДЖЕННЯ ОСНОВНИХ ЗАСОБІВ 

 

Важливе місце в фінансово-економічній системі належить незалежному 

аудиту та методиці його проведення. Виняткове значення в аудиті має 

вдосконалення організації та методики аудиту надходження основних засобів. 

Оскільки діяльність кожного підприємства передбачає наявність засобів 

виробництва і відповідних матеріальних умов, вони є одним з найважливіших 

елементів продовження господарської діяльності. 

Основні засоби - матеріальні активи, які підприємство утримує з  метою  

використання  їх  у  процесі  виробництва або постачання  товарів,  надання  

послуг,  здавання в оренду іншим особам або для  здійснення   

адміністративних   і   соціально-культурних  функцій,  очікуваний строк 

корисного використання (експлуатації) яких більше  одного  року  (або  

операційного циклу, якщо він довший за рік) [1]. 

Сутність аудиту основних засобів полягає у перевірці достовірності 

оцінки об’єктів основних засобів при їх надходженні, при їх експлуатації, 

визначені приналежності об’єктів основних засобів суб’єкту господарювання 

або іншим юридичним чи фізичним особам, перевірці правильності облікових 

даних та залишків основних засобів на рахунках обліку на дату складання 

фінансової звітності, перевірці нарахування амортизації основних засобів. 

Мета аудиту основних засобів визначається аудитором самостійно на 

організаційному етапі відповідно до мети проведення аудиторської перевірки, 

яку визначає клієнт. Об’єкти аудиту основних засобів визначаються аудитором 
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при складанні програми проведення аудиту відповідно мети аудиторської 

процедури [2]. 

Беручи до уваги те, що основні засоби мають вилику роль у 

господарських процесах підприємств та займають більшу частину їх фондів, то 

можна зробити висновок, що ці процеси потребують контролю та 

удосконалення, виникає питання їх збереження та використання. Для того, щоб 

все це підтримувати та розвивати існують аудиторські перевірки, які 

допомагають виявляти та корегувати помилки в обігу основних засобів на 

підприємстві. 
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КОНЦЕПЦІЯ УДОСКОНАЛЕННЯ ІМІДЖУ КЕРІВНИКА ЯК ЧИННИК 

ЕФЕКТИВНОСТІ КОМУНІКАЦІЇ НА ПІДПРИЄМСТВІ 

 

Концепція удосконалення іміджу керівника на підприємстві набула 

актуального характеру, оскільки в умовах зростання значення в сучасному світі 

імідж став значущим фактором ефективності комунікації організації. Високий 

рівень конкуренції зумовив потребу у професійних керівниках, які приділяють 

достатню увагу комунікації організації. Важливою частиною корпоративної 

комунікації вважаємо особисту комунікацію керівника з основними цільовими 

аудиторіями. Ще в 1961 р. К. Болдінг сформулював визначення іміджу як 

«поведінкового стереотипу, заснованого на престижі, думках, ілюзіях, які люди 

створюють про себе, на уявному уявленні про майбутнє, який здатний впливати 

як у вчинки окремих осіб чи груп, на поведінці цілих націй» [1]. Поняття іміджу 

включає як природні властивості особистості, так і спеціально створені. Крім 

того, імідж керівника свідчить як про зовнішній вигляд, так і про внутрішній 

світ людини, його психологічний тип. Саме цією проблемою і займається нова 

галузь наукового знання – іміджелогія (наука про імідж та його створення).  

Поняття «імідж» може бути застосовним не тільки до людини, але й до 

організації і навіть до країни. Імідж підприємства залежить від особистого 

іміджу керівника, який включає такі складові, як авторитет, повага, довіра, 

культурне спілкування, якісна продукція. Фахівці у галузі іміджелогії 
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вважають, що імідж – це набір стандартів. Будь-яка людина може 

контролювати сприйняття створеного ним образу, формує певне інформаційне 

поле навколо підприємства, працівників та керівництва. Позитивний імідж 

привертає до підприємства  увагу, а гарна репутація гарантує, що його 

продукція є конкурентоспроможною [2].  

Імідж керівника визначає зовнішній імідж підприємства, впливає на 

процес управління всередині самого підприємства. Формування іміджу 

керівника є важливою складовою професійної поведінки керівників та 

персоналу підприємства. Наявність іміджу та здатність його розвивати, 

коригувати та реалізовувати вважається індикатором ефективності керівника у 

процесі комунікації. Від сприйняття керівника залежить, як підприємство 

сприйматиме цільова аудиторія. Чим більша організація та ширша зона її 

впливу, тим важливіше для керівника його імідж та його вплив на імідж 

організації загалом.  

Виділяються три групи складових іміджу керівника: 1) персональні 

(фізичні та психологічні особливості, тип особистості тощо); 2)  соціальні 

(посадовий статус, походження тощо); 3) символічні (ідеологія) [3]. Вони 

керуються логікою, спостережливі, швидко приймають рішення, що в 

майбутньому допомагає швидко рухатися кар'єрними сходами.  

У роботі та особистому житті нерідко виявляють вимогливість, але 

насправді за нею ховається загострене почуття обов'язку та 

гіпервідповідальність. На підставі проведеного аналізу іміджу керівника ми 

зробили такі висновки: як особистість, керівник створює враження вольового, 

прагне виконати свій обов'язок і принести користь своєю діяльністю людини. 

Він поважає інших і вимагає поваги до себе; його освітній рівень високий, що 

вказує на освіченість та прагнення розвитку кар'єри та організації, якою він 

керує, вміє вирішувати складні завдання, знаходити вихід із критичних 

ситуацій. В особистому житті та кар'єрі керівника панує спокій та 

врівноваженість унаслідок того, що він уміє створювати відповідний клімат для 

подальшого розвитку.  

Імідж створюється у вигляді численних інформаційних повідомлень у 

засобах масової інформації для вітчизняної та зарубіжної аудиторії. 

Корпоративний імідж – це сприйняття організації групами громадськості. Це 

те, якою бачить організацію група чи групи. Корпоративний імідж виникає у 

результаті сприйняття громадськістю комплексу комунікаційних повідомлень, 

що генеруються організацією. Корпоративний імідж може базуватися на 

віруваннях, як і на фактах. Корпоративний імідж може бути позитивним, 

негативним, нечітким. Зазвичай різні групи неоднозначно, по-різному 

приймають організацію. Досягнення сприятливого корпоративного іміджу та 

лояльності споживачів – основна мета управління корпоративною ідентичністю  

Імідж є одним із найважливіших завдань фахівців у сфері комунікації. До 

чотирьох основних атрибутів професійного іміджу відносяться: 1) відповідний 

професійний зовнішній вигляд; 2) використання правильних манер та етикету; 

3) відповідна особиста поведінка; 4) ефективні комунікації.  Таким чином, 

кожен з цих атрибутів відіграє велику роль у досягненні позитивного образу. 
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Важливо звернути увагу на деталі, що професійний образ є складовою багатьох 

чинників, включаючи і зовнішній вигляд та поведінку, що складають 

композиція вашого професійного образу, стилю діяльності та  лідерства. 
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ЦИФРОВІЗАЦІЯ ЕКОНОМІКИ ЯК УМОВА  ДОСЯГНЕННЯ 

УСПІХІВ НАЙДИНАМІЧНІШОГО РЕГІОНУ СВІТУ 

 

Аналіз цифровізації економіки як умови  досягнення успіхів 

найдинамічнішого регіону світу спирається на головні складові успішної 

політики, до якого відносяться такі країни, як Японія, Південна Корея, Тайвань, 

Індонезія, Малайзія, Тайланд, Філіппіни, В’єтнам і Китай. До напрямів 

розвитку цифровізації слід віднести: 1) успішна цифрова економіка; 2) 

промислове цифрове виробництво; 4) упровадження технологій, здатних 

змінити майбутнє. Для вирішення цих проблем запропоновано  країнами 

наступні завдання: 1) створення умов для процвітання цифрової економіки; 2) 

підготовка IT-кадрів; 3) цифровізація всіх сфер промислового і 

сільськогосподарського виробництва; 4) цифровізація особистості. Технології 

дедалі більше інтегруються з людьми, отже, з'являється дедалі більше 

можливостей створення цифрових версій людини. Названо технологіъ, здатні 

змінити майбутнє. Наприкінці лютого 2020 року журнал MIT Technology 

Review опублікував список технологій, які найближчими роками зможуть 

змінити майбутнє. 1. Безпечний інтернет. Інтернет на основі квантових 

технологій має забезпечити безпечний зв'язок. Команда Делфтського 

технологічного університету вже будує мережу, яка з'єднує чотири міста в 
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Нідерландах, яку просто неможливо зламати. Вчені навчилися передавати пари 

фотонів волоконно-оптичними кабелями таким чином, щоб повністю захистити 

закодовану у них інформацію. Китайська команда використала цю технологію, 

щоб побудувати 2000 км мережеву магістраль між Пекіном і Шанхаєм, але цей 

проект частково використовує класичні компоненти, які періодично порушують 

квантовий зв'язок і створюють ризик злому. 2. Нові класи ліків можна 

адаптувати до генів людини, і такі засоби дозволять дати надію людям з дуже 

рідкісними та раніше невиліковними захворюваннями, спричиненими різними 

мутаціями ДНК. 3. Гіперперсоналізована медицина. Гіперперсоналізована 

медицина – це генетичні втручання, призначені для одного пацієнта. Нові класи 

ліків можна адаптувати до генів людини, і такі засоби дозволять дати надію 

людям з дуже рідкісними та раніше невиліковними захворюваннями, 

спричиненими різними мутаціями ДНК. 4. Цифрові гроші. Чим менше 

використовуються звичайні кошти, тим менше операцій відбувається без 

посередників. Тим часом цифрова валютна технологія може похитнути світову 

фінансову систему. Наприклад, китайські лідери бачать загрозу в криптовалюті 

Libra, яку готується випустити Facebook - її випуск може посилити і так 

диспропорційний вплив США на світову фінансову систему. Можливо, у 

відповідь Китай просуватиме цифровий юань на міжнародному рівні, але так чи 

інакше випуск криптовалюти стають геополітичною подією. 5. Препарати 

проти старіння [1]. Перші антивікові препарати, які називаються сенолітиками, 

вже почали оцінювати на людях. Ці ліки поки що не дозволяють продовжити 

життя, але потенційно можуть вилікувати певні захворювання, у тому числі 

рак, хвороби серця та деменцію, уповільнюючи чи звертаючи назад 

фундаментальні процеси старіння. Ці препарати знищують клітини, які 

накопичуються з віком – вони створюють запалення низького рівня, яке 

пригнічує нормальні механізми клітинного відновлення та створює токсичне 

середовище для сусідніх клітин. Результати перших клінічних випробувань 

очікуються у другій половині 2020 року. 6. Ліки, виявлені за допомогою ШІ. 

Виведення на ринок нового препарату коштує в середньому близько $2,5 млрд. 

Однією з причин такої вартості є складність пошуку перспективних молекул. 

Проте тепер інструменти машинного навчання можуть досліджувати великі 

бази даних існуючих молекул та їх властивостей, використовуючи отриману 

інформацію з метою оцінки можливостей потенційних ліків. Такий підхід може 

значно прискорити та здешевити пошук нових кандидатів у лікарські засоби. 7. 

Супутникові мега-сузір'я. Тепер корпорації можуть за доступними цінами 

створювати, запускати та експлуатувати десятки тисяч супутників на орбіті 

одночасно. Перші 120 супутників Starlink були запущені в 2019 році, і компанія 

планує запускати партії по 60 супутників кожні два тижні, починаючи з січня 

2020 року. OneWeb запустить понад 30 супутників наприкінці 2020 року. Якщо 

цим планам вдасться здійснитися, то незабаром тисячі супутників зможуть 

забезпечити доступ до Інтернету навіть для найбідніших і найвіддаленіших 

куточків планети [2].  Проте зіткнення кількох супутників може призвести до 

серйозної катастрофи і перетворити орбіту навколо Землі на смітник. Тепер 

корпорації можуть за доступними цінами створювати, запускати та 
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експлуатувати десятки тисяч супутників на орбіті одночасно. 8. Квантова 

перевага. Google надала перше підтвердження того, що квантовий комп'ютер 

перевершує класичний комп'ютер. Таким чином, логічним продовженням 

цифрового суспільства є дослідження світу проривних цифрових технологій 

(штучний інтелект, робототехінка, нано-і біотехнології, нейротехнології тощо), 

які формують нову парадигму розвитку цифрової людини, цифрової освіти, 

цифрової людини, їх взаємодії та взаємовпливу. Найдинамічніший регіон світу 

робить величезні успіхи щодо розвитку цифровізації економіки і прикладом 

цього є розвиток вищеперерахованих технологій.  
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СУТНІСТЬ УПРАВЛІННЯ ЗАЛУЧЕННЯМ ІНОЗЕМНИХ ІНВЕСТИЦІЙ 

 

Залучення іноземних інвестицій є вкрай важливим для будь-якої країни, а 

особливо для країни з ринкам, що розвивається. Іноземні інвестиції сприяють 

створенню нових підприємств, робочих місць, сприяють збільшенню 

надходжень до державного бюджету у вигляді податків, та в цілому виступають 

потужним рушійним фактором розвитку економіки. 

Країни та підприємства по всьому світу конкурують між собою с ціллю 

залучення іноземних інвестицій. Управління є вкрай важливим етапом для 

успішної діяльності із залучення інвестицій. Побудова правильної стратегії 

розвитку, підкріплена продуманою програмою залучення інвестиції, дозволить 

встановити пріоритети та із максимальною ефективністю використати 

обмежені ресурси для залучення інвестицій.    

Прямі іноземні інвестиції (ПІІ) – це одна з основних категорій 

міжнародних економічних відносин i позиція платіжного балансу кожної 

країни. Під ними розуміють викуп вже існуючого суб’єкта (злиття і поглинання 

M&A) або започаткування з нуля діяльності за кордоном. [1, с. 164]. 
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Залучення прямих іноземних інвестицій є важливою опорою політики 

економічного розвитку, і більшість країн світу створили національні агенції 

заохочення інвестицій, які мають повноваження залучати та нарощувати ПІІ. 

У процесі залучення іноземних інвестицій важливим елементом є 

розробка програми залучення інвестицій. Програма залучення інвестицій - це 

важливий документ, який формалізує та регламентує створення умов для 

заохочення інвестицій та для їхнього безпосереднього залучення. Зазвичай, така 

Програма включає аналіз інвестиційного потенціалу, необхідні інформаційно-

аналітичні дані та що найважливіше - перелік конкретних заходів, із 

визначеними виконавцями та бюджетом. Саме наявність чітких, реалістичних 

цілей, визначення конкретних виконавців, термінів та бюджету, головним 

чином і відрізняє таку програму від будь-яких інших документів. Відповідно, у 

процесі розробки програми цим пунктам потрібно приділяти серйозну увагу: 

встановлювати реалістичні плани та передбачати реальні джерела 

фінансування, щоб програма була ефективним інструментом економічного 

розвитку та залучення інвестицій, а не «мертвим» документом. [2, с. 34]. 

Отже, якісна розробка програми залучення інвестицій, дозволяє 

покращити інвестиційну привабливість країни, які в свою чергу, створюють 

робочі місця, збільшують валютні та податкові надходження, вливають на 

передачу технологій, а також створюють передумови для «імпорту» передового 

управлінського досвіду з управління підприємствами. Діяльність зі сприяння 

інвестиціям відіграє ключову роль не лише у залученні початкових ПІІ, а й у 

збільшенні довгострокових переваг для країни перебування. 
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РОЗРОБКА ІНФОРМАЦІЙНОЇ МОДЕЛІ БІЗНЕС-ПРОЦЕСІВ 

ФІНАНСОВОЇ УСТАНОВИ З ВИКОРИСТАННЯМ ЧАТ-БОТ 

ТЕХНОЛОГІЙ 

 

Проблема управління ефективністю бізнес-процесів в фінансових 

установах зумовлена необхідністю впровадження сучасних принципів 

управління, структура яких за об’єктивними принципами залишається 

функціональною. Бажання використовувати в процесі прийняття рішень весь 

доступний обсяг інформації приводить, з одного боку, до підвищення ступеня 
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обґрунтованості управлінських рішень, а з іншого – до неминучого збільшення 

ролі людино-машинних систем підтримки прийняття рішень. 

Розробка та впровадження інформаційної моделі призводить до зміни 

умов виконання окремих бізнес-процесів, у структурі відділень та у фінансовій 

установі в цілому. Це призводить до необхідності зміни системи правил, що 

застосовується в фінансових установах, зміни посадових інструкцій 

працівників. Існуюча функціональна модель багатьох фінансових установ 

дозволяє ідентифікувати ці зміни на етапі проектування майбутньої 

інформаційної системи або модифікації існуючої. 

Нами запропоновано використання модифікованої інформаційної моделі 

(рис. 1), яка дозволяє скоротити час на обробку бізнес-процесів під час 

взаємодії з клієнтами за рахунок впровадження інтелектуального чат-боту. 

Інформаційна модель бізнес-процесу «Обробка звернень клієнта в чаті» 

фінансової установи необхідна для аналізу альтернативних (найкращих) 

способів виконання функцій та документування роботи в майбутньому. 

Інформаційна модель на рис. 1 чітко визначить розподіл ресурсів між 

операціями бізнес-процесів, що дозволить оцінити ефективність використання 

ресурсів після запропонованого перепроектування. 

 

 
Рисунок 1 - Модифікована інформаційна модель бізнес-процесу «Обробка 

звернень клієнта в чаті» фінансової установи 
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Інформаційна модель складається із чотирьох етапів: 

- звернення клієнта; 

- ідентифікація клієнта; 

- обробка звернення; 

- закриття заявки. 

Після звернення клієнта до чату, чат-бот ідентифікує і пропонує 

категорії проблемних питань та способи їх оперативного вирішення (відомий 

набір відповідей, що зберігається в базі даних) внаслідок чого вирішує питання 

сам або передає його через адміністратора в команду, що спеціалізується на 

питанні; далі чат бот, написаний мовою JavaScript або Phyton відразу після 

отримання заявки автоматично шукає вільного спеціаліста, готового вийти в 

чат, вся оброблена інформація зберігається в базу даних для подальшої 

аналітики та вдосконалення роботи з автоматизації чат-боту. 

Таким чином у результаті модифікації роботи бізнес-процесу «Обробка 

звернень клієнта в чаті фінансової установи», а саме чат-боту, проведена 

оптимізація проблем, виявлених в інформаційних процесах фінансових установ 

де були усунуті недоліки в роботі спеціалістів з управління клієнтською базою. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ МЕХАНІЗМІВ ФОРМУВАННЯ 

КОРПОРАТИВНОЇ КУЛЬТУРИ В ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ 

НЕСТАБІЛЬНОСТІ 

 

Актуальність теми дослідження у тому, що у літературі дослідники в 

основному описують типи та варіанти класифікацій організаційної культури, а 

не корпоративної, що викликано різними підходами до визначення. Т.Діл та 

А.Кеннеді визначають корпоративну культуру як «спосіб ведення справ у 

організації», у зв'язку з цим визначенням вони характеризують корпоративну 

культуру за такими критеріями, як зворотний зв'язок та наявність ризиків. 

Відповідно до цих двох критеріїв вчені виділяють такі види корпоративної 

культури [1]: 1) культура торгівлі, де є активним зворотний зв'язок. Дана 
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культура існує в організаціях з високою активністю організацій, як брокерські 

або фінансові фірми. Недоліки даної культури: а) кількість важливіша, ніж 

якість, зв'язок із компанією для співробітників не настільки важлива, як із 

колективом, в організації існує висока плинність кадрів; б) спекулятивна 

культура або культура «дбайливої роботи» - у цій культурі також є деякі 

ризики, зворотний зв'язок швидкий. Така культура типова для великих 

організацій, які виробляють угоди з цінними паперами, платіжними засобами, у 

яких головна мета – досягнення високої якості обслуговування клієнтів. 

Зазвичай вона характеризується зборами, жаргоном, що використовуються в 

організації, та модними слівцями; в) інвестиційна (інноваційна) культура - у цій 

культурі зазвичай приймаються рішення про великі вкладення, результати яких 

можуть бути відомі лише кілька років. Слід зазначити, що ця культура існує у 

компаніях з великими R&D підрозділами; р) адміністративна культура - у 

організаціях із цією культурою зворотний зв'язок малий, або його взагалі немає. 

Зазвичай співробітники перебувають під «гнітом» посадових інструкцій, не 

знаючи, як їх слід досягти. У таких організаціях розвинена бюрократія,  проте, 

незважаючи на подібні недоліки організацій з такою культурою, вони 

досягають певних результатів, а сферою або напрямком є, як правило, державна 

служба. Р.Боуетт (Richard Bowett) виділяє шість видів корпоративної культури. 

Ця класифікація полягає  у тому, що вона включає  такі критерії, як важливість і 

рівень розвитку комунікабельності, вірності організації [2].  

Види корпоративної культури, запропоновані Р. Боуеттом: а) адаптивна 

культура - в організаціях з цим типом культури ключовою цінністю є здатність 

пристосовуватися до змін, особливо у відповідь зовнішні обставини; б) інертна 

культура пояснюється як «мертва», абсолютно не здатна змінюватись; в) 

мережева культура має на увазі, що в організації існують і дуже легко 

адаптуються мережі малих команд, які є творчими, при цьому вірність групам 

та організації дуже низька; г) колективна культура передбачає високий рівень 

комунікабельності та вірності в організації, тому важливо наймати нових 

співробітників, які поділяють цінності організації. Перший вимір відокремлює 

критерії ефективності, які підкреслюють гнучкість, дискретність і динамізм, від 

критеріїв, що акцентують стабільність, порядок і контроль. Другий вимір 

відокремлює критерії ефективності, які підкреслюють внутрішню орієнтацію, 

інтеграцію та єдність, від критеріїв, що асоціюються із зовнішньою 

орієнтацією, диференціацією та суперництвом. Континуум цього виміру 

простягається від організаційної згуртованості та узгодженості по одному краю 

до організаційної роз'єднаності та незалежності на іншому. Обидва виміри 

утворюють чотири квадрати, кожен з яких є чітко помітним набором 

індикаторів організаційної ефективності. Чотири групи критеріїв визначають 

стрижневі цінності, по яким судять про організацію. [2].  Вчені виділяють групи 

критеріїв: гнучкість та дискретність, зовнішній фокус та диференціація, 

внутрішній фокус та інтеграція, стабільність та контроль.  

Відповідно, виділяються чотири типи корпоративної культури: кланова, 

адхократична, ринкова та бюрократична. Крім викладених вище класифікацій 

та типів моделей корпоративної культури, існує також класифікація Пітера М. 
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Сенге, яка побудована на трьох матричних парах, у яких протиставляються такі 

поняття, як: відкритість та закритість, демократичність та авторитарність, 

креативність та регламентованість [3]. При вивченні розуміння корпоративної 

культури в окремих регіонах світу, а саме: в західних і східних країнах, що 

динамічно розвиваються, виявляється деяка суперечність між загальними 

уявленнями про даний предмет дослідження і розробками окремих учених. У 

США виділяють п'ять типів корпоративної культури: 1) підприємницька; 2)  

акціонерна; 3) інвесторська; 4) культура участі. Європейська модель 

класифікації видів корпоративної культури виділяє: 1) культура, орієнтована на 

владу; 2) культура, орієнтована на роль; 3) культура, орієнтовна роль; 4) 

культура, орієнтована на завдання; 4) культура, орієнтована на особистість та 

інші. Таким чином, ми розглянули типи і види корпоративної культури, від якої 

залежить ефективність та конкурентоспроможність їх на ринку, виживання 

організації в умовах нестабільності, формуванням механізмів їх упровадження 

у життя організації. 

 

Література 

 

1.Nikitenko Vitalina. Culture and civilization: interaction and relationship in 

the context of social and philosophical analysis. Humanities Studies. Запоріжжя: 

ЗНУ 2020. 3 (80). С. 49-60. 

2.Nikitenko Vitalina A., Voronkova Valentyna H., Andriukaitiene Regina, & 

Oleksenko Roman I. The crisis of the metaphysical foundations of human existence 

as a global problem of post-modernity and the ways of managerial solutions. 

Propósitos y Representaciones. 2021. Т. 9. №. SPE1. e 928. 

3.Нікітенко В.О. Філософська концепція взаємозвязку геоцінностей, 

геокультури і геополітики як чинників формувнаня глобального світу. 

Humanities studies: Collection of Scientific Papers. Zaporizhzhiа: Zaporizhzhia 

National University, 2021. 8 (85). С.20-28. 

 

Мороз Олеся  
магістрант першого курсу ІННІ ім. Ю.М. Потебні 

Наук. кер.: д-р.філос. наук, проф. Нікітенко В.О.  

  

СУЧАСНІ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК 

ЧИННИК СТАЛОГО РОЗВИТКУ ОРГАНІЗАЦІЇ 

 

Сучасні інформаційно-комунікаційні технології як чинник сталого 

розвитку організації наголошують на змінах, що відбуваються у світі ІТ. У 

найближчі 5-10 років саме вони, на думку аналітиків, призведуть до появи 

нових можливостей ведення бізнесу [1].  

1.Internet of Behaviors. Internet of Behaviors («Інтернет поведінки» або IoB) 

включає різні методи, які застосовуються безпосередньо для вивчення 

поведінки людини. Сюди відноситься, наприклад, збір даних про 
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місцезнаходження людини, скільки часу він провів у тому чи іншому місці, 

інформації про його покупки, спосіб оплати тощо. Компанії можуть збирати ці 

дані зі смартфона людини через програми та зв'язувати з іншими пристроями 

користувача. Потім інформація аналізується, щоб встановити зв'язок з 

клієнтами і навіть вплинути на їхню поведінку. За допомогою IoB можна, 

наприклад, перевірити ефективність рекламної кампанії, виміряти залучення 

цільової аудиторії та персоналізувати контент для конкретних користувачів. 

IoB поширюється поступово в міру того, як дедалі більше організацій 

починають використовувати «цифровий слід» людей.  

2. «Інтернет речей». В 2020 технології IoB застосовувалися для 

відстеження контактів людей під час пандемії. Багато компаній, у тому числі 

Google та Apple, створювали програми для відстеження контактів із хворими. 

За прогнозами Gartner, до кінця 2025 року більше половини населення світу 

братиме участь як мінімум в одній програмі IoB, чи то комерційній, чи 

державній. Дослідницька компанія не виключає, що поширення IoB викличе 

етичні та соціальні питання [1].   

3. «Повноцінний досвід». Стратегія «повноцінного досвіду» (total 

experience) передбачає організацію більш мобільної взаємодії між бізнесом та 

клієнтами, користувачами та співробітниками, для чого слід розширити канали 

зв'язку. Так, компанії більш розвинені  у використанні ІТ, перевершуватимуть 

конкурентів протягом наступних років [1]. 

4. Технології захисту конфіденційності. У міру появи нових глобальних 

стандартів захисту даних, компанії стикаються з великими ризиками 

порушення конфіденційності користувачів і негативних наслідків,  тому великі 

організації використовують спеціальні технології, що підвищують захист 

конфіденційності.  

5. Розподілена хмара. Розподілена хмара (Distributed Cloud) має на увазі 

розміщення хмарних сервісів за межами центрів обробки даних (ЦОД), що 

забезпечує більш гнучкі можливості для використання хмарних технологій. До 

2025 року більшість хмарних провайдерів надаватимуть деяку частку 

розподілених сервісів, що стане закономірним розвитком хмарних технологій. 

[1].   

6. «Операції у будь-якому місці» (Anywhere operations) - нова модель ІТ, 

яка розроблена для більш гнучкої підтримки користувачів, що  включає 

постійний доступ співробітників до даних з будь-якої точки та будь-якого 

пристрою, а також управління послугами компанії на розподіленій 

інфраструктурі. До кінця 2023 близько 40% організацій введуть модель 

«операції в будь-якому місці» для підтримки більш оптимізованої роботи 

співробітників та взаємодії з клієнтами, для чого потрібно забезпечити 

безпечний віддалений доступ, хмарну та периферійну інфраструктуру та 

автоматизовану підтримку віддалених операцій [2]. 

7. Мережа кібербезпеки на основі хмарних технологій дозволяє будь-якій 

людині, співробітнику або клієнту отримати безпечний доступ до цифрового 

активу компанії, незалежно від того, де знаходиться актив або людина. До 2025 
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року мережа кібербезпеки контролюватиме більше половини запитів на 

отримання цифрового доступу до інформації.  

8. ШІ-інжиніринг. Лише 53% проектів проходять шлях від розробки 

прототипів штучного інтелекту (ШІ) до їхнього виробництва та впровадження, 

тому компаніям важко керувати технологіями ІІ, тому що їм може не вистачати 

інструментів та досвідчених фахівців. Розробка ІІ має спиратися на три основні 

методи – DataOps, ModelOps та DevOps. Надійна стратегія ІІ-інжинірингу (AI 

Engineering) сприятиме підвищенню продуктивності, масштабованості та 

надійності моделей штучного інтелекту (ШІ), забезпечуючи при цьому 

повноцінну рентабельність інвестицій в штучний інтелект (ШІ) []. 

9. Гіперавтоматизація як організаційний підхід в управлінні бізнесом 

використовується для швидкої автоматизації якомога більшої кількості бізнес-

процесів та послуг. В останні кілька років гіперавтоматизація розвивається 

швидко, проте пандемія показала, що не всі були готові до переходу в онлайн. 

В результаті нові вимоги до бізнесу спонукали понад 70% комерційних 

організацій зробити різні ініціативи щодо впровадження гіперавтоматизації. Як 

свідчить аналіз, сучасні інформаційно-комунікаційні технології як чинник 

сталого розвитку формуються на основі розвитку передових цифрових 

технологій. 
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АУДИТ РОЗРАХУНКІВ ЗАРОБІТНОЇ ПЛАТИ НА ПІДПРИЄМСТВІ  

 

Аудит розрахунків з оплати праці відіграє важливу роль у системі як 

зовнішнього, так і внутрішнього контролю. Тому, що облік праці та її оплати є 

трудомістким процесом, який пов’язаний з обробкою великої кількості 

первинної інформації та має багато однотипних операцій. 

Однією з основних статей витрат будь-якого підприємства є оплата праці. 

Найважливішим вважають не тільки правильність відображення розрахунків за 

заробітною платою, але й правильність нарахування сум, які належать до 

виплат працівникам. Таким чином, метою проведення аудиторської перевірки 
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розрахунків з оплати праці є формування думки про достовірність фінансової 

звітності на підприємстві та коментування цієї звітності в області розрахунків з 

персоналом з оплати праці, а також відповідність проведення даних операцій 

згідно з законодавством України [1]. 

В процесі аудиту розрахунків з оплати праці прийнято виділяти наступні 

об’єкти: трудова дисципліна та дотримання трудового законодавства, політика 

оплати праці та її стимулювання, система внутрішнього контролю операцій з 

оплати праці, рахунки за заробітною платою (рахунок 66), розрахунки з 

бюджетом за ПДФО (рахунок 64) та за страхуванням (рахунок 65), витрати на 

оплату праці та відрахування з неї на соціальні заходи (рахунки 23, 91, 92, 93, 

94) [2]. 

До найважливіших завдань аудиту розрахунків з працівниками з оплати 

праці належать: перевірка обліку особового складу працівників підприємства, 

перевірка правильності документального оформлення розрахунків з оплати 

праці, перевірка правильності нарахування основної, додаткової зарплати та 

інших виплат, перевірка правильності розрахунку середньої заробітної плати, 

перевірка своєчасності розрахунків з працівниками з оплати праці, перевірка 

правильності нарахування на фонд оплати праці та утримань із заробітної 

плати, своєчасність їх сплати відповідним органам, перевірка стану обліку 

розрахунків з працівниками з оплати праці тощо [3]. 

Під час проведення перевірки аудиту розрахунків із заробітної плати 

аудитор використовує вибірковий метод. Таки чином, він зазначає наявні та 

можливі ризики підприємства та прогнозує шляхи їх запобігання. 

На нашу думку, аудит розрахунків з оплати праці відіграє важливу роль 

не тільки у системі внутрішнього та зовнішнього аудиту. Внутрішній аудит 

розрахунків з оплати праці дозволяє нам проаналізувати можливі ризики, 

запобігти необґрунтованому завищенню витрат та запобігти вірогідності 

банкрутству підприємства у майбутньому. 
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СУТНІСТЬ УПРАВЛІННЯ ВИТРАТАМИ ПІДПРИЄМСТВА 

 

Витрати існують на будь-якому підприємстві і є найважливішим 

джерелом інформації про господарську діяльність підприємства. Оскільки 

управління витратами є дієвим механізмом, який дозволяє приймати 

керівництву вірні управлінські рішення з метою оптимізації витрат і 

підвищення ефективності роботи підприємства, то потребує постійного 

вивчення та вдосконалення. 

Відповідно до Понятійно-термінологічного словника менеджменту [2, с. 

656], управління витратами являє собою процес, пов’язаний з дією певних 

факторів, які впливають на формування витрат. Ці фактори дуже різноманітні і 

їх прийнято поділяти на дві основні групи: ті, що залежать від діяльності 

підприємства (внутрішні фактори), і ті, що не залежать від діяльності 

підприємства (зовнішні фактори). 

Кожне підприємство має індивідуальний підхід до ведення своєї 

господарської діяльності, тому і фактори, які впливають на витрати, діють з 

різною інтенсивністю у різних варіаціях. Все залежить як від стану економіки, 

галузевих особливостей, регіону, матеріально-технічної бази підприємства, 

сировини, широти номенклатури продукції підприємства, складності 

виробництва, логістичних ланцюгів, поведінки конкурентів, стратегії розвитку 

підприємства, так і від характеристик самої продукції, її якості та попиту на неї. 

Керівництво підприємства для прийняття адекватних управлінських рішень 

очікує отримати оптимальну величину витрат, спрямованих на розвиток, та 

витрат, що пов’язані з поточною виробничо-господарською діяльністю 

підприємства, а також співвідношення між ними [1, с. 12]. Важливою 

передумовою для цього є оптимізація витрат підприємства за статтями, 

елементами витрат, об’єктами, операціями, бізнес-процесами. 

У процесі оптимізації витрат особлива увага приділяється собівартості 

продукції і в майбутньому вона буде постійно зростати. Це обумовлено тим, що 

протягом останніх років інфляційні процеси не сприяють зниженню 

собівартості продукції, а отримання прибутків відбувається, в основному, за 

рахунок підвищення цін на готову продукцію. 

Отже, аналіз впливу чинників на рівень і поведінку витрат підприємства 

дозволить не лише знизити витрати на підприємстві і раціонально розподілити 

ресурси, а й сприяти зростанню рентабельності виробництва та підвищенню 

його конкурентоспроможності на ринку. 
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РОЗРОБКА МОДЕЛІ УПРАВЛІННЯ ПЕРСОНАЛОМ (HUMAN 

RESOURCES MANAGEMEN)  В ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ 

ЦИФРОВІЗАЦІЇ 

 

Human Resources Managemen - буквально перекладається як "управління 

людськими ресурсами" - сфера діяльності керівного складу організації, 

керівників та спеціалістів підрозділів системи управління персоналом, 

спрямована на підвищення ефективності роботи організації за рахунок 

підвищення ефективності роботи з її співробітниками психологічними, 

правовими, економічними та іншими методами.  

Управління персоналом зводиться до того, щоб:: 1) сприяти формуванню 

системи управління персоналом; 2)  планувати кадрову роботи; 3) проводити 

маркетинг персоналу; 4) визначати кадровий потенціал та потребу організації у 

персоналі. Management By Objectives – це управління цілей. Відповідно до 

цього методу оцінки ефективності діяльності керівник та підлеглий спільно 

розробляють цілі, виміряні кількісно (за результатами). Даний метод 

використовують для усунення прогалин у комунікаціях за допомогою 

організації регулярних зборів, концентрації уваги на результатах та підтримки 

своєчасного процесу постановки нових цілей та модифікації старих при зміні 

зовнішніх або внутрішніх умов.  

Значну частину винагороди працівник отримує за цієї системи управління 

над формі постійного окладу, а формі змінної частини заробітку, що залежить 

від досягнення певних, заздалегідь узгоджених із працівником завдань, 

включених у його індивідуальний план. З допомогою комплексу індикаторів 

якості нині здійснюється контролю над ефективністю виробничої діяльності 

адміністративно-управлінського персоналу. Склад адміністративно-

управлінського персоналу, як правило, затверджується разом із працівником і 

фіксується у його посадовій інструкції.  Цілі ділової оцінки персоналу – це 

бажані результати процесу ділової оцінки персоналу:  

1) встановлення відповідності якісних характеристик персоналу вимогам 

посади чи робочого місця (головна мета);  

2) встановлення зворотного зв'язку зі співробітником з професійних, 

організаційних та інших питань;  

3) задоволення потреб співробітника в оцінці власної праці та якісних 

характеристик.  

Велику роль відіграє кадровий аудит - оцінка відповідності кадрового 

потенціалу організації її цілям та стратегії розвитку; діагностика причин 

виникнення проблем із вини персоналу; вироблення конкретних рекомендацій 
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для керівництва та служби управління персоналом. Предметом аудиту 

персоналу є складові процесу управління персоналом. Процедура визначення 

кваліфікації, практичних навичок, ділових якостей працівника та встановлення 

їх відповідності чи невідповідності займаній посаді. Атестація проводиться з 

метою раціонального розміщення кадрів та їх ефективного використання. За 

результатами атестації приймається рішення, що змінює ними, що зберігає 

посаду, що атестується. Ділова оцінка персоналу - цілеспрямований процес 

встановлення відповідності здібностей, мотивацій та інших якісних 

характеристик персоналу вимогам посади чи робочого місця.  

Ділова оцінка персоналу дозволяє:  

1) встановити місце працівника в організаційній структурі;  

2) розробити програму розвитку працівника;  

3) визначити критерії та розміру оплати праці. Розрізняють два основні 

види ділової оцінки персоналу: відбір персоналу та атестацію персоналу.  

Головну роль відіграє створення концепції людського капіталу для 

інновацій та цифрової трансформації. За підрахунками, навчання цифровим 

навичкам для всіх  буде коштувати майже 20 мільярдів доларів. Забезпечення 

широкого поширення цифрових навичок вимагатиме оновлення навчальних 

програм відповідно до поточних потреб і тенденцій цифрової економіки та 

ринку праці з акцентом на науці, технології, інженерію та математику, а також 

на підприємництво та інновації. Поет і художник Вільям Блейк якось сказав: 

«Те, що зараз доведено, колись було лише уявним». Хоча ми можемо уявити 

собі  цифрову економіку, керовану інноваціями та новими технологіями, які 

безперешкодно перетинають кордони та з’єднують регіональні та глобальні 

ланцюги створення вартості, така цифрова економіка може бути доведена та 

підтримана лише добре поінформованими інноваціями та цифровою політикою, 

що впроваджується у багатьох країнах. «Лідери компаній – живі люди зі своїми 

перевагами  і недоліками, Саме тому ідеальний керівник – легенда, яку ще 

нікому не вдалося втілити в життя. Адізес Іцхак Кальдерон виокремлює чотири  

ролі ефективних управлінців і пояснює, чому вони є запорукою хорошого 

менеджменту, розрізняючи правильні та неправильні стилі управління, шоб  

навчитись результативно розподіляти завдання між працівниками відповідно до 

їхньої манери роботи. Розробка моделі управління персоналом (human resources 

managemen)  в організації в умовах цифровізації повинна бути оперативною і 

охоплювати весь процес, він повинен орієнтуватися на результат і ефективність 

на всіх етапах економічного ланцюга та визначатися інтересами промислових 

підприємств. Нова парадигма управління персоналом (human resources 

managemen)  в організації в умовах цифровізації ііснує заради результатів, яких 

досягає підприємство у зовнішньому середовищі, тому керівники повинні 

визначати, яких результатів повинно досягти підприємство, мобілізувати 

ресурси для досягнення цих результатів, забезпечуючи кадрами для досягнення 

потрібних цілей і  впливаючи на продуктивність і результативність діяльності. 
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КОМУНІКАЦІЙНИЙ ПРОЦЕС ЯК СУСПІЛЬНА ФУНКЦІЯ 

ІНФОРМАЦІЙНО-АНАЛІТИЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ 

 

Реалії сьогодення свідчать, що сьогодні стрімко розвиваються ринки 

аналітичної інформації, інтелектуального продукту, методичного та 

програмного забезпечення. Це пов’язано з тим, що сучасне суспільство живе в 

інформаційному світі, під впливом великої кількості інформації, яка постійно 

змінюється, впливаючи на свідомість та уявлення людей. Виступаючи 

складовою частиною всієї людської діяльності інформація здійснює постійний 

вплив на всі сфери життєдіяльності та потребує від людей інноваційного 

мислення. Отже, збір, обробка, систематизація та узагальнення інформації за 

певними критеріями, подання її користувачам у необхідному вигляді є 

основними етапами формування інформаційно-аналітичного забезпечення 

управління діяльністю підприємства. Особливе місце в інформаційно-

комунікативній системі займають канали комунікації [1, c. 36]. Це в свою чергу 

потребує розкриття історико-аналітичних зв’язків в системі: суб’єкт – 

інформація комунікація - об’єкт, від початку наукових підходів до розуміння 

поняття комунікації в сучасному контексті [4, c. 172]. Суб’єктом комунікації є 

комунікатор, тобто це індивід чи група індивідів, які взаємодіючи із суб’єктами 

зовнішнього середовища впливають на поведінку і спілкування кожного 

причетного до неї індивіда [2, c. 43]. Якщо комунікація розглядається як 

процес, то інформація – це те, що передається в ході даного процесу. Але, як 

зазначає М.Остапенко, «не кожна подана інформація може створювати 

комунікацію. Комунікація передбачає наявність спільного комунікативного 

простору; формування спільної діяльності; наявність зворотного зв’язку, а 

також не просто прийняття інформації, а й осмислення, тобто спільного 

осягнення предмета комунікації; можливість взаємного впливу партнерів за 

допомогою системи знаків тощо» [3, c.138]. Тож, збір інформації, аналіз 

досліджень та подальші висновки - це сукупність інформаційних процесів, які 

необхідні для якісного управління. Така інформаційно-аналітична діяльність 

допомагає ефективно приймати рішення на основі певних статистик та робити 

певні узагальнення. Зазначимо, що сучасне інформаційне суспільство потребує 

не тільки постійного оновлення інформації, за допомогою якої відбувається 

миттєве реагування на події, а й  якісної аналітики. Це пов’язано з тим, що 

людина отримуючи певну інформацію може її аналізувати та керувати певними 

висновками та діями. В даному випадку мета аналітичної діяльності полягає в 

отриманні максимальної користі від отриманої інформації. При цьому 

https://hrliga.com/index.php?module=glossary&op=cat&page=10
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інформаційно-аналітичне забезпечення управління діяльністю підприємства 

являють собою сукупність організаційно-функціональних засобів для 

формування і обробка інформаційного потоку всіх підсистем управління 

спрямована на ефективне використання потенціалу суб'єкта при цьому 

отримання соціально-економічних та інших пільг. Особливість сучасної 

інформаційно-аналітичної діяльності полягає у використанні великого арсеналу 

методів і засобів, які успішно застосовують у всіх сферах діяльності  та 

пов’язані з усіма процесами і явищами сучасного буття. Комунікативна 

складова інформаційно-аналітичної діяльності передбачає формування, 

упорядкування, поширення інформаційних потоків як невід’ємного елемента 

соціальної комунікації. Суспільна функція інформаційно-аналітичної діяльності  

полягає у постійній роботі з інформаційними потоками – у руслі комунікації, 

проведенням діагностики, наданням оцінки явищ і фактів з виходом на 

прогнозування розвитку подій або альтернативи рішень.  

Таким чином, комунікаційний процес як суспільна функція 

інформаційно-аналітичної діяльності розвивається у контексті; 1) 

комунікаційного менеджменту; 2) управління інформаційними ресурсами; 3) 

управління обробкою інформації. Комунікаційний процес як суспільна функція 

інформаційно-аналітичної діяльності – це сукупність правил, технічних засобів 

і систем, які визначають інформаційну та комунікаційну структуру організації 

та цілеспрямоване використання інформації як головного ресурсу.  

Комунікаційний процес як суспільна функція інформаційно-аналітичної 

діяльності включає створення такої інформаційної структури, де всі "частинки" 

інформації забезпечують необхідний рівень збігу всіх інформаційних 

компонентів. Комунікаційний процес як суспільна функція інформаційно-

аналітичної діяльності сприймається як чинник інформаційного суспільства, 

основу якого культивують комунікації. З поняттям "комунікаційного процесу 

як суспільної функції інформаційно-аналітичної діяльності» тісно пов’язані 

штучний інтелект, телекомунікації, інформаційно-комунікаційна техніка і 

технології, методи дослідження комунікаційних процесів, організаційна 

комунікація, інформаційні послуги і маркетинг, методи організації 

комунікаційних зв’язків, інформаційна діяльність,  
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МЕТОДОЛОГІЯ ДОСЛІДЖЕННЯ IOT-ПЛАТФОРМ ЯК 

СКЛАДНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ КОНСТРУКЦІЙ УПРАВЛІННЯ 

МЕРЕЖАМИ/ДАНИМИ, КОМУНІКАЦІЯМИ  

 

Методологія аналізу мережевих платформ опредмечується у дослідженні 

через уточнення понять «метод», «методологія», «підхід». Метод –це 

сукупність методик  пізнання конкретної дійсності, що представляє собою  

спосіб пізнання сучасного соціуму, репродукції програм та цілей мережевих 

платформ. У вузькому смислі методологія забезпечує рефлексивну практику, 

включаючи розробку методів і засобів постановки і вирішення проблем різного  

рівня складності. Мережева платформа виконує роль посередника, створює 

відкриту інфраструктуру для своїх учасників і встановлює правила взаємодії. 

Тому терміни «платформа», «IoT-платформа» та «хмарний сервіс» у контексті 

досягнення найвищих рівнів автоматизації, цифровізації галузей та формування 

цифрових двійників є синонімами. Згідно з класифікацією Berg Insight і First 

Analysis, більшу частину IoT-платформ можна віднести до однієї або кількох 

категорій: 1) платформи управління комунікаціями (Connectivity Management 

Platforms, CMP); 2)  платформи управління мережами/даними (абонентами) - 

Network/Data (Subscriber) Management (NM); 3) платформи управління 

пристроями (Device Management Platforms, DMP); 4) платформи для 

забезпечення роботи програм (Application Enablement Platforms, AEP); 5) 

платформи для розробки програм (Application Development Platform, ADP). 

Інформаціологічний метод (підхід) як один із самих розвинутих методів був 

призначений для аналізу проблем мережевих платформ як певних систем 

управління та прийняття рішень в умовах  організації як складної соціальної  

Ми використовуємо інформаційний метод (підхід) при аналізі методології 

мережевих  платформ, щоб задіяти інформаційні кластери їх  глобального 

розвитку. Саме інформаційний метод аналізу мережевих платформ найбільш 

адекватно відображає сутність складного і багаторівневого об’єкта, підйом 

якого відбувається завдяки небаченому розвитку інформатизації.. М. Кастельс 

прийшов до висновку, що мережеві платформи детерміновані цифровими  

технологіями і практиками. Методологія включає дослідження мережевих 

платформ за допомогою систематизації знань, в основі яких система 
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регулятивних принципів – об’єктивності, конкретності, науковості, методів 

обґрунтування знань  за допомогою абстрагування, аналізу і синтезу, індукції і 

дедукції, моделювання. AGILE-методологія як гнучка методологія і 

методологія складності  використовується до аналізу складних систем, до яких 

відносяться і мережеві платформи, включає сукупність різних методів, 

прийомів та узагальнення різних підходів до розробки  програмного 

забезпечення на основі інформаційного набору цінностей Мережеві платформи 

як складні соціальні та економічні системи  базуються на принципах 

«Маніфесту гнучкої розробки програмного забезпечення», які здатні виявити 

складність систем мережевих платформ. Вона включає Scrum-подхід 

«структури» і Kanban–«підхід балансу», які використовуються в діяльності 

мережевих  і сприяють створенню інноваційного продукту, націленого на 

збільшення частки цифрових продуктів і послуг, а також нових форм бізнесу на 

основі цифрових технологій (digital economy). Agile-методологія – це 

методологія складних адаптивних систем, гнучкого управління, цифрової 

компоненти, в основі яких використання інформаційно-комп’ютерних 

технологій та формування практичного механізму на основі принципів сталого 

цифрового розвитку. Agile-методологія 3.0 формує дорожню карту для 

упровадження мережевих цифрових платформ, що розвиваються в умовах 

невизначеності, стохастичності, асиметрії інформації. Agile-методологія 

допомагає IT-керівникам долати хаос, ентропію, невизначеність, різноманітні 

точки біфуркації (розгалуження)  та сприяти пошуку аттрактора (точки 

притяжіння) у складному мережевому просторі. Методи дослідження - 

системний, структурно-системний, структурно-функціональний дозволяють 

систематизувати матеріал, обробити дані, правила та процедури, за допомогою 

яких встановився зв'язок між фактами, гіпотезами та теоріями. Системна 

методологія становлення і розвитку мережевих платформ  в умовах 

цифровізації як методологія складності представляє собою упорядковану 

систему управління складними системами, що дозволяє аналізувати складні 

системи мережевих платформ і послідовно сполучати їх одна з одною. При 

системному підході дослідження мережевих платформ є складною системою, 

кожний з елементів якої має свої  цілі. Якщо системний підхід виявляється 

загальною методологією, то системний аналіз - прикладною методикою 

дослідження. Системний аналіз може бути застосований для аналізу тих чи 

інших проблем мережевих платформ і проголошується інструментом, що 

забезпечує науковий підхід для оптимального вирішення завдань найвищого 

ефекту. В основі системного підходу - розуміння об'єктів мережевих платформ 

як систем, що орієнтують дослідження на розкриття цілісності об'єкта та 

механізмів, що забезпечують виявлення різноманітних типів зв'язків складного 

об'єкта і зведення їх у єдину цілісність. Методи системного і структурного 

аналізу, узагальнення і моделювання процесів цифровізації свідчать, що  

мережеві (цифрові)  платформи змінюють економічні та соціальні сфери -  від 

охорони здоров'я до енергетики та державного управління. В останні 15-20 

років цифрові платформи визначили успіх більшості найбільших 

високотехнологічних компаній, що швидко розвиваються - від Google, Apple, 
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Microsoft, до Uber, eBay і Instagram. Багатостороння цифрова платформа – це 

організація, що створює прибуток, насамперед з допомогою забезпечення 

прямої взаємодії двох чи навіть кількох різних типів афілійованих груп 

учасників, інакше – сторін. Функціональний метод аналізу як метод 

самозбереження та стабільності мережевих платформ свідчить, що кожна 

платформа виконує свою роль і функції.  Функціональний метод аналізу 

сталого розвитку промислових підприємств припускає вивчення залежності між 

економічними явищами, типом управлінської культури, взаємозв'язками 

економічного розвитку і політичного ладу. Структурно-функціональний метод 

аналізу мережевих платформ – це опис і пояснення  розвитку, при якому 

досліджуються його  елементи у рамках єдиного цілого, у контексті чого окремі 

його системи  виконують певні функції  з метою реалізації парадигми 

цифрового розвитку як сукупності ідей, принципів, концепцій, підходів, 

методик, технологій). Соціоаксіологічний метод дослідження цифрових як 

буття складного соціуму дозволяє пояснити цінності, їх генезис, квінтесенцію, 

що експлікують мережеві платформи цифрової індексації інформатизації. 

Термін «аксіологія» осмислювали Е. Гартман, Г. Ріккерт, які виявили креативні 

функції «науки про культури», що культивуються як загальноцивілізаційний 

феномен. М.Шелер виділяв «буття-в-цінностях»,  Х. Шельські розкрив 

еволюцію цінностей, сенс яких у відтворенні людського капіталу, у реалізації 

фундаментальних (базових) цінностей людини, її культури []. Мережеві 

платформи проявляються у креативних актах соціокультурних вимірів 

цифрового суспільства. Цифрові цінності дають можливість 

дискурсосмислювати фундаментальні відмінності між предметами – об’єктами 

медеволго суспільства, до яких відносяться цінності економіки, маркетингу, 

споживацтва. Метод Action research  як сукупність науково-практичних 

рекомендацій, у контексті яких використовуються на рівних засадах методи 

наукового пізнання (опитування, спостереження, діагностика, експертиза) та 

активного втручання (зміни, перетворення, покращення) в об’єкт вивчення – 

мережевих платформ та їх впровадження  у практику управлінської діяльності. 

Діагностика стану цифровізації здійснюється у контексті становлення 

мережевих платформ як єдиного цілого з використанням логічного та 

історичного методу та  відхилення від нормального стану функціонування та її 

розвитку. Методи дослідження – аналізу та синтезу, абстрагування, 

узагальнення результатів наукових пошуків, історичного та логічного, 

порівняння результатів дослідження, пошуки кореляції між предметами, 

моделями, об'єктами мережевої парадигми, використання логіки трансформації 

мережевих ідей та конструювання гіпотез, висновків, узагальнень, можуть 

привести до істини та сприяти продуктивному та раціональному процесу 

дослідження, приймаючи кардинально-генеральне, наповнюючи його 

об'єктивно-раціональним змістом. Загальнофілософські методи - аналізу і 

синтезу, абстрагування, історичного і логічного дозволяють здійснити 

концептуальне визначення взаємодії мережевих платформ як головного драйву  

їх впливу на  розвиток  технологічних змін, за допомогою яких наука описує 

реальні факти, пояснює і практично вирішує проблеми. Методологія аналізу 
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мережевих платформ сприяє поглибленню системності, відкритості  розуміння 

мережевих систем як таких, що взаємодіють з навколишнім середовищем, та 

вимагають переосмислення поглядів на  мережевий соціум. 
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ЦИФРОВІ ТЕХНОЛОГІЇ ЦИФРОВОЇ ЛЮДИНИ І СУСПІЛЬСТВА 

 

Сучасній людині вже неможливо уявити своє життя та майбутнє без 

технологій. У кожного є власна техніка, будь це телефон, комп’ютер чи 

цифрова фотокамера тощо. Вони незмінно та безперервно змінюють наше 

життя. Темою цифровізації та впливу цифрових технологій на суспільство 

цікавляться такі економісти, науковці та дослідники як В.Воронкова,  Н.Краус., 

В.Нікітенко, К. Скіннер, О.Головко, Ю.Вдовиченко, С.Ковальчук та багато 

інших. Аналізуючи наявну на інформаційних теренах України літературу, 

можна сказати, що загальне поняття «цифровізація» можна описати як процес 

трансформації різних сфер життя суспільства за допомогою комп’ютерних 

технологій. І шаленого розвитку дана сфера набирає у період так званої 

Четвертої промислової революції. Так свою думку щодо Четвертої революції 

висловлює Кріс Скіннер у своїй книзі. Він відмітив, що велика увага даного 

періоду зосереджена на створенні цифрових технологій. Фінансист вважає, що 

вони є рушійною силою, які перетворили роздрібні фінансові організації на 

цифрові банки, а за останні два десятиліття змогла збагатити найбідніші райони 

в Африці, Індії та Китаї [1]. Якщо розглядати державний погляд України на 

цифровізацію, то можна згадати Розпорядження КМУ, що закріплювало 

стратегію розвитку цифрової економіки та суспільства на декілька років [2]. 

Головними завданнями були сталий соціально-економічний розвиток, ріст 

зайнятості, формування та підтримка інноваційних проектів, а також 

покращення освіченості населення щодо цифрових технологій. Безумовно, 

цифрова людина повинна володіти знаннями і навичками використання 

багатьох технологій, бути гнучкою і мобільною. Важко переоцінити вплив 

цифрових технологій на економіку. Вони створюють нові можливості для 

покращення продуктивності праці, зменшення браку та мінімізації витрат. У 

своїй науковій роботі економіст Н.Краус пояснює, що у технологічному аспекті 

цифрову економіку визначають чотири тренди: мобільні технології, бізнес-

аналітика, хмарні обчислення і соціальні медіа; в глобальному плані – соціальні 

мережі [3, c.212]. Цікаво розглянути напрямки застосування новітніх 
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технологій у покращенні економічних показників організацій. Доктор 

економічних наук С.Король виділяє низку цифрових технологій, які 

допомагають у вирішенні завдань обліку та аудиту [4, с.173-174]. Це хмарні 

технології, що забезпечують вільний потік інформації, незалежно від місця 

перебування користувачів, що полегшують обмін інформацією. Це також 

роботизована автоматизація бізнес-процесів (Robotic process automation). RPA-

система структурує трудомісткі дії, звільняє від рутинних справ і коректно 

оцінює діяльність. Наступною є технологія блокчейн, яка дозволяє створити 

кіберзахист та конфіденційність бази даних. Це і технології роботи з великими 

масивами даних, які збільшують кількість вузлів в інформаційній системі і 

роблять її більш стійкою. Технології забезпечують локальність даних та 

обробку масштабних даних без погіршення якості. Ще одним елементом є 

інтернет речей. Дана технологія за допомогою відповідних датчиків, 

встановлених на машини та обладнання, дозволяє оперативно збирати 

достовірну первинну інформацію. Маркетолог С.Ковальчук, досліджуючи 

цифрові методи впливу на сферу досліджень маркетингу, називає 

найпростішою формою збору даних анкетування через «Google Форми». 

Підкреслює також позитивний внесок створення інтернет-магазинів до 

формування роздрібної мережі реалізації органічних продуктів харчування [5]. 

Інтернет дозволяє об’єднувати велику кількість людей на великих відстанях і 

отримати інформацію щодо їх інтересів, думок і звичок.  О. Гудзь переконує, 

що всі інтегровані цифрові технології мають певну цінність, приносять 

унікальний досвід, відкривають нові гілки розвитку, прискорюють роботу і 

зменшують витрати. В приклад дослідник приводить продукти BioTech, 

BlockChain, Digital marketing та багато інших [6, с.9]. Можна зробити висновок, 

що цифрове суспільство і цифрова людина схильні до позитивних змін і 

розвитку через унікальність та розгалуженість методів використання цифрових 

технологій, що покращує економічно-соціальні показники країни і її елементів. 
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УПРАВЛІННЯ ОРГАНІЗАЦІЯМИ ЯК СКЛАДНИМИ СОЦІАЛЬНО-

ЕКОНОМІЧНИМИ СИСТЕМАМИ В УМОВАХ ЦИФРОВІЗАЦІЇ 
 

Соціально-економічні системи, що знаходяться під постійним впливом 

внутрішніх та зовнішніх факторів, відрізняються динамічним характером, що 

дає право розглядати їх як самоорганізуючі, що знаходяться в безперервному 

процесі відтворення, нові структурні елементи, наділені функціональними 

зв'язками. Формування нових видів соціальних відносин у різних сферах 

життєдіяльності суспільства є постійним супутником еволюційного розвитку 

людства. Сучасний стан, динаміка і темпи змін, що відбуваються в ньому, є 

результатом науково-технічного прогресу, що ускладнює соціально-економічну 

дійсність. Розвиток соціально-економічних систем супроводжується 

об'єднанням потенціалу масиву даних у реальному часі, побудовою 

теоретичних моделей, великомасштабних комп'ютерних симуляцій та 

інтерактивних онлайн-платформ. Джерелом поступального руху та розвитку 

соціально-економічної системи є структура економічних відносин, розділених 

на три групи: технічні та економічні; організаційно-економічні; соціально-

економічні. Постійна зміна потреб людини та їх різноманітний характер 

визначають напрямки інноваційного розвитку соціально-економічних систем. 

Структурні зміни, невизначеність і необхідність використання нових видів 

ресурсів при формуванні та задоволенні потреб соціуму надають процесам, що 

відбуваються, незворотний характер. Диверсифікація потреб провокує оцінку 

ступеня їх задоволення, що має проводитися всіх етапах відтворення цінностей 

і супроводжуватися перетворенням структурних елементів системи. Існуючі 

системні обмеження і потреби вимагають інноваційних підходів до організації 

ефективної взаємодії компонентів системи з умовою збереження динаміки 

розвитку та стійкості зв'язків. Потенційні можливості відображають структуру 

економічних відносин, силу зв'язку та взаємообумовленість. Здатність 

соціально-економічної системи зберігати свої функціональні особливості та 

структурні компоненти, піддаючись постійному та цілеспрямованому впливу 

різних факторів, залишається головною функцією управління. Інноваційний 

характер процесів, що відбуваються в соціально-економічних системах, 
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забезпечує конвергенція знань та технологій, що веде до зміни економічної та 

соціальної сфер. Інноваційна модель соціально-економічного розвитку, 

забезпечуючи динамічний характер процесів, що відбуваються, з одного боку, 

виступає результатом накопиченого досвіду та інтеграції знань у ланцюжку 

створення вартості, з іншого, формує, генерує та втілює їх у нових рішеннях, 

проектах, системі управління структурними елементами та взаємовідносинами 

усередині системи. 

Загальна характеристика концепцій  організацій, що включають 

специфіку цілепокладання та управління: 

1. Механічна концепція – Ф. Тейлор, А. Файоль, М. Вебер – не 

використовує термін «мета»; управління здійснюється за принципом машини 

[1];  

2. Природна організація - Т. Парсонс, Р. Мертон, А. Етціоні - має місце 

об'єктивний процес вдосконалення, досягнення цілей – лише одна з умов 

функціонування організації [2]; 

3. Концепція «організація-громада» - Е. Мейо - головний регулятор 

функціонування - прийняті в організації норми поведінки [2]; 

4. Соціотехнічна концепція - А. Раїс, Е. Трист - цілі та тип управління 

залежать від технології виробництва; 

5. Інтеракціоністська концепція - Ч. Бернард - організація розглядається 

як система тривалих взаємодій між її членами, які вносять до організації власні 

очікування та цінності [1]; 

6. Кібернетична концепція - З. Вір, Д. Форрестер, З. Янг - управління 

складає основі побудованої математичної моделі структури організації з 

урахуванням численних зворотних зв'язків: 

7. Інституційна концепція - Д. Норт - цілі визначаються звичаями, 

традиціями, нормами [2]; 

8. Конфліктна концепція - Р. Холл - 0рганізація має безліч суперечливих 

цілей та діє в умовах суперечливих інтересів різних членів організації або її 

груп;  

9. Органічна концепція – Т. Берне, Д. Сталкер – використовується 

аналогія з живим організмом, у якому всі частини взаємозалежні; 

10. Процесна концепція - А. Богданов – організація не має сталої 

структури, а розглядається як безперервний процес з'єднань (асоціацій) та 

роз'єднань (дисоціацій) [2]; 

11. Проблемна (органістична) концепція – В.Бех -  проблеми 

розглядаються не як перешкоди у розвитку організації, а як вираження 

природних потреб. 

Таким чином, як свідчить аналіз, концепції організацій як складних 

соціально-економічних систем еволюціонували від найпростіших до 

найскладніших, та представляють собою складний соціальний, економічний, 

культурний організм та динамічний процес, що розвивається у нас на очах. 
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ОБРОБКА І КОНТРОЛЬ ДАНИХ В ІНФОРМАЦІЙНІЙ СИСТЕМІ 

ДЕРЖАВНОЇ ПОДАТКОВОЇ СИСТЕМИ УКРАЇНИ ПІД ЧАС 

АУДИТОРСЬКИХ ПЕРЕВІРОК 

 

Податки, як джерело фінансування державних витрат для будь-якої 

країни, є невід'ємною частиною її фінансової безпеки, а їх нестача може, навіть, 

паралізувати державну фінансову систему, зробити її недієздатною і, в 

кінцевому підсумку, – позбавленою якогось сенсу. Податки, як потужний 

інструмент регулювання соціально-економічних процесів держави, охоплюючи 

практично всі сфери національної економіки, чинять тим самим вплив на умови 

економічної діяльності юридичних і фізичних осіб, стан окремих галузей і сфер 

господарювання, економіку країни загалом. Отже, глобальний характер 

податкової системи країни породжує актуальний напрямок науково-практичних 

досліджень ‒ інформаційне забезпечення процесів збирання, опрацювання, 

аналізу й контролю даних, якими оперує державна податкова система України. 

Висвітленню деяких аспектів цієї проблеми в контексті інформатизації 

діяльності податківців, зокрема під час проведення ними аудиторських 

перевірок, присвячено наше дослідження. 

Аудиторська перевірка діяльності економічних агентів ‒ ключовий 

бізнес-процес у системі управління оподаткуванням Державної податкової 

служби України (далі ‒ ДПС). Схематично організаційну структуру ДПС 

подано на рис.1. 

Розглянемо принципову етапність типової аудиторської перевірки 

(структуровану схему подано рисунком 2): (1) ДПС України (м. Київ) надає 

інформацію щодо перевірок до територіальних органів ДПС (Головні 

управління ДПС в областях; Міжрегіональні управління ДПС; Інформаційно-

довідкові департаменти ДПС); (2) від ГУ ДПС надходить розпорядження до 

державних податкових інспекцій на місцях. 
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Рисунок 1 - Організаційна структура ДПС України  

 

 
 

Рисунок 2 - Схема обробки даних в управлінні ДПС області 

 

Схема на рис. 2 є основою для організації обробки даних за результатами 

аудиторської перевірки зі сторони роботи Головного управління ДПС. 

Очевидно, завдання обробки й контролю даних за результатами аудиторської 

перевірки має надвелику інформаційну розмірність з причини наявності 

різноманіття учасників цієї процедури та сформованої документації з 

підтверджувальними фактами, які також підлягають подальшому 

оцифровуванню для опрацювання різними інстанціями ДПС. «Інформаційний 

хаос» часто підсилюється необхідністю контролю процесу аудиторської 

перевірки на різних етапах її проведення окремими підрозділами ДПС, під час 

чого, як правило, й породжуються причини викривлення «істинних» даних, що 

стає загрозою для отримання недостовірної інформації про діяльність 
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досліджуваного економічного агента. І це залишається однією з найважливіших 

проблем, які підлягають вирішенню.  

Таким чином, можна зробити висновок, що обробка і контроль даних, які 

циркулюють в системі ДПС України, мають здійснюватися на системній 

інформатизаційній основі ‒ спеціальній інформаційній системі ДПС. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ МОДЕЛІ ЦИФРОВОЇ СТРАТЕГІЇ ОРГАНІЗАЦІЇ В 

УМОВАХ ЧЕТВЕРТОЇ ПРОМИСЛОВОЇ РЕВОЛЮЦІЇ 

 

Зусилля з цифровізації призводять до створення нового суспільства, у 

якому активно розвивається людський капітал, знання та навички майбутнього 

виховуються з наймолодших років, підвищується ефективність та швидкість 

роботи бізнесу за рахунок автоматизації та інших нових технологій, діалог 

громадян зі своїми державами стає простим та відкритим. Цифрова революція 

відбувається у нас на очах. Ці зміни викликані запровадженням останніми 

роками безлічі технологічних інновацій, застосовуваних у різних галузях. 

Кардинальним чином змінюються способи виробництва та отримання доданої 

вартості, з'являються нові вимоги до освіти та трудових навичок людей.  

Промисловий інтернет речей формує майбутнє виробничих галузей, 

використовуючи можливості гнучкого та розумного виробництва, що 

забезпечує революційне зростання продуктивності. Великі дані та повсюдна 

доступність зв'язку є одним з факторів, на основі яких будується економіка 

спільного споживання, що поширюється у глобальних масштабах 

прискореними темпами. Водночас кожна країна сама визначає пріоритети 

цифрового розвитку. Понад 15 країн світу реалізують на сьогодні національні 

програми цифровізації. Передовими країнами із цифровізації національних 

економік є Китай, Сингапур, Нова Зеландія, Південна Корея та Данія.  У цих 

країнах держава відіграє ключову роль у запуску та реалізації програм, при 

цьому успіх залежить від залучення приватних гравців – того, що називається 

«цифрова приватизація».  

Найбільш яскравим прикладом підходу до цифрової приватизації є 

Сингапур. Так, ще з 2014 р. держава ініціювала розробку концепції Smart 

Nation, запросила бізнес та експертну спільноту до співпраці для її уточнення та 

реалізації. Smart Nation - ініціатива держави щодо підвищення якості життя за 

допомогою впровадження цифровізації у повсякденне життя громадян. Держава 

сформувала вихідний запит на вирішення цілої низки завдань, які були 

визначені як першорядні для запуску основних ініціатив у рамках Smart Nation. 

Однією з ключових ініціатив є розвиток національної сенсорної мережі для 

побудови «розумного міста».  Участь у тендері відкритий для всіх учасників, 

які відповідають вимогам брифінгу. Держава забезпечує "цифровий стрибок" у 
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країні за рахунок прискореного розвитку конкретних технологій. У таких 

випадках держава бере на себе роль інвестора, що визначає ключові, 

найперспективніші напрями фінансування, виходячи з оцінки довгострокового 

повернення на інвестиції, конкурентної позиції, трендів, вкладається у 

фундаментальні умови успіху, включаючи освіту та перекваліфікацію кадрів.   

Держава наголошує на необхідності партнерств у розвитку нових 

технологій, планує залучення місцевих стартапів для розробки точкових 

рішень. Ще одне глобальний тренд - «самоцифровізація держави», тобто 

цифровізація операцій держави та державних компаній. Самоцифровізація - 

завдання, яке необхідно реалізувати будь-якій державі, спрямованій на 

максимізацію створення вартості в економіці, зростання добробуту, гідне місце 

у рейтингах ведення бізнесу та рівня життя. У самоцифровізації на рівні країни 

існує два ключових напрямів:  1) цифровізація державного управління; 2) digital 

first, перегляд неефективних процесів. Так, Данія активно інвестує у 

цифровізацію держорганів. З 2015 р. всі громадяни зобов'язані спілкуватися з 

держорганами лише через інтернет (у Данії 95% домогосподарств мають доступ 

до інтернету), кожен громадянин має цифровий паспорт (digital ID), всі 

держоргани та муніципалітети пов'язані в єдину мережу, що дозволяє 

взаємодіяти з усіма. відомствами за допомогою єдиного особистого кабінету. 

Бізнес має можливість здійснювати всі операції також через інтернет. Таке 

явище, як «економіка спільного споживання», що розповсюджується у 

глобальних масштабах прискореними темпами, має не тільки прямий вплив на 

кожного споживача, а й опосередкований вплив на країну загалом.  
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СИСТЕМИ АДМІНІСТРАТИВНОГО УПРАВЛІННЯ В ЗАКЛАДАХ 

ОХОРОНИ ЗДОРОВ’Я 

 

Адміністративне управління у закладах охорони здоров’я виходить з 

розробки механізмів удосконалення організації у цій сфері, зокрема з 

підвищення Індексу інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ). Індекс 

розвитку інформаційно-комунікаційних технологій (ICT Development Index) – 

це комбінований показник, що характеризує досягнення країн світу з погляду 

розвитку інформаційно-комунікаційних технологій (ІКТ), що розраховується за 

методикою Міжнародного союзу електрозв'язку (International 

Telecommunication Union), спеціалізованого підрозділу ООН, що визначає 

світові стандарти у сфері ІКТ. Індекс розроблений у 2007 році на основі 11 

показників, якими Міжнародна спілка електрозв'язку оперує у своїх оцінках 

розвитку ІКТ. Індекс зводить ці показники у єдиний критерій, покликаний 

порівнювати досягнення країн світу у розвитку ІКТ і може бути використаний 
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як інструмент для проведення порівняльного аналізу на глобальному, 

регіональному та національному рівнях. Ці показники стосуються доступу до 

ІКТ, використання ІКТ, а також навичок, тобто практичного знання цих 

технологій населення країн, охоплених дослідженням. Рівень розвитку ІКТ 

сьогодні є одним із найважливіших показників економічного та соціального 

благополуччя кожної організації, яка повинна розробляти механізми їх 

упровадження. Сучасні інформаційні технології в медицині - це сукупність 

методів та засобів для обробки медичних даних у цілісних технологічних 

системах для створення, використання, зберігання, передачі та захисту 

інформаційного продукту. Їх застосування відбувається під час вирішення 

поставлених завдань у полі медичних інформаційних систем. Медична 

інформаційна система (МІС) – це інструмент, який дозволяє визначати та 

планувати всі ресурси організації за допомогою спеціалізованого програмного 

забезпечення, засобів обчислювальної техніки, необхідного медичного 

обладнання, засобів зв'язку та підтримує лікувально-діагностичну, фінансову, 

адміністративно-господарську, облікову та сервісну, діяльність установи з 

метою якісних медичних послуг пацієнтам. Спеціалізовані МВС враховують усі 

особливості діяльності у конкретній медустанові, і тому є більш ефективними. 

Застосування інформаційних технологій у медицині дозволяє контролювати 

ефективність та результативність лікувального процесу та реабілітації 

пацієнтів. Медична інформатика суттєво удосконалює роботу системи охорони 

здоров'я, робить медицину доступною для населення, а процес надання 

медичних послуг – ефективним. Це можливо завдяки змінам в організаційних 

питаннях системи, що підвищують якість медичних послуг з одночасним 

зменшенням фінансових витрат на їхнє проведення. При цьому ІТ у медицині 

сприяють удосконаленню роботи всіх складових галузі охорони здоров'я: 

дозволяють спростити облік пацієнтів, організувати та скоротити робочий час 

фахівців, вести автоматичний облік койкофонду, контролювати призначення 

препаратів, спростити запровадження та отримання статистичних даних. 

Світовий досвід розробки та застосування інформаційних технологій свідчить 

про необмежений потенціал цієї галузі щодо вирішення соціальних завдань 

суспільства. Електронна охорона здоров'я сьогодні відкриває унікальну 

можливість для розвитку громадської охорони здоров'я. Зміцнення системи 

охорони здоров'я за допомогою системи електронної охорони здоров'я може 

сприяти здійсненню основних прав людини внаслідок підвищення рівня 

справедливості, солідарності, якості життя та якості медико-санітарної 

допомоги». Електронна охорона здоров'я (eHealth) дозволяє ефективно 

вирішувати завдання у галузі охорони здоров'я за допомогою інформаційно-

комунікаційних технологій незалежно від географічного перебування лікаря та 

пацієнта. ЄС у 2005 році виступив із ініціативою впровадження інформаційних 

технологій у медичну галузь країн-учасниць. Кожній країні було запропоновано 

самостійно розробити національну стратегію щодо застосування інформаційних 

технологій у медицині. Надалі ці стратегії мають стати базою для формування 

загальноєвропейської програми. Тому у більшості європейських країн 

приділяють велику увагу розробці та впровадженню національних програм 
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інформатизації охорони здоров'я. Вони повинні об'єднати заклади охорони 

здоров'я країни в одну мережу та забезпечити формування та зберігання в 

електронному вигляді протягом усього життя пацієнта його медичних даних. 

Наприклад, Великобританія з 2004 року реалізує національний проект 

«Об'єднання для здоров'я» (Connecting for Health) та є лідером серед 

європейських країн. Вона зосереджує зусилля на впровадженні паспортів 

здоров'я із застосуванням систем автоматизованого введення даних та 

підготовки рецептів. Активно приєднується до цих процесів і Україна. Аналіз 

поточного стану розробки та застосування інформаційних систем та технологій 

в Україні свідчить про те, що ці процеси суттєво відстають від потреб 

сучасності та запроваджуються у державі стихійно та без планового 

фінансування. На сьогоднішній день майже кожна медустанова так чи інакше 

приєднується до комп'ютеризації та інформатизації, проте ця робота ведеться 

ще не досить ефективно, тому слід розроблять концепції на рівні держави щодо 

підвищення ефективності цієї галузі [1]. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ НАПРЯМІВ ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ 

ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ В ОРГАНІЗАЦІЇ  

 

За останні роки відбулися значні перетворення, що націлені на 

удосконалення напрямів використання технологій інформаційного 

забезпечення в організації. Більшість людей у всьому світі сьогодні мають хоча 

б деякий доступ до Інтернету, багато з них покладаються на онлайнові послуги, 

на пошукові системи та платформи соціальних мереж для отримання 

інформації, розваг та інших аспектів повсякденного життя. Значна частина 

діяльності урядів та підприємств сьогодні пов'язана з цифровізацією та онлайн-

послугами [1].  

Було досягнуто помітного прогресу на шляху до інформаційному 

суспільству, проте цей прогрес залишається вкрай нерівномірним. 

Занепокоєння щодо цифрового розриву залишається серйозною проблемою, 

при цьому особлива увага приділяється ризику того, що нерівний доступ до 
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цифрових технологій посилить розрив у доступі до інших благ розвитку, 

прискоряючи соціальну та економічну нерівність. Технології та послуги, що 

формують інформаційне суспільство, значно відрізняються від передбачуваних 

з 2005 року.  

Значний прогрес у галузі мобільних мереж, хмарних технологій та 

управління даними, що сприяє розширенню доступу та використання 

Інтернету, стимулює розвиток соціальних мереж, електронної торгівлі та інших 

платформ, які перетворили Інтернет на глобальний ринок. Збільшення 

пропускної спроможності мереж та пристроїв сприяло послідовним хвилям 

інновацій у галузі цифрових технологій, які мають значний потенціал для 

розвитку, але також створюють ризики для встановлених прав та норм. 

Зобов'язання побудувати «орієнтоване на інтереси людей, відкрите для всіх і 

спрямоване на розвиток інформаційне суспільство», яке працює для всього 

людства і нікого не оминає, має підкреслити ці можливості та ризики. У той же 

час зацікавлені сторони розмірковують про наслідки та можливості цифрової 

трансформації [2]. 

Пандемія послужила нагадуванням про тендітність людського життя та 

існуючі загрози процвітанню та сталому розвитку. Цифрові технології багато в 

чому допомагають людству пережити пандемію, забезпечуючи безперервність 

торгівлі та зайнятості, проте пандемія також продемонструвала взаємозв'язок 

між цифровою, соціальною та економічною інтеграцією та відчуженням. 

Цифрова та соціально-економічна нерівність тісно пов'язані між собою. Ті, хто 

відчуває нестачу фінансових ресурсів або дискримінується, з меншою 

ймовірністю матимуть доступ до цифрових технологій, а у тих, хто не має 

доступу до цифрових технологій, менше можливостей для доступу до ресурсів, 

які можуть вивести їх з бідності та несприятливих умов [3].  

З цієї та багатьох інших причин цифрова політика не може і не повинна 

існувати окремо від ширших цілей економічного процвітання та соціального 

добробуту, які є основними для сталого розвитку. До цього приєдналдася 

кліматична криза та інші екологічні проблеми, з якими стикається людство, що 

також пов'язані з розвитком цифрових технологій. Світ повинен 

використовувати цифрові технології, щоб допомогти скоротити викиди 

вуглецю, обмежити масштаби зміни клімату і пом'якшити наслідки, що вже 

виникли. Розробники технологій та бізнес також повинні вжити заходів, 

мінімізуючи негативний вплив цифрової інфраструктури, пристроїв та послуг 

на навколишнє середовище, щоб у майбутньому зробити Інтернет та нові 

технології екологічнішими.  

Пандемія та кліматична криза продемонстрували важливість співпраці у 

вирішенні проблем. Уряди та інші зацікавлені сторони досягли консенсусу 

щодо цілей формування інформаційного суспільства та механізмів сприяння 

його впровадженню в усіх куточках світу. З того часу було досягнуто значного 

прогресу, але також зростає занепокоєння тим, що посилення міжнародної 

конкуренції у сфері застосування інформаційно-комунікаційних технологій.. 

Пандемія змусила підприємства розширити використання цифрових послуг 

підтримки активності [4]. 
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Слід посилити й надалі роботу з надання допомоги країнам, що 

розвиваються, у систематичній оцінці їх стану справ та готовності розвивати та 

інтегруватися в цифрову економіку [1], сприяти розширенню збору та обробки 

наявних даних для підготовки статистичних даних та аналізу політики щодо 

можливостей та проблем цифрової економіки; проводити аналіз для розробки 

політики, спрямованої на реалізацію можливостей та вирішення проблем, 

пов'язаних із утриманням вартості у цифровій економіці, та сприяння розвитку 

інфраструктури цифровізації. 

 

Література 

 

1.Воронкова Валентина, Никитенко Виталина, Андрюкайтене Регина, & 

Олексенко Роман. Искусственный интеллект как главная решающая сила, 

которая может изменить человечество. Ежеквартальный немецкий 

научный/научно-популярный Вестник "Результаты работы ученых"; 

Социология, Криминология, Философия, Политология. 2021. Том. 2.  № 6. С.32-

37.  

2 Nikitenko V., Andriukaitiene R., & Punchenko O. Formation of sustainable 

digital economical concept: challenges, threats, priorities. Humanities Studies: 

Proceedings Scientific publications. Issue 1. Zaporizhzhiа: ZNU. 2019. 1 (78). Р. 

139–152. 

3. Nikitenko V. The impact of digitalization on value orientations changes in 

the modern digital society. Humanities Studies. 2019. Випуск 2 (79). С. 80–94. 

4. Nikitenko V. The impact of digitalization on value orientations changes in 

the modern digital society. Humanities Studies. 2019. Випуск 2 (79). С. 80–94. 



 95 

СЕКЦІЯ «МЕТАЛУРГІЯ, ОБРОБКА МЕТАЛІВ ТИСКОМ, ГАЛУЗЕВЕ 

МАШИНОБУДУВАННЯ, АВТОМАТИЗАЦІЯ ТА КОМП’ЮТЕРНО-

ІНТЕГРОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 

 

Ардаб’єва Валерія 

студентка 2 курсу ІННІ 

Наук. кер.:  зав. каф. Кириченко О.Г. 

 

АНАЛІЗ ВИРОБНИЦТВА СУЧАСНИХ БРОНЕВИХ СТАЛЕЙ 

 

Бронева сталь є середньовуглецевою, середньолегованою сталлю 

мартенситного класу. Високі характеристики міцності броньових сталей 

досягаються в результаті термообробки, що включає в себе загартування на 

мартенсит і низька відпустка. 

Крім термообробки, зміцнення сталей здійснюється шляхом їх 

раціонального легування та за допомогою термомеханічної обробки (ТМО) - 

поєднанням термообробки з деформаційним зміцненням. 

Механізми легування сталей досить складні і ґрунтуються на тому, що 

легуючі елементи змінюють температури поліморфних перетворень заліза, 

впливають на розчинність вуглецю в аустеніті та на хімічний склад сталей. При 

введенні до складу сталей таких легуючих елементів як марганець і нікель ГЦК 

- грати аустеніту стає стійким при кімнатній температурі. Відповідні сталі 

називають аустенітними сталями. Ці сталі характеризуються не тільки 

високими значеннями характеристик міцності, але і мають досить високу 

ударну в'язкість і здатність до деформаційного зміцнення. При введенні як 

легуючі елементи хрому, молібдену, вольфраму, ванадію, кремнію та ін. 

температурний інтервал стійкості аустеніту зменшується, і відповідно, зростає 

температурний інтервал стійкості фериту. Перелічені легуючі елементи 

сприяють збільшенню межі плинності, межі міцності та твердості сталей. 

У засобах індивідуального захисту застосовуються звані протикульні 

броньові сталі високої твердості, у яких як легуючих елементів можуть 

використовуватися хром, нікель, молібден, ванадій, кремній. Складність 

створення таких сталей обумовлена необхідністю поєднання екстремально 

високих значень твердості та міцності, що забезпечують опір проникненню 

кулі, та достатнього рівня пластичності та в'язкості для запобігання крихкому 

руйнуванню сталевого бронеелемента. Як високотверді крихкі, так і в'язкі 

пластичні сталі, що мають невисоку твердість, характеризуються низькою 

протикульною стійкістю. Для виробництва бронетехніки використовується 

надтверда сталь для балістичного захисту (балістична сталь). Її основні 

характеристики, як правило, повинні відповідати 540 - 600 одиницям за 

Брінеллем (це один із основних методів випробовування твердості матеріалів, 

запропонований шведським інженером Юганом Брінеллем у 1900 році). 

Сьогодні основними європейськими виробниками танкових сталевих 

листів є французькі і шведські металурги. Вони випускають сталь для танкової 

броні марки MARS 190 (Франція), ARMOX 370S (Швеція), яка повинна 
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витримувати попадання великокаліберних знарядь та забезпечувати вимоги 

щодо зварюваності. 

Для цього використовуються сталі, леговані хромом, нікелем і марганцем, 

у яких є обмеження щодо припустимого вмісту вуглецю. У залежності від 

товщини листів до них висуваються вимоги щодо твердості, які 

регламентуються технічними умовами, такими як MIL-A-12560 “Armor plate, 

steel, wrought, homogeneous. For use in combat-vehicles and for ammunition 

testing”. 

Цим умовам також відповідають сталі ARMOX 300S і ARMOX 400S. Але 

через нижчий вміст вуглецю необхідний рівень міцності (твердості) у них 

досягається за рахунок подальшого гартування і низького відпуску. Крім броні 

для танків є матеріали, які використовують для легкоброньованої техніки (БТР, 

БМП, БМД, КШМ та ін.). Її товщина 8 - 80 мм, і вона здатна витримати 

влучення із дрібнокаліберної зброї. Існує також броньова сталь широкого 

застосування, яку використовують у виробництві бронежилетів і сейфів. Її 

товщина до 50 мм, а виробляють її у Франції, Швеції, Польщі, Фінляндії і 

Бельгії. 

В Україні виготовлення лиття і деталей із спеціальних марок сталі 

налагоджено на профільних ковальсько-механічних, ливарно-механічних і 

бронетанкових підприємствах, а виробництво бронелиста - на металургійних 

комбінатах Групи Метінвест. Наприклад, корпус БТР-4, серійно випускають на 

харківському заводі ім. Малишева, із спецсталі українського виробництва. 

Корпус і башта найсучаснішого українського танку "Оплот", прийнятого 

на озброєння у 2009 році, також виготовлені із високоміцної протиснарядної 

броньової сталі металургами України. Відмінні характеристики цього металу 

досягнуті за допомогою легування хромом, молібденом, нікелем, марганцем, 

кремнієм, ванадієм та ін. Отримані листи підлягали термічній обробці і 

зміцненню шляхом додаткової прокатки. 

Однак слід зазначити, що в сучасному світі військові технології, у тому 

числі і виробництво бронелистів, є великим секретом, який хотіли б роздобути 

багато країн світу, особливо ті, у яких немає досвіду в розробці та використанні 

сталі для військової техніки. 

Виробництво цивільних бронеавтомобілів також має свої секрети. Це 

пов'язано як з питаннями комерційних переваг і конкуренції, так і з клієнтурою 

таких ательє. Адже це можуть бути не тільки бізнесмени і політики, які 

прагнуть захистити себе і своє найближче оточення. Броньовані автомобілі 

закупає поліція, інкасатори, спецслужби. Для одних більш важлива захищеність 

(наприклад, під час транспортування грошей і цінностей), для інших - 

секретність (наприклад, для перевезення важливих свідків). Але всі ці 

транспортні засоби повинні гарантувати певний рівень безпеки, який 

досягається за рахунок використання листів із балістичної сталі. 
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СТРАТЕГІЧНІ НАПРЯМАМИ РОЗВИТКУ МЕТАЛУРГІЙНОЇ  

ГАЛУЗІ В УКРАЇНІ  

 

Потенціал гірничо-металургійного комплексу України базується на 

наявності достатньої власної сировинної бази, великої кількості виробничих 

потужностей та високим рівнем науково-технічного потенціалу. Проте 

останнім часом ряд негативних економічних, виробничих та політичних 

факторів призвели до занепаду металургійної промисловості країни [1]. Так у 

формуванні інноваційного потенціалу металургійної галузі ключова роль 

належить державі, яка має використовувати системні економічні інструменти 

державного впливу, що відповідають обраному стратегічному інноваційному 

курсу [2]. 

До головних причин, що негативно позначаються на металургійному 

комплексі України слід віднести [3]: 

– відсутність інноваційних впроваджень в цілому та сучасних наукових 

пошуків в металургійній галузі при нераціональному використанні наявного 

науково-технічного потенціалу, що стало основою низьких темпів модернізації 

та інноваційної діяльності;  

– зменшення частки іноземних інвестицій, що є наслідком 

несприятливого політико-економічного клімату в країні; 

– використання морально та фізично застарілих основних виробничих 

фондів; 

– недостатню увагу з боку держави до металургійного комплексу як 

однієї з провідних галузей народного господарства, що потребує не тільки 

окреслення стратегічних напрямів відновлення, але й належної фінансової 

підтримки; 

– недостатній розвиток вітчизняного ринку металопродукції та 

зменшення купівельної спроможності українських споживачів, що є наслідком 

застійних тенденцій у металоспоживчих галузях; 

– воєнний конфлікт на сході країни та розірвання усталених зв’язків з 

російськими споживачами та постачальниками; 

– з одного боку зростання цін на сировину та енергоресурси й 

транспортування, а з другого боку зниження світових цін та скорочення 

світового попиту на продукцію металургійного виробництва, що привело до 

зменшення чистих прибутків металургійних підприємств; 

– загострення екологічних проблем. 

На сьогодні серед основних стратегічних напрямків розвитку підприємств 

чорної металургії слід виділити [4]:  

–створення та впровадження новітніх та удосконалених традиційних 

технологій;  

– технологічне переоснащення агломераційного, доменного, 
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сталеплавильного та прокатного виробництв з оновленням основних фондів, 

підвищення експлуатаційних показників металургійного обладнання та якості 

металургійної продукції;  

– пріоритетний розвиток прокатного виробництва, виготовлення 

високоякісного металопрокату, конкурентоспроможного на внутрішньому та 

світовому ринках;  

– удосконалення стаціонарних пилоуловлюючих установок та 

водоочисних споруд з використанням нових технологічних засобів та 

матеріалів;  

– поліпшення екологічного стану діючих виробництв, впровадження 

екологічно безпечних технологій в основному та допоміжному виробництвах;  

– зниження виходу відходів і питомих викидів шкідливих речовин до 

повітряного та водного басейнів;  

– збільшення обсягів та ефективності переробки відходів виробництва на 

підставі створення та впровадження економічно доцільних технологій; 

– забезпечення стимулювання процесів модернізації та технічного 

переоснащення металургійних підприємств та інші. 

Поступово раціональне енерго-та ресурсозбереження виступають 

основними векторами розвитку металургійної галузі. Так використання 

вторинних енергетичних (коксовий, доменний, конвертерний та феросплавний 

гази, енергія природного газу, тепло гарячого агломерату та інше) та 

матеріальних (металевий брухт, відвальний шлак, пил газоочищення, травильні 

розчини, діоксид вуглецю та інше) ресурсів є одним з шляхів зниження енерго-

та матеріалоємності металургійної галузі [5]. 
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КЛАСИФІКАЦІЯ І ЗАСТОСУВАННЯ ВУГЛЕГРАФІТОВИХ 

МАТЕРІАЛІВ 

 

Усі види вуглеграфітових матеріалів виробляються на основі вуглецю. 

Асортимент виробів дуже різноманітний, а кожен вид характеризується 

оригінальними властивостями. 

Ще в недалекому минулому у промисловості вироблялися вуглеграфітові 

матеріали в основному для електротермічних та електролітичних процесів, а 

також дрібні вироби електротехнічного призначення – електровугілля різних 

типів. В останні роки в електродній та електровугільній промисловості освоєно 

широкий асортимент нових видів виробів з вугілля та графіту та дуже 

розширилися галузі їх застосування, що вимагає чіткої класифікації виробів. 

Вуглеграфітові матеріали можна розділити на сім класів: електродні 

вироби, вогнетривкі вироби, хімічно стійкі вироби, електровугільні вироби, 

антифрикційні вироби, графітовані блоки і деталі для атомної енергетики, 

електродні маси. 

Електродами називають кінці струмопровідної проводки, які служать для 

введення струму в робочий простір різних приладів, печей, електролізерів. Усі 

види електродних матеріалів, які виробляє електродна промисловість, 

поділяються на чотири типи: вугільні, коксові, графітові та графітовані. 

Електродна продукція широко застосовується у виробництві якісних сталей, 

алюмінію, штучних абразивів, кольорових металів та ін. Найбільшими 

споживачами є сталеплавильна, алюмінієва та хімічна промисловості 

Найбільша кількість вогнетривких вуглецевих матеріалів застосовується 

при будівництві доменних печей. Вуглецеві вогнетриви значно збільшують 

тривалість служби печі, забезпечують безпеку роботи, спрощують конструкцію 

печі тощо. Переваги вуглецевих вогнетривів перед шамотними полягають у 

тому, що вони добре протистоять агресивній дії рідкого чавуну та шлаків. 

За невисоких температур вуглеграфітові матеріали дуже стійкі до впливу 

більшості хімічно агресивних речовин. У промисловості широко 

застосовуються хімічно стійкі вугільні та графітові плитки для футерування 

різних апаратів та ін. 

Електровугільні вироби це переважно різні дрібні вироби 

електротехнічного призначення. Сюди відносять: щітки для ковзаючих 

контактів електричних машин, освітлювальні вугілля для дугових ламп – 

прожекторів, вугілля для спектрального аналізу та гальванічних елементів, 

зварювальні вугілля для зварювання та різання металів, вугільні опори – шайби 

та диски для регуляторів напруги та вугільних реостатів, вироби для 

електровакуумної техніки. 
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Добре відомо, що графіт має властивість самозмащування, тобто. 

здатністю в парі з металом забезпечувати при терті малий знос і низький 

коефіцієнт тертя без подачі будь-якої додаткової мастила. Це властивість 

графіту та використане у виробництві вуглеграфітових антифрикційних 

матеріалів. 

Вуглеграфітові антифрикційні матеріали застосовуються як вкладиші 

радіальних і завзятих підшипників, що направляють втулок, пластин, 

поршневих кілець, поршневих та радіальних ущільнень у різноманітних 

машинах, приладах та механізмах. Переваги цих матеріалів полягає в їх 

здатності працювати без мастила в умовах високих та низьких температур, а 

також за дуже високих швидкостей, в агресивних середовищах тощо. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ РОБОТИ СИСТЕМИ 

АВТОМАТИЗАЦІЇ ДЕАЕРАТОРА ТУРБІННОГО ВІДДІЛЕННЯ 

АТОМНОГО ЕНЕРГОБЛОКУ В УМОВАХ ВП «ЗАПОРІЗЬКА АЭС» 

 

В процесі виконання кваліфікаційної магістерської роботи була 

проаналізована робота автоматизованої системи управління технологічними 

процесами в деаераційній установці. Деаераційна установка є частиною другого 

контура енергоблока АЕС і призначена для деаерації основного конденсату, 

створення необхідного запасу води в баках акумуляторах, живлення парою 

основних ежекторів і підігріву живильної води.  

Основними регульованими параметрами в деаераторі є тиск в колонці 

деаератора і рівень в баку-акумуляторі. 

Проведений аналіз відмов обладнання системи регулювання рівня в 

деаераторі пов’язані з відмовою керування виконуючим механізмом, як в 

автоматичному режимі керування так і в дистанційному, що є важливою 

проблемою якості систем автоматичного керування експлуатованих на 

енергоблоці ВВЕР-1000. Запропоновано рішення заміни регулюючого клапану, 

для розрахунку якого проведено оцінку динамічних властивостей 

деаераційного процесу. 
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Обурюючими діями на рівень  є витрата пари, конденсату і живильної 

води. Обурюючими діями на тиск пари в деаераторі є витрата пари та 

конденсату, температура конденсату, тиск пари. 

Впровадження автоматизації в виробництво забезпечує: скорочення 

величини втрат, зменшення чисельності основних працівників, зниження 

капітальних затрат на будівництво будівель, збільшення міжремонтних термінів 

роботи обладнання. На сьогоднішній день автоматизація технологічних 

процесів на АЕС здійснюється на обладнані, яке випускалось при будівництві 

блоків, а це більше 30-ти років тому.  Проводилась часткова модернізація 

невеличких схем технологічних процесів.  
Для подовження строків та подальшої експлуатації, з підвищенням вимог 

до рівня безпеки системи керування та регулювання мають пройти певні етапи 

модернізації та модифікації після дослідження можливості і економічного 

обґрунтування того чи іншого способу впровадження будь-яких змін. 

Для проведення модернізації та впровадження необхідних змін для 

підвищення якості автоматичної системи керування деаератором турбінного 

відділення енергоблоку з реактором ВВЕР-1000 треба детально дослідити 

процес деаерації води. Необхідні для цього процесу значення параметрів тиску, 

рівню, температури, стаціонарні та нестаціонарні режими роботи, можливі 

відхилення, пов’язані з недосконалістю виконуючих механізмів або моральним 

старінням технічних засобів автоматизації. 

Через складну систему сумісної роботи багатьох систем керування об’єктів 

турбінного відділення енергоблоку ВВЕР-1000 і унеможливлення через це 

проведення досліджень для опису процесу деаерації було проведено оцінку 

динамічних властивостей деаераційної установки. Виведення рівняння 

динаміки по витраті конденсату. Виведення математичної моделі ділянки 

живильного тракту, динамічні властивості деаератора по тиску пари для 

подальшого виведення передавальних функцій в системі керування. 

За допомогою математичної моделі розраховані регулюючі параметри 

регуляторів рівня і тиску в деаераторі. 

Після порівняння існуючих параметрів та параметрів розрахунків за 

висновками розроблено декілька способів модернізації системи автоматизації 

деаератора. 

За допомогою зміни технічних засобів автоматизації можна досягти 

менших часових характеристик реагування системи керування, обробки вхідної 

інформації, видачі команд керування та сумісної роботи регулятора в системі 

керування другого контуру. При цьому треба жорстко дотримуватись вимог 

нормативної документації щодо принципів підвищення безпеки експлуатації.  

Через те, що система автоматизації деаератора входить в глобальну 

систему керування другого контуру турбінного відділення енергоблоку, 

застосовується комплексний підхід у розробці програмно-технічних комплексів 

автоматичної системи керування турбінного відділення з дотриманням 

принципів резервування, незалежності, захисту від несанкціонованого доступу 

та ін. 
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Для реалізації самого власне регулювання параметрів процесу та для 

зв’язку вхідних каналів з вихідними необхідно ще в редакторі бази каналів 

створити відповідні програми на одній із  стандартних мов. 

У редакторі представлення даних розробляється графічна частина проекту 

системи керування. При цьому створюється статичний малюнок технологічного 

об'єкта, а потім поверх нього розміщаються динамічні форми відображення і 

керування. Серед цих форм в проекті присутні графіки, кнопки переходу до 

інших графічних фрагментів і т.п. 

 

 
 

Рисунок 1 - Мнемосхема технологічного процесу 

 

Також для зміни витратних характеристик в нестаціонарних режимах, 

через унеможливлення зміни системи трубопроводів та побудування нових 

схем регулювання та виконуючих механізмів, можна виконати заміну існуючих 

механізмів, на механізми нового покоління зі збільшеною точністю 

регулювання та розширеними витратними характеристиками, що пов’язано зі 

зменшенням економічних витрат. 
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РОЗРАХУНОК ТА ПРЕСУВАННЯ ВАЖКОТОПКИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ 

ОТРИМАННЯ КЕРМЕТІВ ВИСОКИХ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК 

 

Вступ. Нові етапи розвитку техніки та реалізація наукових відкриттів 

вимагають створення матеріалів, що відповідають підвищеним вимогам - легкі, 

високоміцних, жароміцних - таких як кермети. Кермети повинні були 

забезпечити роботу машин і апаратів сучасної техніки при підвищених 

температурах, напругах і швидкостях, тому що очікувалося, що вони 

успадкують високу міцність кераміки, і в'язкість металу. 

Метою роботи є отримання керметів за допомогою процесу пресування в 

умовах термохімічного пресування з високими експлуатаційними 

властивостями. 

Неметалічні речовини надають керметам необхідні експлуатаційні 

властивості - твердість, жароміцність і зносостійкість, металева фаза забезпечує 

виробам необхідну міцність і пластичність. Залежно від властивостей складові 

кермети використовуються в різних областях техніки. Ті самі кермети можуть 

застосовуватися для різних цілей. Однак по властивостях і призначенню можна 

виділити наступні основні види керметів: жароміцні, високозносостійкі, 

висококорозійностійкі, зі спеціальними електрофізичними властивостями.  

Одним з найважливіших напрямів з'явилося силове компактування, за 

допомогою якого можна одержувати різні твердосплавні матеріали і вироби [1]. 

Один з найекономічніших способів оформлення керамічних виробів з 

порошків є пресування. Під впливом тиску в прес-формі одержують достатньо 

міцну заготівлю, що моделює готовий виріб. Під дією зовнішнього зусилля 

формується шар з густиною упаковки. 

Порошки для пресування (прес-порошки) повинні володіти 

достатньою текучістю, міцністю зерен, визначеними гранулометричним 

складом і насипною масою [2]. 

Методика дослідження. В області термохімічного пресування виявилися 

настільки продуктивними, що до теперішнього часу виник ряд науково-

технічних напрямів, відмінних між собою задачами досліджень і способами їх 

рішення. 

Результати дослідження. На рис. 1 спроба аналогічного дослідження 

кермету складу 2TiN + W закінчилася тим, що зразок розсипався  на початку 

нагріву, що говорить про украй низьку стійкість кермету литої структури до 

окислення при підвищеній температурі. 

На фотографіях мікроструктури зразків з витримкою в 3 секунди в 

обсипанні  BN (рис. 2) і 2 секунди в обсипанні дрібного SiO2 можна бачити 

крупні частинки інтерметалідної фази з тонкими прожилками з дрібних 

частинок нестехіометричного нітриду титана. Причому для зразка, 
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загартованого в обсипанні з великими властивостями теплоізоляції, розмір 

частинок нітриду більше, не дивлячись на менший час гарту. 

 

 
 

Рисунок 1 – Термогравиметричні  дослідження кермету TiN + W. 

 

 
 

Рисунок2 – Мікроструктура загартованого кермету системи Ti + Ni в 

обсипці BN, ×1000 
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ОГЛЯД СУЧАСНИХ ВИДІВ МОДИФІКАТОРІВ ЧАВУНУ ТА СТАЛІ 
 

Відомо, що мікроструктуру та властивості сірого або білого чавунів 

можна суттєво змінити сфероїдизувальним, графітизувальним або 

карбідостабілізувальним модифікуванням металу [1]. Безпосередньо 

застосування різних видів  модифікаторів впливає на процес кристалізації cталі 

[2–4].  Застосовуючи модифікування сталі, вдається подрібнювати: структурні 

макрозерна і мікрозерна; первинні кристали в розплавах до- або заевтектічного 

генезу; частки неметалевих домішок, включаючи інтерметалліди, карбіди, 

графіт, оксиди, сульфіди, оксисульфіди, нітриди, фосфіди та інші [5]. 

Процес модифікування може здійснюватися: введенням в розплав 

добавок-модифікаторів; застосуванням різних фізичних впливів (регулюванням 

температури розплаву, попереднім охолодження розплаву при переливі, 

суспензійною розливкою, литтям в температурному інтервалі кристалізації, 

вібрацією, ультразвуком, електромагнітним перемішуванням); комбінованими 

способами. Серед сучасних методів введення модифікаторів у розплав чавуну 

та сталі слід виділити: метод вистрілювання кулі; метод блоків, що 

утоплюються; обробку кусковими феросплавами; обробку порошкоподібним 

дротом та продування порошкоподібними феросплавами [6]. 

Аналіз ринку сучасних модифікаторів та лігатур [7–9] показав, що 

найбільш затребуваними є: 

 – лігатури на основі алюмінію (Al-Li, Al-Mn, Al-Cr, Al-Sc, Al-Cu, Al-Zr, 

Al-Ti, Al-Ti-B, Al-Sr, Al-Fe, Al-Ni); 

 – лігатури на основі міді (Cu-Al, Cu-Fe, Cu-Co, Cu-Cr, Cu-Mg, Cu-Mn, Cu-

Ni та інші); 

– лігатури на основі нікелю (Ni-W, Ni-Mg, Ni-Nb); 

– лігатури на основі кобальту (Co-Mn, Co-Mo, Co-Nb); 

– лігатури на основі свинцю (Pb-Ca, Pb-Cu); 

– лігатури на основі цинку (Zn-Al, Zn-Fe,  Zn-Mg,  Zn-Ni,  Zn-Ti); 

– лігатури на основі  магнію (Mg-Nd, Mg-Zr); 

– лігатури з ванадієм (V-Al, V-Al-N, V-Al-Ru, V-Al-Fe, Al-V-Ti-C, Al-V-

Mn-Ti-C); 

– лігатури з молібденом (Al-Mo, Mo-V-Cr-Al, Mo-V-Cr-Zr-Al, Al-Mo-Zr-

Si,  Al-V-Mo-Ti-C, Mo-Zr-Al та інші); 

– лігатури з ніобієм (Nb-Al, Al-Nb-Si).  

– комплексні модифікатори (з кремнієм, хромом та марганцем; з 

лужноземельними металами; з рідкоземельними металами). 

Високоміцний чавун з шаровидним графітом має дуже різноманітні 

властивості та може змінювати сірий чавун (для подовження строку служби 

виливків), сталь (для спрощення та зниження вартості виробництва, зменшення 

кількості металу та раціоналізації конструкції виливків) або кольорові сплави 
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(для зменшення витрати дефіцитних металів та зниження вартості машин) [10]. 

Серед виробників модифікаторів та лігатур слід  виділити ВАТ «НДІМ», 

ПрАТ «Спецсплав», ТОВ «НВП Технологія», ТОВ «Оріон-Спецсплав-Гатчина» 

(РФ),  ДП «УкрНДІспецсталь» (Україна), «Елкем АС» (Норвегія), ASK 

Chemicals (Німеччина), НВП «Час-V» (Білорусь) та багато інших. 

Таким чином,   раціональний підбір модифікаторів і режимів 

модифікування виступають головними факторами отримання якісного лиття та 

поліпшення мікроструктури сплаву, а створення нових видів модифікаторів з 

оптимальними фізико-хімічними властивостями (зокрема, щільністю і 

температурою плавлення) та вдосконалення методів їх введення в рідкий метал  

стають все більш актуальними напрямками досліджень в металургійній галузі.   
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ПРО ГІДРОМЕТАЛУРГІЙНІ МЕТОДИ ПОДІЛУ 

РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНИХ МЕТАЛІВ 

 

До групи рідкісноземельних металів (РЗМ) належить родина з 14 

елементів, схожих з лантаном по властивостях і названих лантаноїдами. Крім 

того, до лантаноїдів відносять скандій і ітрій – хімічні аналоги лантану. 

Сумарний вміст лантаноїдів в земній корі дорівнює 0,01 %, що вище, ніж вміст 

бору, міді, кобальту, цинку і нікелю [1].  

Рідкісноземельні елементи застосовують в різних галузях техніки: чорній 

металургії, виробництві скла і кераміки, атомній, електроосвітлювальній, 

телевізійній і лазерній техніці, хімічній промисловості, медицині, сільському 

господарстві та ін.  

Одним з крупних споживачів РЗМ є скляна промисловість. В світі 

використовують різноманітні поліруючі порошки на основі діоксиду церію або 

його твердого розчину з додаванням від 5 % до 50 % оксидів інших РЗМ [2]. 

Методи поділу РЗМ дробовою кристалізацією та осадженням з розчинів, 

що чверть століття тому використовувалися як основні, тепер практично не 

застосовуються або у разі поділу суми РЗМ на групи. 

Методи вибіркового окислення та відновлення використовують у деяких 

схемах поділу РЗМ, виділення церію, європію. Ці методи повністю витіснено 

прогресивнішими методами, в основному рідинною екстракцією. 

В основу сучасних схеми поділу лантаноїдів покладено методи рідинної 

екстракції та йонного обміну. Метод рідинної екстракції є основним 

промисловим методом поділу РЗМ. 

Метод екстракційного вилучення РЗМ із пульп складного сольового 

складу та очищення їх від домішок дозволив видалити з виробничого циклу 

трудомістку і важку в санітарному відношенні операцію фільтрації кислих 

пульп, дещо підвищити вилучення РЗМ в екстракт. Для екстракційного поділу 

РЗМ найбільшого поширення отримав ТБФ, який використовується у чистому 

вигляді та у суміші з розріджувачами (гас, ксилол та ін.). Для глибокого 

очищення ітрію використовують нафтові сульфооксиди. Проте метод 

характеризується значною витратою трибутилфосфату (ТБФ) через його втрати 

з рафінатною пульпою. 

Для технології поділу РЗМ важливим є пошук екстракційних систем, що 

забезпечують можливо більший коефіцієнт поділу. Вибрана екстракційна 

система має бути досить гнучкою, щоб забезпечувати необхідне вилучення 

металів на стадії екстракції і водночас ефективне видалення металу з органічної 

фази на стадії реекстракції. 

Для отримання індивідуальних РЗМ високого ступеня чистоти переважно 

важких як додатковий метод використовується йонообмінна хроматографія. 
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Для поділу лантаноїдів методом йонообмінної хроматографії застосовують 

різні типи катіонітових смол.  

Поділ здійснюють переважно методом елюентної хроматографії. 

Спорідненість йонів лантаноїдів до смоли зменшується від La3+ до Lu3+, тобто у 

порядку зменшення розміру гідратованих йонів [1,3,4]. Проте спорідненість до 

смоли йонів РЗМ дуже близька, що забезпечує досить ефективний поділ. 

Найкращий поділ досягається при використанні елююючих розчинів, що 

містять органічні сполуки, що утворюють з йонами РЗМ комплекси різної 

стійкості. РЗМ поділяють у системі, що складається з низки послідовно 

зʼєднаних колонок, заповнених смолою. У перших (одній або двох) колонках 

відбувається насичення смоли катіонами РЗМ, наступні колонки є розділовими. 

Під час елюювання у них утворюються сорбційні смуги. У колонках для 

насичення смолу спочатку заряджають йонами аммонію NH4+. У розділових 

колонках застосовують смолу в Сu2+-формі. Йони Сu2+ виконують у цьому 

випадку функцію йона-уповільнювача, що сприяє кращому поділу металів. 

Таким чином, гідрометалургійні методи сорбції і рідинної екстракції за 

умови підбирання селективних реагентів дозволяють створити економічно 

обґрунтовані технологічні схеми поділу РЗМ на індивідуальні метали. 
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РОЗРОБКА МОДЕЛЕЙ ВИЗНАЧЕННЯ НАПРУЖЕННЯ ТЕЧІЇ 

МЕТАЛУ ПРИ ГАРЯЧІЙ ДЕФОРМАЦІЇ 

 

Розвиток технології обробки металів тиском, впровадження і освоєння 

нового високопродуктивного обладнання, прокатних станів, цілих комплексів 

обробляючих агрегатів, безперервне розширення сортаменту сталей і сплавів, 

які піддаються гарячій пластичній обробці, потребують безперервного 

удосконалення і уточнення методів проектування технологічних процесів [1, 2]. 

Для рішення цих питань необхідно вивчення механічних властивостей сталей і 

сплавів при різних температурно-швидкісних умов деформації та розробка 

достовірних методів їх оцінки в конкретних технологічних процесах для 

забезпечення максимальної продуктивності обладнання та підвищення якості 

продукції. 

Точність розрахунків залежить від достовірності визначення напруження 

течії метала. Напруження течії метала є основною складовою, яка чинить прямо 

пропорційний вплив на точність розрахунку енергосилових параметрів 

прокатки. У дослідженнях встановлено, що напруження течії метала при 

гарячій пластичній деформації залежить від температури, ступеня і швидкості 

деформації. Температура метала є найбільш сильним чинником, який визначає 

величину напруження течії σт. З підвищенням температури нагріву всі 

характеристики метала знижуються. Підвищення ступеня деформації 

приводить до збільшення напруження течії, і як наслідок - метал ще більше 

зміцнюється. Напруження течії суттєво зростає з збільшенням швидкості 

деформації металу. 

Тому розробка моделей визначення напруження течії металу в процесах 

гарячої прокатки є актуальною задачею в теорії прокатки і потребує детального 

вивчення цього питання. 
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ОСОБЛИВОСТІ РОЗРАХУНКУ ПРОКАТНИХ ВАЛКІВ У СИСТЕМІ 

АВТОМАТИЗОВАННОГО ПРОЕКТУВАННЯ SOLIDWORKS 

 

Актуальність досліджень.  Надійність та довговічність прокатних валків 

є головними факторами, що визначають якість продукції, продуктивність та 

економічну ефективність роботи прокатних станів. Тому проблема розрахунку 

прокатних валків з метою підвищення їх якості та несучої здатності є 

актуальною. 

Мета досліджень. Розрахунок та дослідження валка прокатного стана з 

гладкою бочкою з використанням сучасної системи автоматизованого 

проектування. 

Результати досліджень.  

Всі прокатні валки мають три основні компоненти в числі яких: - бочка 

валка (саме вона знаходиться в безпосередньому контакті з обробленим 

металом) - шийки (опорні частини)  розташовані з боків від бочки що 

спираються на підшипники валка, - приводний кінець (хвостовик) [1]. 

Для обтискних прокатних станів застосовують сталеві ковані (рідше литі) 

валки з вуглецевої та низьколегованої сталі марок 40Х, 50ХН, 60ХН, що мають 

велику в'язкість та високий опір згинальним напруженням. 

Для товстолистових станів застосовують валки виготовлені зі сталі марок 

50Х, 50ХН. 

Аналіз літературних даних показав, що застосування комп’ютерного 

моделювання ще мало досліджено пружна деформація валків [2-6]. Сучасні 

комп'ютерні програми, засновані на методі кінцевих елементів, дозволяють 

досліджувати міцність і пружну деформацію валків. 

 

 
                       а                                                                    б 

а- модель прокатного валка, б – епюра еквівалентних напружень 

 

Рисунок 1. Розрахункова схема прокатного валка з гладкою бочкою 
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Комп'ютерним моделюванням досліджено міцність та жорсткість 

прокатного валка з гладкою бочкою. Методику комп’ютерного розрахунку 

реалізовано з використанням програми кінцево-елементного аналізу Solidworks. 

Після побудови 3D моделі прокатного валка, проведено розрахунки на 

статичні навантаження. В результаті отримано епюри еквівалентних 

напружень, сумарного переміщення та коефіцієнту запасу міцності. По 

кольорових епюрах (рис. 1б) видно, що концентрації напружень в кінцевих 

елементах валка перевищує значення напружень у бочці валка, що свідчить про 

необхідність підвищення  міцність на цій ділянці. 

Висновки. На основі проведених розрахунків встановили, що 

максимальні напруження виникають у шийці валків. Отримані максимальні 

значення еквівалентного напруження не перевищують максимально допустиме 

для даного матеріалу значення межі міцності. Порівняння результатів 

розрахунку комп’ютерного моделювання з результатами аналітичних 

розрахунків показало, що у отриманих даних є певні відмінності, аналіз яких 

буде проведено у наступних дослідженнях. 
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СПОСІБ ОТРИМАННЯ ГУБЧАСТОГО ТИТАНУ В АПАРАТІ 

ПІДВИЩЕНОЇ ЦИКЛОВОЇ ПРОДУКТИВНІСТІ 

 

Останнім часом попит на титан у всьому світі значно зріс, це можна 

пояснити зростанням потреб різних галузей у цьому металі, завдяки його 

цінним властивостям. Відповідно до таких закономірностей, ціни на титан 

також зросли, але разом з ними зросли і вимоги щодо його якості. Це призвело 

до необхідності підвищення якості металу, що виробляється, для підвищення 

його конкурентної спроможності на світовому ринку. Аналогічне завдання було 

поставлене і перед українськими виробниками титанової губки, зокрема перед 

ТОВ «ЗТМК». 

Метою досліджень стало дослідження та розробка нових технологій та 

обладнання для отримання титанової губки, що забезпечують зниження їх 

собівартості, а також підвищення ефективності їх виробництва на основі 

підвищення продуктивності технологічних процесів, металотермічних апаратів, 

зниження матеріальних, трудових та енергетичних витрат, при збереженні 

високих властивостей одержуваного металу. 

Для виробництва титану губчастого магнієтермічним способом, у 

виробництві використовують кілька апаратурно-технологічних схем. 

Наприклад, використовуються такі схеми як роздільна, напівсумісна та 

поєднана, кожна з яких має свої переваги та недоліки. 

 Суть роздільної схеми полягає в необхідності охолодження 

реакційної маси до кімнатної температури або трохи вище (25...45° С) після 

відновлення, для переходу до вакуумної сепарації. 

 При використанні схеми напівсуміщеного процесу не вимагається 

глибоке охолодження апарату та реакційної маси, а процес вакуумної сепарації 

проводять у спеціалізованих печах. 

 У суміщеній схемі процес відновлення та процес вакуумної 

сепарації проходить в одній і тій же печі. 

Якщо порівняти ці схеми, легко помітити, що суміщений процес за 

основними показниками перевершує роздільний та напівсуміщений процеси, 

але головним його недоліком є ускладнена конструкція печей та апаратів, що 

використовуються для проведення процесів. 

У цій роботі були проаналізовані конструкції апаратів та апаратурно-

технологічні схеми, які вже використовуються у виробництвах різних країн з 

отримання губчастого титану. На базі апарату діаметром 1,0 м та 

продуктивністю 0,88 т/цикл, що використовується на ТОВ «ЗТМК», було 

розроблено суміщений процес на основі суміщеного апарату діаметром 1,5 м 

продуктивністю 3,8 т/цикл. 
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Виконані дослідження показали, що вміст домішок та твердість 

губчастого титану, отриманого в апараті продуктивністю 3,8 т/цикл, значно 

нижче, ніж у губчастому титані, що отримується на ТОВ «ЗТМК» в апараті 

продуктивністю 0,88 т/цикл. Ці показники близькі до показників губчастого 

титану, який отримується на ПАТ «Корпорація ВСМПО-АВІБМА» та АТ 

«УКТМК» в апаратах цикловою продуктивністю 4,0 – 4,3 т. 

Було досліджено і фізичні характеристики – щільність та пористість 

губчастого титану. Дослідження показали, що вони у різних точках блоку 

мають різні значення, збільшуючись зверху вниз від 1,08 до 3,20 г/см3. 

Найбільша щільність губки – у нижній частині блоку, а найменша – у гарнісажі. 

Також вдалося збільшити кількість виходу криці з 89,0 до 92,0 %, тим 

самим зменшивши вихід гарнісажу з 11,0 до 8,0 %. Показник товарного 

губчастого титану збільшився з 99,5 до 99,8 %. 

Такий спосіб використання суміщеного процесу на основі суміщеного 

апарату діаметром 1,5 м продуктивністю 3,8 т/цикл для отримання титанової 

губки, дозволить знизити витрати електроенергії, сировини та збільшити вихід 

товарного продукту. 

За якістю одержуваного губчастого титану, розроблений апарат 

наближається до показників напівсуміщених апаратів діаметром 1,5 м, що 

експлуатуються на підприємствах Росії та Казахстані. 

Результати досліджень процесу відновлення тетрахлориду титану в 

апараті підвищеної циклової продуктивності показали, що цей процес дозволяє 

отримати високоякісну титанову губку, що відповідає вимогам світового ринку. 
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МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 

АНІЗОТРОПНИХ МАТЕРІАЛІВ В ПРОГРАМНОМУ КОМПЛЕКСІ 

MATHCAD PRIME 7 

 

Вступ. Для фахівців металургійного профілю важливо уміти не тільки 

вибрати матеріал для реалізації поставленого інженерного завдання, але і 
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використовуючи його анізотропію, уміти визначити орієнтацію матеріалу з 

екстремальним значенням його робочої характеристики. Вирішення 

екстремальних завдань, що реалізовуються як аналітично, так і чисельними 

методами з використанням сучасних комп'ютерних програм, зокрема, 

програмного комплексу Mathcad Prime 7, є актуальним завданням. Це дозволяє 

всебічно вивчити поведінку матеріалу ще в процесі його розробки і обробки, 

аналізувати геометрію, проводити інженерні розрахунки, отримувати 

фотореалістичні зображення, здійснювати перевірку моделей без випробування 

експериментальних зразків і економити час дослідника. 

Метою роботи є розробка алгоритму і програми розрахунку тензорних 

фізичних властивостей матеріалу, зокрема, коефіцієнта теплового розширення і 

коефіцієнта тензочутливості монокристалів в програмному комплексі Mathcad 

Prime 7, оптимізація матеріалів через розуміння залежності властивостей від 

структури. Однією з основних цілей є оволодіння здатністю виконувати 

математичне моделювання і комп'ютерний аналіз анізотропії тензорних 

коефіцієнтів [1, 2], що визначають роботу моно і полікристалічних матеріалів в 

різних умовах і режимах, здійснювати вибір матеріалів з оптимальними 

характеристиками для конкретних наукових і інженерних рішень. У зв'язку з 

цим, вирішення екстремальних задач, що реалізовуються як аналітично, так і 

чисельними методами з використанням сучасних комп'ютерних програм, 

зокрема, програмного комплексу Mathcad Prime 7, є актуальним завданням. Це 

дозволяє всебічно вивчити поведінку матеріалу ще в процесі його розробки і 

обробки, аналізувати геометрію, проводити інженерні розрахунки, отримувати 

фотореалістичні зображення, здійснювати перевірку моделей без випробування 

експериментальних зразків і економити час дослідника. 

На рис. 1 представлена програма розрахунку коефіцієнта теплового 

розширення в програмному комплексі Mathcad Prime 7. 

Побудова вказівної поверхні коефіцієнта теплового розширення кристалів 

представлено відповідно на рис. 2. Точки X1 і X2– це виходи відповідних 

кристалофізичних осей; кристалофізична вісь X3 направлена вгору від центру 

стереографічної проекції. 

 
Рисунок 1 – Программа розрахунку коефіцієнтів теплового розширення в 

програмному комплексі Mathcad Prime 7. 
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Рисунок 2 – Вказівна поверхня коефіцієнтів теплового розширення 

кристалів. 
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ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК ЄДИНОЇ СИСТЕМИ КОНСТРУКТОРСЬКОЇ 

ДОКУМЕНТАЦІЇ УКРАЇНИ З МІЖНАРОДНИМИ ТА 

ЄВРОПЕЙСЬКИМИ СТАНДАРТАМИ 

 

Актуальність досліджень. Єдина система конструкторської 

документації (ЄСКД) призначенна для встановлення єдиних оптимальних 

правил, вимог і норм виконання, оформлення і обігу конструкторської 

документації. ЄСКД представляє систематизовану базу стандартів ГОСТ та 

ДСТУ в частині проектних конструкторських робіт. Враховуючи 

співробітництво підприємств України з міжнародними та європейськими 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%B4%D0%BE%D0%BA%D1%83%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F


 116 

партнерами та припинення співпраці національного органу стандартизації 

України ДП «УкрНДНЦ» з органами стандартизації РФ, виникає потреба у 

аналізі вітчизняної системи конструкторської документації. 

Мета досліджень. Визначення принципових відмінностей  міжнародних 

та європейськими стандартів від ДСТУ в частині проектних конструкторських 

робіт. 

Результати досліджень. Стандарт це документ, що встановлює правила 

для загального і багаторазового використання, або характеристики, які 

стосуються діяльності чи її результатів (продукція, процеси, послуги), з метою 

досягнення оптимального ступеня впорядкованості у певній галузі, 

розроблений у встановленому порядку на основі консенсусу. Ієрархія 

стандартів представлена в таблиці 1. 

 

Таблиця 1 - Ієрархія стандартів  

№ Рівні Документи 
Організації і органи, що затверджують 

документи 

1 Міжнародний 

Міжнародні 

стандарти ІSО 

Стандарти IEC і 

міжнародні 

класифікатори 

Міжнародна організація  стандартизації 

(ІSО) 

 

Міжнародна електротехнічна комісія (IEC) 

та ін. 

2 Регіональний 

Стандарти СЕN i 

Стандарти 

СЕNELEC 

(Євростандарти) 

 Міждержавні 

стандарти (ГОСТ) і 

класифікатори 

Європейські організації стандартизації (СЕN 

і СЕNELEC) та ін. 

 

 

 

 

Міждержавна рада країн СНД 

3 Національні 

Стандарти DIN… 

 

 

Стандарти ANSI…. 

 

 Стандарти JIS…… 

 

Стандарти GB……. 

 

Стандарти BSI…… 

 

ДСТУ та інші 

Національні стандарти Німеччини 

(нім. Deutsches Institut für Normung e.V.) 

 

Національні стандарти США (American 

National Standards Institute) 

Японські національні стандарти (Japan 

Industrial Standards) 

Стандарти Китайської народної республіки 

 

Стандарти Великобританії (British Standards 

Institute) 

Державні стандарти України ДП  

4 
Суб’єкти 

господарювання 

Стандарти 

організацій  

Керівництво підприємств  і об’єднань 

підприємств 

 

Єдина система конструкторської документації (ЕСКД) була розроблена в 

1968 році та зі змінами та доповненнями зберіглась до сьогодні. Весь комплекс 

ЄСКД ділиться на 10 груп: 0 - загальні положення; 1 - основні положення; 2 - 

класифікація і кодування виробів в конструкторських документах; 3 - загальні 

правила виконання креслень; 4 - правила побудови креслень виробів 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B5%D0%BC%D0%B5%D1%86%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
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машинобудування та приладобудування; 5 - правила поводження 

конструкторських документів (облік, зберігання, дублювання, внесення змін); 6 

- правила виконання експлуатаційної та ремонтної документації; 7 - правила 

виконання схем; 8 - правила виконання документів будівельних і 

суднобудування; 9 - інші стандарти (резервна група). 

На сьогодні у ЕСКД збереглися стандарти ГОСТ,  що діяли раніше, а 

також забезпечена узгодженість правил оформлення графічних документів 

(креслень і схем) з рекомендаціями  міжнародних  організацій по стандартизації 

- ISO та ІЕС. 

Сучасні програми автоматизованого проектування (AutoCAD, 

SolidWorks, Autodesk Inventor та ін.) передбачають створення конструкторської 

документації  з використанням наступних стандартів: ІSО, ANSI, DIN, JIS, BSI, 

GB. Тобто  стандарти що застосовуються в Україні, а саме  ЄСКД та ДСТУ, у 

них  не представлені.  

У 2014 році наша держава почала втілювати/імплементувати до 

національної правової системи вимоги ЄСТД ( єдина система технологічної 

документації) [2]. Так, було прийнято декілька нових ДСТУ в галузі 

технологічної документації [3-9]. Натомість система ЄСКД не зазнала значних 

змін.  

Основними відмінностями регіональних стандартів країн ЄС  від ЕСКД є: 

відмінність у оформленні рамки креслень,  відмінності у системах 

вимірювання;  відмінності у розміщенні проекцій на кресленні; позначення 

зварних швів;  умовне позначення отворів, оформлення складальних креслень 

та специфікацій,  найменування матеріалів (за американською класифікацією 

AISI), перелік кріплення (за стандартами ANSI/ASME),  та ін. 

Висновки. Аналіз системи ЄСКД показав найбільше співставлення 

національної системи конструкторської документації з міжнародними 

стандартами ІSО. 
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АНАЛІЗ МОДЕЛЕЙ ВЗАЄМОДІЇ КРИХКИХ МАТЕРІАЛІВ З 

РОБОЧИМИ ОРГАНАМИ ДРОБАРОК СТИСНЕННЯ 

 

Для подрібнення шматків крихких твердих матеріалів на більш дрібні 

шматки необхідно прикласти певне зусилля. Розрізняють наступні прості види 

навантаження на шматки крихих твердих матеріалів при дробленні: 

роздавлювання, розколювання, стирання, злам, удар. На практиці ці  способи 

часто поєднуються один з одним.  

Конструкції дробарок і млинів різних типів класифікують за способами 

дії на дробимість. Всі, найбільш широко поширені сучасні дробарки, за своїми 

конструктивними ознаками поділяються на п'ять основних груп: 

1) щокові дробарки - в цих дробарках роздавлювання шматків матеріалів 

відбувається між нерухомою і рухомою дробильними плитами; 

2) конусні дробарки - руйнування шматків матеріалів відбувається між 

конусами, розташованими один нерухомо зовні, а другий, що коливається, 

переміщається по колу усередині; 

3) валкові дробарки - в цих дробарках шматки матеріалів роздавлюються 

між двома гладкими або зубчастими циліндричними валками, що обертаються 

назустріч один одному; 

4) дробарки ударної дії - молоткові, дезінтегратори, в яких руйнування 

шматків матеріалів відбувається ударом робочих деталей; 

5) бігуни, в цих дробарках руйнування шматків матеріалів здійснюється 

роздавлюванням і стиранням безперервно між обертовими кільцевої плитою і 

жорнами (бігунами). 

У щокових дробарках шматки гірських порід дробляться в камері 

дроблення поєднанням роздавлювання, розколювання і зламу в результаті 

вигину. Продукт дроблення розвантажується через вихідну щілину 

безперервно, але з різною інтенсивністю при хитанні рухомий щоки. 
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Даний процес прийнято розглядати у вигляді моделі, в якої дробильні 

плити рухомої і нерухомої щік є дві площині, розташовані між собою під кутом 

, і розташованого між ними шматка гірської породи [1]. Цей кут  є однією з 

найважливіших технологічних характеристик дробарки і називається кутом 

захоплення щокової дробарки. 

Для нормальної роботи дробарки значення кута захоплення завжди має 

бути менше подвійного кута тертя   (коефіцієнт тертя ковзання шматка породи 

о дріблячі плити (сталь)): 

<2. 

Коефіцієнт тертя ковзання більшості гірських порід по сталі  f=0,3, що 

відповідає куту тертя приблизно 160. Тому розрахункове значення кута 

захоплення може доходити приблизно до 320. На практиці у щокових дробарок 

кут  не перевищує 250. Але, незважаючи на це, при роботі щокових дробарок 

іноді бувають випадки викиду шматка гірської породи вгору. Такі випадки 

пояснюються тим, що одночасне розташування окремих шматків в камері 

дроблення утворює кут, який більше ніж 2 . При наступному хитанні рухомої 

щоки відколоті частки шматка провалюються вниз камери дроблення, а шматок 

знову затискається дроблячими плитами дробарки. Такий процес буде 

повторюватися до тих пір, поки збільшується площа контакту між виступом 

дроблячих плит і шматком не досягає такої величини, при якої виникаючі в 

матеріалі напруги викличуть не місцеві руйнування, а розколювання шматка 

матеріалу. 

Таким чином, при експлуатуванні щокових дробарок наявність холостих 

хитань рухомий щоки, викликаних прослизанням шматків матеріалу вгору в 

камері дроблення, є однією з причин зниження ефективності роботи щекових 

дробарок. 

Дослідження і усунення причин виникнення факторів, що впливають на 

прослизання шматків породи в камері дроблення, дозволить знизити кількість 

холостих хитань рухомої щоки, і тим самим підвищити ефективність роботи 

щокових дробарок. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВИПАРЮВАННЯ РОЗЧИНІВ У ВИРОБНИЦТВІ 

ГЛИНОЗЕМУ 

 

Випарювання є важливою ділянкою у технологічному ланцюжку 

одержання глинозему за способом Байєра та визначає загальні техніко-

економічні показники виробництва глинозему. Для концентрування маточного 

розчину та підготовки його до вилуговування нової порції бокситу видаляють 

воду, додану на промивання червоного шламу і гідроксиду алюмінію. Кількість 

води, яку слід випарити визначається різницею між обсягами алюмінатного та 

оборотного розчинів. Під час випарювання також відбувається очищення 

розчинів від соди, органічних сполук, гідроалюмосилікату натрію, сульфату 

натрію та ін. Енерговитрати на випарювання лужно-алюмінатних розчинів для 

одержання 1 т глинозему складають від 7 ГДж до 15 ГДж [1]. Використання в 

глиноземному виробництві багатокорпусних установок дозволяє значно 

зменшити витрату пари на випарювання маточних розчинів. 

Переробка на глинозем бокситів з підвищеним вмістом карбонатів і 

сполук сірки призводить до забруднення содою та сульфатами розчинів. 

Внаслідок накопичення у розчинах таких домішок виникають технологічні 

ускладнення при випарюванні (зокрема заростання нагрівних труб випарних 

апаратів осадами содо-сульфатної суміші) через погіршення теплопередачі. 

Зниження витрати теплоти на випарювання зі збереженням глибини 

випарювання розчинів є актуальним завданням у виробництві глинозему. 

Для випарювання розчинів у глиноземному виробництві використовують 

трубчасті випарні апарати вертикального типу, що працюють під вакуумом, 

Серед них раціональнішими виявилися апарати з падаючою плівкою і 

поверхнею нагрівання до 2500 м2. 

При конструюванні апаратів для випарювання розчинів, що 

кристалізуються, щоб уникнути заростання нагрівних поверхонь було винесено 

зону кипіння з нагрівних труб, створено інтенсивну циркуляцію розчину та 

умови для зняття залишкового пересичення розчинів до надходження розчину в 

нагрівні трубки. 

У конструкціях циклонно-плівкових апаратів з падаючою плівкою 

застосовано циркуляцію розчину. Розчин і пара в трубі рухаються окремими 

потоками, не змішуючись. Теплообмін в основному здійснюється у падаючій 

плівці при кипінні та нагріванні через утворення бульбашок пари. В суцільному 

потоці розмір і час існування бульбашок пари менші, ніж у випадку плівкового 

потоку. Цим пояснюється утворення більш пухких і пористих осадів при 

випарюванні в апаратах з падаючою плівкою. 

Впровадження у виробництво глинозему таких випарних апаратів з 

інтенсивною теплопередачею та з поверхнею теплообміну 2500 м2 дозволило 

комплексно вирішити завдання щодо зменшення витрати технологічної пари, 
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кип’ятильних труб, виробничих площ і експлуатаційних витрат на ділянці 

випарювання, збільшити продуктивність. Проте залишилося вирішити завдання 

щодо збільшення міжремонтного часу експлуатації випарних апаратів  

Для підприємств, що переробляють боксити, розроблено конструкції 

випарних апаратів з природною і примусовою циркуляцією. Серед апаратів з 

природною циркуляцією та винесеною зоною кипіння найбільшого поширення 

набув двоходовий випарний апарат з поверхнею нагрівання 1000 м2 і 1500 м2. 

Серед апаратів з примусовою циркуляцією поширення набув циклонно-

плівковий апарат, який є різновидом апарату з падаючою плівкою. Для 

підприємств, що переробляють нефеліни, розроблено апарати з примусовою 

циркуляцією та нагрівною поверхнею 1500 м2 замість апаратів з нагрівною 

поверхнею до 800 м2, що використовуються. 

Застосування п’ятикорпусної випарної установки з циклонно-плівковими 

апаратами з падаючою плівкою та поверхнею нагрівання 2500 м2 дозволяє 

зменшити витрату пари до 0,3 кг на 1 кг випареної води [2]. 

Інтенсифікацію теплообміну для випарювання лужно-алюмінатних 

розчинів під вакуумом проведено двома способами: впливом на режим течії 

потоку в нагрівних трубках апарата; створенням по всій довжині трубок 

падаючої плівки. Штучна турбулізація потоку завдяки піддуванню паро-

повітряної суміші в трубки вплинула на режим течії потоку, дозволила 

підвищити коефіцієнт теплопередачі в нагрівних трубах апарата на 25 %. 

Створення падаючої плівки по всій довжині трубок здійснено зрошуванням 

розчину додатковим пристроєм. Зміненням в певних межах щільності 

зрошування можна уникнути відкладання осадів соди в трубках. 

Таким чином, під час розробки апаратів для концентрування таких 

розчинів слід вирішувати низку складних технічних завдань: зменшення 

корозійного зносу нагрівних труб при високих концентраціях розчину, 

запобігання заростанню нагрівних поверхонь содою та алюмосилікатами, 

одержання великих кристалів соди, що добре осаджуються, видалення з 

розчину органічних сполук. 

Висновки. 

1. Проаналізовано конструкції випарних апаратів і причини погіршення 

теплопередачі під час випарювання маточного розчину. 

2. Виявлено напрями інтенсифікації випарювання розчинів у виробництві 

глинозему. 
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МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ ОПАЛЕННЯМ В УМОВАХ 

ЗАСТОСУВАННЯ ТЕПЛОВОГО РОЗПОДІЛЬЧОГО ПУНКТУ 
 

Основна увага у державній політиці України у галузі комунального 

теплопостачання приділяється економії енергетичних ресурсів. Останнє 

неможливе без реконструкції всієї міської системи центрального 

теплопостачання та, насамперед, районних групових та індивідуальних 

теплових пунктів, заміни застарілого обладнання на нове сучасне. Така 

модернізація та впровадження нових теплових пунктів дозволяє за деякими 

оцінками за рахунок економії у галузі розподілу та споживання тепла 

забезпечити вивільнення коштів, достатніх для вирішення проблем комунальної 

енергетики. Вже неодноразово доведена актуальність питання впровадження 

автоматизованих систем управління технологічними процесами у практику 

теплофікації та теплопостачання, оскільки це дозволяє різко підвищити 

технічний рівень експлуатації цих систем [1,2]. Автоматизація дозволяє 

покращити якість опалення будівель, підвищити рівень теплового комфорту та 

ефективність промислового виробництва в опалювальних будівлях та спорудах, 

а також надійність теплопостачання. 

Одним з головних елементів системи теплопостачання у м.Енергодар є 

тепловий розподільчий пункт (ТРП), в якому здійснюється зв'язок між 

тепловою мережею і споживачами теплової енергії. ТРП виконує прийом 

теплоносія, його перетворення, розподіл між споживачами, здійснює облік 

теплоспоживання, автоматично забезпечуючи при цьому:  

— необхідні параметри теплоносія в системах опалення; 

— температуру води в системах гарячого водопостачання;  

— узгодження і стабілізацію гідравлічних режимів в тепловій мережі і в 

системах теплоспоживання.  

Основною метою представленої роботи є моделювання системи 

управління опаленням та одержання налаштувань коефіцієнтів регулювання, за 

допомогою яких можна отримати перехідні процеси у системі з мінімальними 

відхиленнями від заданої температури. Для виконання завдань моделювання 

було обрано сучасне інтерактивне середовище розробки алгоритмів та аналізу 

даних MATLAB та його додаток Simulink. 

З аналізу структури системи опалення, вплив тепла на температуру 

теплоносія (води) у контурі (Ti) можливо представити за допомогою передатної 

функції першого порядку з коефіцієнтом посилення k і постійної часу τ1. Вплив 

температури зовнішнього середовища (To) представлений як передатна функція 

першого порядку з одиничним коефіцієнтом посилення та постійної часу τ2 

(рисунок 1). 
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Рисунок 1 – Структурна схема математичної моделі у додатку Simulink 

середовища MATLAB 

 

У результаті моделювання було отримано графік зміни температури у 

системі опалення із значенням коефіцієнта пропорційної частини регулятора kп 

= 2 (рисунок 2).  
 

 
1 – перехідний процес при kп = 2; 2 – перехідний процес при kп = 7 

Рисунок 2 – Результати моделювання 

 

Підвищити якість регулювання вдалось у результаті збільшення 

коефіцієнта пропорційної частини регулятора kп =7, який дозволив скоротити 

величину статичної помилки і час регулювання (рисунок 2).  

У результаті моделювання системи управління опаленням у середовищі 

MATLAB встановлено, що отримані у ході роботи системи значення 

температури задовольняють заданим. Це свідчить про коректну роботу 

розробленої системи, а її впровадження ефективною для виробництв, що 

використовують теплообмінники, оскільки підвищується ефективність 

використання енергоресурсів. 
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СХЕМА ВІДОБРАЖЕННЯ ІНФОРМАЦІЇ ЦИФРОВОГО 

КОМПАРАТОРА 

 

Два кода А і В вважаються рівними, якщо попарно рівні їх однойменні 

розряди. Мікросхема К555СП1 призначена для порівняння чотирьохрозрядних 

двійкових чисел, представлених в прямому коді. При рівності кодів на виході 

F(A=B) формується сигнал логічної «1». 

Згідно з завданням необхідно отримати візуальну інформацію про 

рівність кодів на семисегментних індикаторах. Повинно бути представлено 

число, яке одночасно відповідає коду А і коду В. 

Мікросхема 7448РС являє собою перетворювач логічних сигналів з 

двійкового коду 8-4-2-1 в семисегментний. Для відображення інформації про 

рівність кодів необхідно включити в схему два світлодіодних індикатора. 

Робочій код А4А3А2А1 поступає на входи регістра DD1 (рисунок 1). 
 

 
Рисунок 1 – Функціональна схема відображення інформації 

При рівності з кодом В4В3В2В1 цифровий компаратор формує сигнал 

F(A=B), який записує код А4А3А2А1 в регістр DD1. Далі перетворювач 

двійкового коду в двійково-десятковій (DD2 – DD11) виробляє дві групи 

сигналів, які відповідають десяткам і одиницям. 

Коди десятків та одиниць поступають на відповідні дешифратори DD12, 

DD13, які засвічують символи на індикаторах. 
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ЛОГІЧНИЙ АНАЛІЗАТОР ЦИФРОВИХ КОДІВ 

 

Логічний аналізатор – пристрій призначений, для запису, перегляду і 

аналізу сигналів в цифрових схемах. Логічні аналізатори характеризуються 

числом каналів, ємкістю пам'яті на канал, частотою запису, способами 

синхронізації і запуску, формами представлення даних.  

Класична стратегія тестування цифрових схем заснована на формуванні 

тестових послідовностей, які дозволяють виявляти їх несправності. При цьому, 

для проведення процедури тестування, зберігаються як самі тестові 

послідовності, так і еталонні вихідні реакції схем на їх дію. В процесі 

тестування при відповідності отриманих реакцій схеми еталонним вона 

вважається справною, інакше схема містить несправність і знаходиться в 

несправному стані. 

Логічний взаємозв'язок функціональних блоків при тестуванні цифрової 

схеми побудований таким чином: з генератора тестових дій  через цифрову 

схему сигнали поступають на схему стискування інформації (сигнатурний 

аналізатор). Стислі вихідні реакції (сигнатури) потрапляють на схему 

порівняння, де вони порівнюються з еталонними сигнатурами, які зберігаються 

в блоці еталонних реакцій. Далі інформація потрапляє в пристрій виведення 

інформації про стан схеми. (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 - Основні функціональні блоки, що використовуються при 

тестуванні цифрової схеми 

 

Аналіз існуючих логічних аналізаторів показує на малу кількість більш 

дешевих пристроїв, які не використовують мікроконтролери і коштовне 

програмне забезпечення. По функціям такі аналізатори аналогічні 

процесорним, але по мобільності, автономності використання та коштовності 

перевершують їх. 
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ОСНОВНІ ПАРАМЕТРИ МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ СИСТЕМИ 

КЕРУВАННЯ ПОТУЖНИХ ІНВЕРТОРІВ 

 

При проектуванні потужних інверторів важливою складовою є розробка 

мікропроцесорної системи керування для оперативного налагодження  та зміни 

параметрів роботи інвертору, відслідковування та збереження архіву роботи 

цієї системи для аналізу її енергетичних та електротехнічних показників. Для 

початку необхідно визначити ряд необхідних параметрів до такої системи для 

подальшої безпечної та зручної розробки силової частини інвертору: 

- незалежне джерело живлення мікропроцесорної системи (при 

робочому чи аварійному вимкненню напруги на інверторі система управління 

повинна залишитися в роботі, бажана напруга живлення DC 24B); 

- дискретні аналогові входи та виходи; 

- дискретний вхід безпеки (при зникненні на вході логічної одиниці, 

керуючі імпульси управління інвертору блокуються, вихід безпеки 

переводиться в логічний нуль); 

- дискретний вихід безпеки (основні умови переведення виходу в 

логічний нуль: при зупинці інвертору, при аварійному неконтрольованому стані 

інвертору, при наявності логічного нуля на вході безпеки); 

- вихідні канали керування силовими ключами; 

- вхідні аналогові канали за напругою та струмом з гальванічною 

розв’язкою для отримання поточних даних інвертору та мережі живлення; 

- канал мережевого зв’язку (передача даних про стан інвертору, його 

параметрування, та, бажано, оновлення прошивки мікропроцесору); 

- годинник реального часу (RTC); 

- можливість встановлення карти пам’яті для збереження архіву в 

режимі offline. 

Наведені вимоги до мікропроцесорної системи керування інвертору 

дозволяють оцінити можливості розроблюваної системи  керування та 

необхідних ресурсів на її розробку. 
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МЕТОДИКА ЛІНЕАРИЗАЦІЇ НЕЛІНІЙНИХ ВІЗУАЛЬНО-БЛОЧНИХ 

МОДЕЛЕЙ ЗА ДОПОМОГОЮ MATLAB SIMULINK 

 

Розробка оптимального керування вітроенергетичних систем, в тому 

числі і ВЕУ з АДМ, вимагає представлення системи в змінних стану та 

подальшому отримані матриць системи А та керування В. Проте систему в 

змінних стану можливо представити тільки якщо система є лінійною та 

гомогенною. Для цього необхідно провести лінеаризацію нелінійних елементів 

(блоків ВБМ). 

Лінійним виразом нелінійних блоків є рівняння прямої в двовимірному 

просторі або площі в тривимірному просторі, що є дотичною до поверхні 

нелінійної функції в робочій точці. Загальна форма лінеаризуючого виразу має 

вид: 

 

mmm xaxaxaaxxxy  ...),...,,( 2211021 ,    (1) 

 

де 
0a , 

1a ,…, ma  – коефіцієнти лінеаризуючого виразу, 

 
1x , 

2x ,…, mx  – вхідні змінні. 

Загальна форма гомогенного лінеаризуючого виразу має вид: 

 

mmm xaxaxaxxxy  ...),...,,( 221121 .    (2) 

 

Перед початком визначення коефіцієнтів лінеаризуючого виразу 

необхідно визначити координати робочої точки. Значення змінних в робочій 

точці відповідають сталому режиму при фіксованих вхідних змінних всієї 

підсистеми. 

Коефіцієнти  
1a , 

2a ,…, na  визначаються з виразу: 
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де 0
1x , 0

2x ,…, 0
nx  – значення вхідних змінних в робочій точці. 

За наявністю розроблених елементів ВБМ та необхідності їх лінеаризації, 

була розроблена методика швидкого розрахунку коефіцієнтів лінеаризації в 

середовищі MATLAB Simulink. Методика основана на наступному виразі: 
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де ),...,,( 21 mxxxy – різниця значень нелінійних функцій поблизу робочої 

точки; 

1x – різниця значень вхідних параметрів поблизу робочої точки; 

1a – коефіцієнт лінеаризації, що зв’язує параметр 1x  зі значення функції 

),...,,( 21 mxxxy .   

В якості прикладу приведено лінеаризацію елементу ВБМ 

«Вітротурбіни». Візуальна математична модель лінеаризованого елементу 

«Вітротурбіна» наведена на рисунку 1. Реалізація методу знаходження 

коефіцієнтів лінеаризації нелінійного елементу «Вітротурбіна» в середовищі 

MATLAB Simulink  наведені на рисунку 2. 

 

 
Рисунок 1 – Візуально математична модель лінеаризованого елементу 

«Вітротурбіна» 

 

 
Рисунок 2 – Знаходження коефіцієнтів лінеаризації елемента 

«Вітротурбіна» 
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РОЗРОБКА УЛЬТРАЗВУКОВОГО ПРИЛАДУ  

ДЛЯ ПЕРЕМІЩЕННЯ ЛЮДЕЙ З ВАДАМИ ЗОРУ 

 

Самостійна орієнтування людей з вадами зору на своєму робочому місці, 

у себе в квартирі, на вулиці великого міста або невеликого селища знижує 

почуття невпевненості в своїх силах, сприяє встановленню контакту з 

оточуючими, а також збільшує шанси на реалізацію потенційних можливостей. 

Орієнтування в просторі – шлях до інтеграції в змішані трудові та студентські 

колективи, можливість зайняти активну соціальну позицію, внести свій вклад в 

розвиток суспільства і держави. 

З часом людина з вадами зору набуває навиків пересування в просторі. 

Однак у багатьох цей процес відбувається болісно, що призводить до 

різноманітних психологічних наслідків, починаючи з повної ізоляції від 

суспільства і закінчуючи небажанням взагалі намагатися вчитися пересуватися 

в просторі. Пристосування до нових умов існування займає великий проміжок 

часу, тому актуальним є розробка ультразвукового приладу, який допоможе 

пересуватися  людині з вадами зору та швидше адаптуватися у суспільстві [2,3]. 

У природі ультразвук (УЗ) зустрічається в якості компонентів багатьох 

природних шумів (в шумі вітру, водоспаду, дощу, в шумі гальки, у звуках, 

супроводжуючих грозові розряди, і т.інш.). Деякі тварини користуються 

ультразвуковими хвилями для виявлення перешкод, орієнтування в просторі. 

 У техніці випромінювачі ультразвуку можна підрозділити на дві великі 

групи. До першої належать випромінювачі-генератори; коливання в них 

порушуються через наявність перешкод на шляху постійного потоку –струменя 

газу чи рідини. Друга група випромінювачів –електроакустичні перетворювачі; 

вони перетворять вже задані коливання електричної напруги або струму в 

механічне коливання твердого тіла, яке і випромінює в навколишнє середовище 

акустичні хвилі [2,3]. 

Авторами  розраховано параметри конструкції та розроблено схему 

електричну принципову ультразвукового пристрою для контролю переміщення 

об’єкту. В запропонованому пристрої приймач і передавач працюють на одній і 

тій же частоті. Структурна схема запропонованого пристрою представлена на 

рисунку 1. Сформований генератором електричний сигнал поступає на 

передавальний п’єзоелектричний перетворювач, перетвориться в акустичний, 

поширюється в акустичному тракті і по декількох акустичних шляхах 

приходить на приймаючий п’єзоелектричний перетворювач. Далі ці акустичні 

сигнали перетворяться назад в електричний сигнал і після посилення 

поступають на аналогово –цифровий перетворювач для подальшої обробки і 

виведення на індикатор. 

В якості передавача і приймача використовуються ультразвукові 

п'єзоелектричні перетворювачі (ПЕП). Такі перетворювачі забезпечують 
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ефективне випромінювання і прийом ультразвуку на резонансній частоті за 

рахунок перетворення радіальних коливань диска п’єзокераміки у вигинисті 

коливання металевої мембрани досить великої амплітуди. 

 
Розроблений ультразвуковий прилад має габаритні розміри 110×65 мм, 

живиться від батареї 12 В. Перевагою представленого приладу є достатньо 

широкий діапазон дії, що дає можливість використовувати його не тільки 

людям з частковою, але й з майже повною втратою зору. 

Для надійної роботи приладу та розширення його функціональних 

можливостей авторами також розроблена схема додаткового переносного блоку 

живлення. 

Після доопрацювання та проведення необхідних випробувань, прилад 

рекомендовано використовувати в медичних та діагностичних закладах міста.  
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ДІАГНОСТИКА ПАТОЛОГІЇ СІТКІВКИ ОКА 

 

Електроретинографія - графічний запис потенціалів, використовується як 

додатковий метод діагностики при різних захворюваннях сітківки. Після 

імпульсного засвітлення сітківки реєстрація потенціалів може бути вироблена 

за допомогою спеціальної апаратури через електрод, упаяний в контактну лінзу, 

яку накладають на око, потім виробляють спалах імпульсної лампи значної 

інтенсивності і малої тривалості. 

Вимірювальний електрод повинен розміщуватися на внутрішній поверхні 

сітківки, або на рогівці. Аби контактні лінзи мали хороший електричний 

контакт з рогівкою (яка дуже тонка), вони повинні мати спеціальне наповнення. 

 Опорний (індиферентний) електрод розміщується на щоці, лобі або 

мочці вуха. Розміщення цього електроду поблизу ока менш зручно, оскільки 

сигнал, що знімається, утворює артефактний сигнал. 

http://www.ultrasound.net.ua/
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Сигнал, що знімається, відображує розподілену електричну реакцію на 

сітківці на біоелектричне збудження. 

Програма, по якій повинен працювати вимірювальний модуль повинна 

представляти систему, яка працює в асинхронному режимі, тобто під 

зовнішньою дією (команди), система переходить з одного режиму в іншій. 

Такими діями служать зовнішні і внутрішні події, а їх реалізацією служать 

переривання мікроконтролера. 

Розроблений пристрій для проведення додаткової діагностики аналізу 

ретинальної гостроти зору і різних захворювань сітківки, зручніший в 

порівнянні з існуючими аналогами, оскільки має виведення інформації на 

персональний комп’ютер. 

Для перетворення сигналу після його зняття з аналогового датчика 

оптимальним є використання підсилювача, виконаного за неінвертуючим 

типом на основі операційного підсилювача; фільтру нижніх частот; схеми 

вибірки/запам'ятовування із замкнутим контуром; аналого-цифрового 

перетворювача з інтеграцією. 

Багатофункціональність пристрою полягає в можливості використання 

роботи модуля виміру в режимі «транзит» під управлінням процесу  

діагностичного виміру за допомогою ПЕВМ. 

Програмно-апаратні засоби мікроконтролера і точна регламентація 

алгоритмів роботи програмного забезпечення дозволяють добитися  високої 

точності і надійності проведення діагностичних вимірів. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЛЮМІНЕСЦЕНЦІЇ В КВАНТОВО-БІОЛОГІЧНИХ 

СТРУКТУРАХ  

 

Один із видів люмінесценції – флуоресценція - є методом дослідження 

структури і динаміки процесів, які протікають у біологічних середовищах. 

Поєднання методів флуоресценції і моделі напівпровідникової квантової точки 

надає можливість проводити дослідження біологічних нанооб’єктів при 

відносних обмеженнях у експериментальному обладнанні [1]. 

Квантові точки (КТ) - це напівпровідникові нанокристали, в яких завдяки 

ефекту просторового обмеження носіїв зарядів проявляються квантові 

властивості. Найбільш суттєвим з них є формування флуоресцентних рівнів - 
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довжина хвилі випромінювання флуоресценції стає залежною від розміру 

області просторового обмеження, а отже, від розміру квантової точки. 

Напівпровідникові КТ зазвичай синтезують із елементів груп II - VI або III - V 

періодичної таблиці, наприклад, CdSe, CdTe або InAs [1,2]. 

У роботі запропоновано у якості наноматриці для формування КТ 

використати структуру Cu2S-CdS (Cu2S-ZnxCd1-xS), яку було отримано за 

допомогою метода пульверизації із наступною термічною обробкою [3]. 

Попередні дослідження електрофізичних, оптичних та нелінійно-

оптичних характеристик структури Cu2S-CdS (Cu2S-ZnxCd1-xS) 

продемонстрували можливість формування у ній нанорозмірних квантових 

об’єктів, а також люмінесцентних ефектів [4]. 

Такі ефекти можуть бути запропоновані у подальших дослідженнях по 

формуванню нанопасток для біологічних об’єктів надмалого розміру і 

подальшого іх транспорту на значні відстані. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК АКУСТИЧНОГО ДАТЧИКУ 

ВИСОКОЇ РОЗДІЛЬНОЇ ЗДАТНОСТІ  

 

Для фіксації та реєстрації акустичної інформації існує величезний набір 

засобів: електронні стетоскопи, акустичні закладки, спрямовані й лазерні 

мікрофони, апарати-магнітного запису. Аналіз акустичних каналів перенесення 
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інформації, методів використання стаціонарних пристроїв детекції 

низькочастотних сигналів, дослідження акусто-електричного перетворення є 

досить актуальної темою [1,2]. 

Для удосконалення акустичних інформаційних систем у роботі на базі 

прототипу акустичного датчика ITV КС-121 розроблено схему датчика високої 

роздільної здатності із наступними параметрами та функціональними 

можливостями: 

1) напруга живлення: 8,5 – 16 В; 

2) струм споживання, не більше в черговому режимі: 12,5 мА; 

3) струм споживання, не більше в режимі тривоги: 8,5 мА; 

4) діапазон робочих температур -10 0С ... + 40 0С; 

5) цифровий математичний алгоритм обробки обох каналів; 6) відсутність 

аналогової обробки сигналу, що підвищує стійкість до електростатичних і 

електромагнітних перешкод. 

Результати спектрального дослідження резонансної частоти представлено 

на рисунку 1. 
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РОЗРОБКА ПРИЛАДУ ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАДІАЦІЙНОГО ФОНУ 
 

Радіація небезпечна через нанесення великої шкоди, а також через те, що 

вона не сприймається органами чуття людини. Жоден з органів чуття людини 

не в змозі виявити присутність поблизу радіоактивного джерела. Встановивши 

підвищений рівень радіації, необхідно негайно визначити безпечну зону, щоб 

не отримувати нищівних пошкоджень для організму. Для цього потрібен 

радіометр-дозиметр. Тому достатньо актуальними є питання розробки 

дозиметру для контролю рівнів радіаційного фону і своєчасного сповіщення, у 

разі небезпеки. 

Виявлення та вимірювання інтенсивності іонізуючих випромінюючих 

радіоактивних речовин і джерел випромінювання ґрунтуються на їх здатності 

іонізувати речовину середовища, в якій це випромінювання поширюється. 

Іонізація, у свою чергу, є причиною фізичних і хімічних змін у речовині, які 

можуть бути виявлені і виміряні. 

Детектором іонізуючого випромінення називають чутливий елемент 

засобу вимірювання, призначений для перетворення енергії іонізуючого 

випромінення в інший вид енергії, зручний для реєстрації чи вимірювання 

однієї чи кількох величин, яка характеризує вплив на детектор випромінення.  

Детектори, що застосовуються в апаратурі радіаційного контролю та 

дозиметрії, класифікують у такий спосіб: 

іонізаційні; 

напівпровідникові; 

радіолюмінісцентні; 

 радіографічні [1]. 

Вимоги, що висуваються до реєструючих приладів, залежать від того, які 

частинки і у якому діапазоні енергій вони повинні реєструвати. Приладом 

можна визначити кількість окремих частинок, а також зареєструвати 

інтенсивність потоків не виділяючи окремих частинок. Можна лише 

реєструвати частинки не визначаючи їх типи, вимірювати їх енергії, 

просторовий розподіл тощо. Іншими словами, прилади, що реєструють 

іонізуючі випромінювання, істотно відрізняються не лише конструкцією, але і 

принципом дії в залежності від призначення. Разом з тим існують певні загальні 

характеристики усіх приладів, які не залежать від принципу їх дії і за якими 

можна визначити можливість використання приладу для вирішення 

конкретного завдання. 

До таких характеристик відносяться: 

- функція відповіді, що визначає зв'язок між властивостями частинки та 

характеристиками сигналу; 

- чутливість детектору; 
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- ефективність приладу – відношення кількості зареєстрованих частинок 

до кількості частинок у чутливому об'ємі приладу; 

- енергетична роздільність приладу – мінімальні значення енергії різних 

частинок, за яких можливо розпізнати відмінності їх енергії; 

- часова роздільність приладу – мінімальний інтервал часу за який можна 

відрізнити попадання двох частинок; 

- вибіркова здатність – здатність приладу визначати частинки лише 

одного типу. 

Універсальним є детектор, який ідентифікує частинки, тобто визначає тип 

частинки, і визначає їх енергію. Такий детектор може одночасно реєструвати 

частинки різних типів. Загалом детектор вибирають залежно від завдання 

дослідження тому, що високі параметри за однією його характеристикою часто 

пов'язані зі зміною інших. 

На основі проведеного аналізу конструкцій і принципу роботи приладів 

закордонних та вітчизняних виробників для виміру радіації, авторами був 

розроблений дозиметр. Запропонований прилад  складається з таких основних 

блоків:  детекторна камера (головним елементом якої є лічильник Гейгера), 

одновібратор, мікроконтролер, помножувач напруги, блокінг-генератор, 

рідкокристалічний модуль. Керування приладом здійснюється за допомогою 

клавіатури. 

Пристрій має: 

 Україномовний алфавіт на рідкокристалічний індикатор; 

 Циклічний режим вимірювання. 

 Режим апроксимації замірів з подальшим зменшенням відсотка похибки з 80% 

до 25%. 

 20 комірок незалежної пам'яті для запису значень вимірювання. 

 Буфер значень попереднього вимірювання. 

 Регульовану тривожну сигналізацію з пам'яттю. 

 Можливість коригування часу вимірювання фону за один прохід. 

 Світлову та звукову візуалізацію наявного випромінювання. 

 Індикатор рівня заряду батареї. 

 Збереження всіх налаштувань в незалежну пам'ять. 

Розроблений прилад реагує на бета, гама, а також рентгенівське 

випромінювання, має  низьку вартість у виробництві, вимірювання проводитися 

за 20сек, для використання не потрібно спеціальних навичок, має зручне 

керування та акустичне оповіщення, може використовуватися в побуту та на 

виробництві. 
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ЦИФРОВИЙ ЧАСТОТОМІР НА PIC - КОНТРОЛЕРІ 

 

Існує безліч приладів в яких закладена можливість вимірювання частоти: 

мультиметри, генератори з вбудованими частотомірами, осцилографи. Однак 

найбільш повно функції частотних вимірювань реалізовані в спеціалізованих 

приладах - частотомірах. Аналіз існуючих конструкцій частотомірів показав, 

що, найчастіше, це складні прилади, які налічують кілька десятків мікросхем 

різного ступеня інтеграції. Тому розробка простого у конструктивному 

виконанні приладу, який володіє максимальною функціональністю є достатньо 

актуальним питанням. 

Частотомір — це вимірювальний прилад для визначення частоти 

періодичного процесу чи частот гармонійних складових спектра сигналу. 

Класифікація частотомірів [1]: 

 • за методом вимірювання - прилади безпосередньої оцінки (аналогові) і 

прилади порівняння (резонансні, гетеродинні, електронно-лічильні).  

 • за фізичним змістом вимірюваної величини - для вимірювання частоти 

синусоїдальних коливань (аналогові), вимірювання частот гармонійних 

складових (гетеродинні, резонансні, вібраційні) і вимірювання частоти 

дискретних подій (електронно-лічильні, конденсаторні). 

 • по виконанню (конструкції) - щитові, переносні і стаціонарні. 

 • за областю застосування частотоміри включаються в два великі класи 

засобів вимірювань - електровимірювальні прилади і радіовимірювальні 

прилади. 

Авторами запропоновано прилад  для вимірювання частоти електричного 

сигналу. На рисунку 1 представлена структурна схема розробленого 

частотоміра, принцип роботи якого зводиться до наступного: 

Сигнал надходить на «Вхідний подільник», який захищає пристрій від 

виходу з ладу при подачі високої напруги на вхід (більше 0,7В). 

Перший каскад вхідного формувача виконаний за схемою "Стокового 

повторювача", що дозволяє значно збільшити вхідний опір приладу (більше 

1МОм). 

«Формувач імпульсів» перетворює сигнал будь-якої форми та амплітуди 

на послідовність нормованих по амплітуді імпульсів з крутими фронтами. 

Кварцовий резонатор визначає тактову частоту роботи мікроконтролера. У 

частотомірі передбачена можливість програмного калібрування, що дозволяє 

використовувати будь-які кварцові резонатори у діапазоні 1…20МГц. Однак 

оптимальним є значення 4МГц. На меншій частоті знижується швидкодія PIC 

контролера, а підвищення тактової частоти збільшує струм споживання 

мікроконтролера, не даючи особливих переваг. 

"Вузол керування" дозволяє обрати режим роботи приладу та діапазон 

вимірювань. 
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«PIC контролер» здійснює підрахунок поданих на вхід імпульсів за 

певний період (0,1/1/10 мкс). 

Число імпульсів перетворюється на двійковий код, і подається на 

"мікроконтролер РК індикатора", який вже формує "малюнок" на РК дисплеї. 

 

 
 

Технічні характеристики розробленого цифрового частотоміра: 

Електричні: 

- напруга живлення, 5±0,1; 

- напруга вхідного сигналу, мВ 100-700; 

- похибка вимірів, Гц 10/1/0,1; 

- максимальна частота, що вимірюється, МГц 30; 

- струм споживання, мА 100; 

Експлуатаційні: 

- лабораторні умови 

- температура навколишнього середовища, С º +25; 

- відносна вологість повітря, % 60; 

- розміщення стаціонарне. 

Таким чином, запропоновано цифровий частотомір, який може бути 

використаний як в складі лабораторного стенду, так і як окремий прилад. 
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КОДУЮЧІЙ ПРИСТРІЙ З СКАНОВАНОЮ КЛАВІАТУРОЮ 

 

У кодуючому пристрої на основі сканованої клавіатури клавіші 

підключені до джерела живлення. Для сканування включення клавіш 

використовуємо мультиплексор. Термін «сканування клавіатури» означає 

послідовне опитування мультиплексором всіх її елементів.  

Адресне сканування клавіш здійснюється за допомогою лічильника. 

Лічильники - це цифрові автомати, внутрішні стани яких визначаються лише 

кількістю сигналів "1", які прийшли на вхід. Сигнали "0" не змінюють їх 

внутрішні стани. За призначенням лічильники можуть бути підсумовуючими, 

віднімаючими і реверсивними. Підсумовуючі лічильники виконують складання 

числа імпульсів, які поступають на вхід, з тим числом, яке зберігалося в ньому. 

Розраховано пристрій формування сигналу готовності (рисунок 1). 

 

 
 

Рисунок 1 - Пристрій формування сигналу готовності 

 

Вихідній код перебирається лічильником до тих пір, поки не буде 

натиснута необхідна клавіша, при цьому на виході мультиплексора логічна 1, 

яка записується в тригер DD3, і формує сигнал «Готовій», який відображається 

індикатором. Відповідно на інверсному виході тригера DD1 – логічний 0. Він 

поступає на один з входів елементу І (DD1), до іншого входу якого 

підключений генератор прямокутних імпульсів. Такий стан блокує лічильник, 

та буферні регістри. Лічильник зупиняє рахунок і на виході схеми фіксується 

код натиснутої клавіші. При відпусканні клавіші цикл сканування 

відновлюється за допомогою елемента І (DD1). Елемент DD2 забезпечує 

функціонування тригера DD3. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕЛЕМЕНТНОЇ БАЗИ 

ПРИСТРОЇВ ВИМІРУ НАПРУГИ 

 

Основою сучасних приладів вимірювання напруги є аналого-цифрові 

перетворювачі. Інтегральні аналого-цифрові перетворювачі (АЦП) 

випускаються вже понад 30 років. За цей час розроблені та виробляються сотні 

моделей АЦП, що відрізняються точністю, швидкодією, споживанням енергії та 

ціною. При виборі конкретної мікросхеми розробник звертає увагу насамперед 

на сукупність її показників якості. 

Сьогодні компанія Texas Instruments розширила свій портфель 

високошвидкісних перетворювачів даних новим широким сімейством АЦП з 

регістром послідовного наближення (SAR), які забезпечують високоточний збір 

даних у промислових зразках. Володіючи кращим у своєму класі динамічним 

діапазоном при мінімальному енергоспоживанні, сімейство ADC3660 включає 

вісім АЦП послідовного наближення з роздільною здатністю 14, 16 і 18 біт зі 

швидкістю дискретизації від 10 до 125 MSPS, що допомагає розробникам 

покращити дозвіл сигналу. 

Підвищення точності високошвидкісного збору даних задовольняє 

зростаючу потребу в управлінні в реальному часі у промислових системах. У 

високошвидкісному цифровому контурі управління АЦП діє у складній 

системі, щоб реагувати на швидкі зміни напруги або струму, щоб запобігти 

дорогому пошкодженню критичних компонентів у системах управління 

живленням. 

Сімейство ADC3660 забезпечує на 80% меншу затримку, ніж пристрої 

конкурентів за аналогічних швидкостей. Наприклад, розробники системи 

можуть досягти затримки АЦП у один такт (8 нс) за допомогою 125-разрядного 

двухканального ADC зі швидкістю 3664 MSPS. Наднизька затримка в сімействі 

дозволяє високошвидкісним цифровим контурам управління в широкому 

спектрі промислових систем більш точно відстежувати та реагувати на стрибки 

напруги та струму, підвищуючи точність вимірів. 

Висока швидкість вибірки та інтегровані функції сімейства ADC3660 

допомагають розробникам скоротити кількість компонентів у своїх системах 

завдяки меншій складності фільтра згладжування на 75%. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ОБРОБКИ ДАНИХ ДЛЯ 

ПРИСТРОЇВ IoT 

 

На сьогоднішній день технології інтернет-речей активно впроваджуються 

у повсякденне життя у вигляді найрізноманітніших пристроїв. 

Найбільш популярним контролером для реалізації заданих функцій є 

ESP8266. Досить потужний процесор, багато пам'яті, вбудований контролер 

WiFi. На ESP дуже легко спорудити практично будь-яку домашню автоматику, 

причому з віддаленим контролем та керуванням зі смартфона чи комп'ютера. 

Приклад таких пристроїв може бути метеостанція або системи контролю 

доступу. Одна проблема - для роботи з таким пристроєм не тільки з домашньої 

мережі, а й з будь-якої точки планети (де є доступ до інтернету), буде потрібно 

якийсь сервер - посередник, який прийматиме повідомлення від пристрою і 

передаватиме їх Вам, і навпаки. Звичайно, є варіанти і прямого зв'язку, але вони 

складні в реалізації та дорожчі. При аналізі публічних MQTT серверів свого 

проекту потрібно враховувати ряд параметрів. Серед них такі як вартість та 

пов'язана з нею швидкість обробки результатів на сервері. Також важливим 

параметром є послуги які пропонують ті чи інші MQTT сервери. 

Серед усієї різноманітності виділяється сервер ThingSpeak [1]. ThingSpeak 

доступний як безкоштовний сервіс для некомерційних невеликих проектів (<3 

мільйони повідомлень на рік або ~ 8200 повідомлень на день). Сервіс дозволяє 

накопичувати дані в своїх сховищах, після чого їх можна зручно переглядати у 

вигляді графіків. У тому числі і на сторонніх веб-сайтах. З особливостей сервісу 

він має інтеграцію з MatLab Analytics [2]. На даний момент у безкоштовному 

обліковому записі сервіс дозволяє створювати до чотирьох каналів, у кожному 

з каналів можна зберігати до 8 полів з різними даними. Ще в безкоштовному 

обліковому записі існує одне обмеження - не можна публікувати дані частіше 

одного разу на 15 секунд (рекомендується пауза в 20 секунд), це як би "захист" 

від перевищення ліміту 8200 повідомлень на день. Є клієнтські програми для 

android, які дозволяють використовувати на безкоштовній основі MatLab 

Analytics у рамках базових функцій обробки даних, що для цілей, наприклад, 

метеостанцій більш ніж достатньо. В рамках проведення більш складних 

досліджень з обробки даних є можливість об’єднати дані з кількох каналів. Але 

саме цей сервіс не дозволяє керувати об’єктом, для цих потреб потрібно 

використовувати інші сервери, наприклад, Blynk. 
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ЗАХОДИ З ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ 

ЕФЕКТИВНОСТІ БУДІВЕЛЬ  

 

Зараз склалася ситуація, яка характеризується гострим дефіцитом 

природних енергетичних ресурсів в Україні. Споживання енергії в світі завжди 

йшло за експонентним законом. Кількість використаної енергії зростає за 

рахунок вуглеводневої сировини. У екологічному відношенні найбільш 

ефективним енергоносієм є природний газ [1]. 

Розглядаючи структуру споживання природного газу в Україні та світі, то 

в країнах Євросоюзу газ становить 22% від загальної кількості 

використовуваних енергоносіїв (окрім газу, це нафта, вугілля, уран, 

відновлювальні ресурси), в США – 24%, в світі в середньому – 21%, натомість в 

Україні – 41%. Це один з найбільших світових структурних показників. За 

даними НАН України, власні запаси природного газу в Україні відносно 

невеликі і становлять загалом 1 трлн. м3, за умови, що будуть враховані всі 

розвідані на сьогоднішній день родовища. Україна не є країною з великим 

ресурсним потенціалом і не належить до економічно розвинених країн. Тому 

існує значний дисбаланс в народному господарстві. Визначним і одночасно 

обмежуючим економічний розвиток чинником є саме енергетичні ресурси, і, як 

випливає з наведеної структури споживання енергоресурсу, в Україні 

стратегічно важливим ресурсом є природний газ [3]. 

Нажаль зараз склалася ситуація, яка вимагає термінових пошуків шляхів 

мінімізації, економізації споживання природного газу. Щороку Україна 

використовує 70% газу в промисловості і 30% йде на потреби населення, 

теплоелектроцентралі (ТЕЦ) і бюджетних установ та організацій. 

Необхідність підвищення рівня енергетичної безпеки є одним з головних 

завдань нашої держави на сучасному етапі її соціально- економічного розвитку. 

В умовах значної залежності економіки України від імпорту енергоносіїв цей 

напрям державної економічної політики є не менш важливим, ніж збільшення 

обсягів власного видобутку (виробництва) енергетичних ресурсів. 

Енергозбереження є не тільки вирішальним, але й найдешевшим 

джерелом задоволення потреб господарського комплексу в енергоносіях, адже 

питомі капітальні витрати в енергозбереження значно нижчі від витрат у 

збільшення видобутку та виробництва енергоносіїв. 

Забезпечення енергоефективність житлових будівель є стратегічним 

напрямком розвитку будівельної галузі в Україні та економіки в цілому та 

вимагає дотримання наступних завдань: 

- створення умов для наближення енергоємності валового внутрішнього 
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продукту України до рівня розвинутих країн та стандартів Європейського 

Союзу, зниження рівня енергоємності валового внутрішнього продукту 

протягом строку дії Програми на 20% порівняно з 2010 роком (щороку на 

3,3%), підвищення ефективності використання паливно-енергетичних ресурсів і 

посилення конкурентоспроможності національної економіки; 

- оптимізація структури енергетичного балансу держави, у якому частка 

енергоносіїв, отриманих з відновлюваних джерел енергії та альтернативних 

видів палива, становитиме у 2016 році не менш як 10%, шляхом зменшення 

частки імпортованих викопних органічних видів енергоресурсів, зокрема 

природного газу, та заміщення їх альтернативними видами енергоресурсів, у 

тому числі вторинними. 

Один з методів досягнення поставлених завдань є розробка комплексної 

системи та здійснення заходів щодо зменшення обсягу споживання 

енергоресурсів. 

Сектор житлового господарства є другим після промисловості за рівнем 

енергоспоживання. В ньому також зосереджений другий потенціал 

енергозбереження. 

Одним з варіантів вирішення даної проблеми є збільшення 

енергоефективності будівель та споруд, а саме застосування комплексу заходів 

для підвищення теплоізоляційних властивостей теплоізоляційної оболонки 

будинків, а також модернізація існуючих інженерних систем [3]. 

Теоретичною та методологічною основою роботи є нормативні 

положення в галузі теплоізоляції житлових та громадських будинків [3], а 

також праці вітчизняних і зарубіжних вчених та практиків з питань 

теплоізоляції. 

Як джерела інформації використовувалися законодавчі акти Верховної 

Ради, Укази Президента України, Постанови Кабінету міністрів України, 

нормативні документи в галузі будівництва, офіційні дані статистичної 

звітності, результати авторських досліджень. 

Аналіз нормативної бази в Україні з питань термомодернізації [4] та 

енергоаудиту, показав, що нормативна база висвітлює практично всі питання та 

регулює всі процеси, пов'язані з реалізацією проектів з підвищення 

енергоефективності. В той же час відсутній алгоритм використання наявних 

нормативних документів для здійснення процесу термомодернізації в цілому – 

від ідеї проекту, вибору об’єктів до виконання будівельно-монтажних робіт. 
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ЗМІНА ОБ’ЄМНО-ПЛАНУВАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ 

ПРОМИСЛОВИХ ОБ’ЄКТІВ ПРИ РЕКОНСТРУКЦІЇ 

 

Промислові будівлі зального типу зазвичай є унікальними та спочатку 

проєктуються як домінанти забудови підприємства, тому при реконструкції 

бажане збереження унікальності. Тому доцільні такі прийоми: виявлення 

головного залу шляхом прибудов меншої висоти, розвиток забудови як 

анфілади залів, зміна внутрішнього простору за допомогою вбудов і додаткових 

рівнів. Зміни параметрів внутрішнього простору промислових будівель 

можливо внести шляхом видалення проміжних опор, заміною або ліквідацією 

частини перекриттів, вбудовою антресольних рівнів, майданчиків тощо. 

Улаштування антресолей – ефективний інструмент роботи з просторами 

промислових будівель, оскільки дає змогу організувати простір у два та більше 

рівні, що істотно збільшує корисну площу. Улаштування атріумів має на увазі 

розширення робочого, офісного простору, галереї успішно виконують завдання 

зі створення робочих просторів. Допоміжні та службові приміщення, які не 

потребують великої висоти стель (туалети, роздягальні, підсобки тощо) зручно 

розміщувати під галереями. Вільно розташовані внутрішні відкриті сходи 

ефективно доповнюють інтер’єр. Наступний спосіб – прокладання вулиць у 

великопрольотних цехах. Демонтаж торцевих фасадів і скління даху 

забезпечить доступ денного світла до внутрішніх приміщень. Крім того, таке 

рішення не просто ефективно трансформує внутрішню структуру будівлі 

шляхом мінімального втручання й підвищує його інсоляцію, але створює 

додатково новий громадський простір. Організація зовнішніх сходів, які вже 

існують на промислових об’єктах, так і ті, що прибудовуються, додатково 

можуть бути використані для функціонального розширення зони вуличного 

фронту. Такі сходи не просто дають комфортний доступ у приміщення верхніх 

поверхів, а й забезпечують можливість екстреної евакуації. 

Основні проєктні рішення з реконструкції виробничих будівель при 

звичайній надбудові: надбудовується другий поверх; відмітка перекриття 

другого поверху проєктується на рівні існуючого покриття, а також вище або 

нижче його позначки; надбудовується другий поверх; існуюче покриття 

реконструюється в міжповерхове перекриття; збільшується висота будівлі; 

існуюче покриття демонтується. При незалежній надбудові: будівля 

надбудовується на самостійних опорах; існуюче покриття реконструюється в 

міжповерхове перекриття; позначка перекриття другого поверху проєктується 

на рівні існуючого покриття або нижче його; позначка нового перекриття вище 
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існуючого покриття. При заміні покриттів і перекриттів замінюються плити по 

дерев’яних або металевих фермах і балках на покриття із залізобетонних або 

азбоцементних плит і профнастилу. 
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 ВПЛИВ СТРУКТУРИ РОЗТАШУВАННЯ СПОЖИВАЧІВ 

НА ВУЗЛОВІ НАПОРИ У ВОДОПРОВІДНІЙ МЕРЕЖІ 

 

Структура розташування споживачів суттєво впливає на потокорозподіл в 

промислових регіонах, які мають енергоємні виробництва. Підприємства 

впливають на режим роботи міського водопроводу в результаті того, що їх 

навантаження на систему водопостачання, не змінюючись на протязі доби, в 

нічні години зростає по відношенню до господарсько-питного водоспоживання. 

Зміна умов використання води на підприємстві також впливає на 

потокорозподіл. Тобто вузлові витрати можуть суттєво змінюватись при зміні 

господарської діяльності підприємств, їх територіального планування. Питомий 

опір окремих ділянок мережі залежить не тільки від терміну експлуатації, але й 

змінюється на протязі доби при коливанні водорозборів. Динаміка водорозборів 

суттєво змінюється при проєктуванні нових житлових масивів.  

Напір насосів визначається за формулою: 

 

  вг
1

вн1 hZ hHПH , 

 

де 1П  – п’єзометрична позначка в точці підключення водоводів; нZ  – 

позначка вісі насосів; вh  – сумарні втрати напору у водоводах; /

гН  – 

геометрична висота підйому насосів відносно точки підключення водоводів до 

мережі. 

 При забудові міських районів будинками з більшою кількістю поверхів 

змінюється /

гН . Отже, буде змінюватись п’єзометрична позначка 1П , положення 

робочої точки насоса і розрахункова величина Н. Контрольні вузли є критерієм 

оптимального розподілу тисків в мережі, від їх місць розташування та кількості 

залежить ефективність керуючого впливу на потокорозподіл. Для прийнятої 

схеми водопостачання та встановлених режимів водоспоживання неможна 

стверджувати, що при експлуатації параметри водопровідної мережі 

залишаються незмінними. Діючі нормативи [1] не передбачають розробку 

розрахунково-технологічних схем, що відповідають фактичному стану системи 

водопостачання. Відсутність таких схем ускладнює проведення розрахунків для 

вибору оптимального розподілу води, визначення кількості та місць 

розташування контрольних вузлів. Аналіз впливу цих факторів дозволить 

враховувати змінення гідравлічних характеристик мереж при прогнозуванні 

потокорозподілу в них. 
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ПРО СТАН МАЛИХ ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ 

 

У нашій посушливій місцевості з давніх-давен люди прагнули селитися 

ближче до води. Вода була і залишається джерелом життя, тільки змінюється 

ставлення до неї і не завжди на краще. Наш могутній Дніпро ще якось 

справляється з потоком стічних вод, які щорічно скидається численними 

підприємствами, а невеликі водойми абсолютно беззахисні перед 

«цивілізацією». Дуже актуальними сьогодні є екологічні проблеми таких 

багатостраждальних водойм, що опинилися поблизу міських будівель. 

Так на сьогоднішній день маловивченими залишаються озера та природні 

джерела вод о. Хортиця, хоча багато з яких активно використовуються 

населенням та відпочиваючими. У зв'язку з цими обставинами було 

проаналізовано хімічний та мікробіологічний стан вод природних джерел та 

озер острова для визначення відповідності його санітарним нормам. 

Озера розташовані у Південній заповідній частині острова. Великих озер 

вісім: Безіменне, Кам’яне, Прогній, Домаха Осокорове, Головківське, 

Підкручне, Річище. Згідно з історичними фактами, до 40-х років минулого 

століття озера були ізольовані від Дніпра. Після зведення Каховської ГЕС і 

утворення Каховського водосховища вода повністю заповнила ці озера і 

утворила багато нових. При дослідженнях стану водойм було встановлено, що у 

озерах Кам'яне, Домаха, Підкручне концентрація амонійного азоту у 10-15 разів 

вище, ніж у водах Дніпра. Ці ж озера найбільше забруднені мікроорганізмами, 

за кількістю кишкових паличок набагато перевищують Coli-індекс вод Дніпра: 

так в озері Домаха було виявлено 100 млн. клітин на 1 л води, Підкручному – 

113 млн. клітин на 1 л води. Частково потрапляють стічні води правобережної 

частини нашого міста у Старий Дніпро, внаслідок чого у водах Старого русла 

було виявлено у 20 разів більше кишкових паличок, ніж у водах Нового Дніпра 

– до 25000000 клітин на 1 л води! 

Природні джерела вод розташовані у північно-західній частині о. 

Хортиця: №3 на території колишнього Запорізького алюмінієвого комбінату; 

№5, №6 – поблизу джерела №3; вздовж піщаного пляжу №7, №8, №9; два 

джерела у верхній частині південного схилу. Як виявилося, жорсткість води у 

цих джерелах у багато разів перевищує жорсткість води в р. Дніпро. Відомо, що 
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при постійному вживанні жорсткої води можуть утворюватися каміння в 

нирках та жовчному міхурі, відбувається відкладення солей у суглобах. Так 

постійна жорсткість води у джерелі №3, найпопулярнішому серед населення, у 

13 разів вища, ніж у нар. Дніпро, а кількість кишкових паличок сягає 3,5 млн 

клітин на 1 л води. 

Занепокоєння викликає стан малих річок. Так якість води в р. Мокра 

Московка формується під впливом багатьох факторів. Це залишкові 

забруднення від скидів побутових стічних вод, випуски стоків міськими 

промисловими підприємствами, випуски побутових стічних вод очисними 

спорудами ЦОС-1 та ЦОС-2; скидання в річку дощових і талих вод. Найбільшу 

тривогу викликає високий рівень забруднення нафтопродуктами та фенолами, 

які потрапляють у Мокру Московку зі стічними водами. Це пояснюється не 

лише скиданням у межах міста стічних вод, що містять такі забруднення, а й 

тим, що вода р. Дніпро у 2 км вище за м. Запоріжжя має середні за 5 років 

фонові забруднення фенолом, що перевищують ГДК у 5 разів, а 

нафтопродуктами – на рівні ГДК для водойм, що використовуються для 

централізованого водопостачання. Розчинені у воді фракції надають їй 

неприємного запаху та присмаку, який не усувається на традиційних станціях 

водопідготовки. Нафтенові кислоти надають воді неприємного запаху при їх 

концентрації у воді 0,01 мг/дм3, а запах метилмеркаптану відчувається вже при 

його концентрації у воді 0,00025 мг/дм3. При цьому запах настільки стійкий, що 

він відчувається за сотні кілометрів від місця випуску стічних вод у водоймище 

у місцях, де немає жодних ознак забруднення нафтопродуктами. Таким чином, 

р. Мокра Московка не має резервів для надходження фенолів і нафтопродуктів і 

стічні води, що містять ці забруднення, не повинні в неї скидатися. Високий 

рівень забрудненості має річка Мокра Московка і за іонами нікелю: у ній 

реєструвалися короткочасні рівні забруднення нікелем від 10 до 70 ГДК. 

Наведені факти про стан малих водойм є ще одним нагадуванням про те, 

яким крихким є наше екологічне благополуччя, як важливо берегти і 

піклуватися про наше середовище, про те, наскільки ми залежимо від нашого 

ставлення до природи. 
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ОПТИМІЗАЦІЯ УПРАВЛІННЯ РОБОТОЮ ВОДОПРОВІДНИХ МЕРЕЖ 

 

Ефективність забезпечення водою будь-якої точки міської забудови 

визначається п’єзометричними позначками поверхні, яка утворюється, коли в 

кожній вузловій точці кожного кільця побудувати п’єзометричні позначки  і 

через них провести відповідні площини. Вигляд поверхні формується втратами 

напору в ділянках мережі, які визначаються діаметром, матеріалом труб та 

витратами на ділянках. Він не залежить від вільних напорів у вузлових точках і 

описується формулами, які характеризують рух води в мережі, що є дійсним на 
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даний момент. Тобто, алгебраїчна сума втрат у вузлах повинна дорівнювати 

нулю і алгебраїчна сума втрат напору в лініях кожного кільця теж повинна бути 

рівною нулю. Крайні положення п’єзометричної поверхні в просторі 

визначаються п’єзометричною позначкою в точці підключення водоводів та 

необхідним напором  у невигідній точці, а висотні положення цієї поверхні над 

вузловими точками мережі – вільними напорами в них. Якщо виміряти вільні 

напори в усіх вузлах мережі, то це однозначно дозволяє визначити витрати на 

кожній ділянці кільцевої мережі. Але реально можна замірити напори  в 

обмеженій кількості вузлів. Це призводить до певної неточності  у визначенні 

як витрат в ділянках, так і напорів у вузлах. Очевидно, що ця неточність буде 

залежати як від кількості точок вимірювання, так і від місць їх розміщення. 

Розглянемо будь-який з магістральних напрямів в мережі, який з’єднує 

точку підключення водоводів з невигідною точкою. Якщо п’єзометрична 

позначка в невигідній точці Пн.т., а п’єзометрична позначка у вузлі підключення 

водоводів П1, то втрати напору на кожному з магістральних напрямів будуть 

..1 тнППН  . З іншого боку 
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де ih – втрати напору на і-й ділянці напряму, який розглядається. 

Тоді при інструментальному вимірюванні напорів в кожному з вузлів 

будь-якого напряму вільний напір в невигідній точці визначається залежністю 
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Якщо на напряму, який розглядається, виконуються не всі вимірювання 

напорів, а тільки їх частина, то напір в невигідній точці визначається 

залежністю 
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де 


m

i

ih
1

 – сумарні втрати напорів на ділянках, на яких вони не 

вимірювались; 

nm  – сумарні втрати напорів на ділянках. 

Якщо порівняти обидва вирази, можна отримати 
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Звідки 
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Тобто, зі збільшенням кількості вузлів, в яких вимірювались напори, 

зменшується можливість впливу на витрати в ділянках мережі та на напори в 

інших вузлах мережі. А отже підвищується точність прогнозу. 

Витрата на ділянці пов’язана з витратами напору на ній залежністю 

 
2

qS qq Qh   

 

Якщо витрата на ділянці змінюється, то це приводить до відносної зміни 

втрат напору на ній, яку можна оцінити співвідношенням 
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2

1

2

Q

Q

h

h
 , 

 

де 1Q  – витрата на ділянці при точній ув’язці  мережі; 

2Q  – витрата на ділянці при ув’язці з врахуванням відомих напорів в 

частині вузлів. 

При оцінці можливої величини відхилення витрат по ділянці можна 

скористатися залежністю 

 

1

2

h

h
K  або 2

12h kh  , 

 

де k  – коефіцієнт збурення витрат  в ділянці; 

1h  – втрати напору на ділянці при середній витраті; 

2h  – втрати напору на ділянці при вимірюванні напорів на її кінцях. 

Як видно з останнього виразу, метод прогнозування з використанням 

вимірювання реальних втрат напору більш чутливий (наприклад, при 

відхиленні реальної витрати на ділянці від середньої на 2% втрати напору на 

ній зростають майже в 1,5 рази). 

Визначення потокорозподілу в мережі на основі вимірювання реальних 

втрат на окремих її ділянках дозволяє відмовитись від інструментальних  

замірів витрат води, але точність прогнозування залежить від кількості 

контрольних вузлів і стану  водопровідної мережі. 
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ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ НАСОСНОГО ОБЛАДНАННЯ 

В СИСТЕМАХ ВОДОПОСТАЧАННЯ 

 

Україна має обмежені водні та інші ресурси, які необхідні для її сталого 

економічного розвитку. Сучасні інженерні мережі мають досить тривалий 

термін експлуатації. Так у м. Запоріжжі термін експлуатації водопровідних 

мереж досить тривалий: 20% від загальної протяжності, яка складає приблизно 

2175 км,   було побудовано  у 1940-1960 роки, 51% – у 1960-1980 роки; 29% – 

після 1980 року. Приблизно 60% мереж, що побудовані до 1980 року, є 

аварійними та вимагають заміни. В цілому по Україні втрати води є головною 

причиною нераціональних втрат електроенергії, які в середньому складають  

40-50%, а в окремих випадках більше 70%. Підвищити ефективність роботи 

СПРВ міст можна за рахунок енергозбереження та економії водних ресурсів, 

що дасть змогу зекономити більше 1 млрд. кВт-год/рік. 

Для контролю тиску в сучасних умовах використовують системи 

моніторингу, які базуються на відслідковуванні динаміки напорів у 

контрольних вузлах на водопровідній мережі. Для кожного  контрольного вузла 

диспетчером задаються найбільші 
maxi

H  та найменші 
mini

H  припустимі 

значення тиску, з величиною яких порівнюються замірені значення 
i

H . 

Визначаються знак та тривалість відхилень 
i

H  від припустимих параметрів: 
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Перерозподіл потоків у мережі здійснюється шляхом дроселювання. 

Запірно-регулююча функція засувки на напірному трубопроводі насосної 

станції зводиться до зміщення робочої точки (точка А) насосу від 
2A

Q  до 
1A

Q , 

що відповідають оптимальним значенням ККД насосу (рис. 1). 

Напір в робочій точці А визначається наступними залежностями: 

 

 2
iS2S iQ

г
H

A
Q

фф
H , 

 

де 
ф

H  – фіктивний максимальний напір насосу при 0Q , м; 

г
H  – геометрична висота підйому, м; 

ф
S  – фіктивний опір насосу, (с/л)2м; 
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2

iS iQ  – сумарні втрати напору в мережі. 
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Рисунок 1 – Робочі характеристики насосів та водоводів 

 

Для того, щоб компенсувати можливі перепади напору  в мережі 
2
11

2
22

(
A

QS
A

QS  ) треба використати технічні можливості насосного обладнання в 

межах робочої зони )2
2

2
A1

Q(
A

Q
ф

S
ф

S  . Таке регулювання можливе, коли на 

насосній станції можна забезпечити зайвий напір. 

Можливість змінення подачі та напору насосу в межах робочої зони 

характеризується коефіцієнтом  , який визначається характеристикою 

)(QfH  . 
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де 
2

,
1 A

H
A

H  – значення напору, що відповідають граничним значенням 

ККД насосу в межах робочої зони, м; 

2
,

1 A
Q

A
Q  – значення подачі насосу, відповідні граничним значенням ККД 

в межах робочої зони, л/с. 

Були проаналізовані технічні параметри 70 горизонтальних відцентрових 

насосів. За результатами попереднього аналізу існуючих характеристик 

насосного обладнання щодо можливості компенсації існуючих перепадів тиску 

у мережах були виділені наступні групи насосів з урахуванням значення 

коефіцієнту  : 

А) 1,0015,0   технічні параметри насосного обладнання цієї групи 

дозволяють компенсувати перепад тиску 
i

H   в межах від 3 до 18,5 м при 

зміненні подачі 
i

Q  від 105 до 853 л/с, це, головним чином насоси великої 

продуктивності від 1000 до 6300 м3/год; 

Б) 4,01,0   – насоси цієї групи  характеризуються значеннями 
i

H  = 4-

14,5 м при 
i

Q  = 9,61-137,5 л/с, це насоси продуктивністю 116-800 м3/год; 
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В) 9,04,0   – насоси цієї групи дозволяють компенсувати тиск від 10,5 

до 15 м при зміненні подачі від 13 до 20 л/с, мають продуктивність Q = 200-500 

м3/год. 

Аналіз технічних параметрів  насосного обладнання дає можливість 

встановити межі корегування перепадів тиску у мережах то розробити 

методику для оперативного реагування на їх зміни. 
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ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА МІКРОКЛІМАТ В ПРИМІЩЕННІ, 

ЯКЕ МАЄ ДЕФЕКТИ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ 

 

Основним показником мікроклімату є тепловологісний режим в 

приміщеннях, який пов’язаний з теплотехнічними властивостями захищаючих 

конструкції [2]. Внутрішнє середовище житлових і громадських будівель 

формується в основному за допомогою захищаючих конструкцій та інженерних 

пристроїв. Прийняті при проектуванні характеристики захищаючих 

конструкцій будівель під година експлуатації зазнають зміни, як правило, в 

гіршу сторону та набувають нові властивості [3]. Ці властивості, що 

називаються експлуатаційними показниками, утворюють сукупність санітарно-

гігієнічних, економічних і естетичних характеристик житлової будівлі, 

обумовлюють його якість і придатність реальної конструкції до подальшої 

експлуатації. 

Під дією навантажень, теплоти, вологи, сонячної дії, хімічних і 

біологічних агентів відбувається старіння матеріалу, протікають інші 

повільніші процеси, що змінюють властивості матеріалів і конструкцій. Після 

вичерпання термінів служби окремих елементів виникають ушкодження або 

відмови, тобто відбувається часткова або повна втрата експлуатаційних 

властивостей. Процес старіння окремих елементів і конструкцій затягується на 

багато десяток, а іноді і сотні років. Поступове або одномоментне погіршення 

технічних і пов’язаних з ними експлуатаційних показників елементів будівлі, 

що викликається об'єктивними причинами або зовнішніми діями, називається 

фізичним зносом. Порушення умов експлуатації будівлі в результаті 

несвоєчасних поточних ремонтів прискорює розвиток фізичного зносу 

елементів будівель, а також погіршує мікроклімат приміщень [1]. 

Тріщини і щілини в обгороджувальних конструкціях сприяють 

проникненню зовнішнього повітря в приміщення. Через нещільність і 

ушкодження захисного шару конструкцій відбувається попадання атмосферної 

вологи в обгороджування, що викликає зниження теплозахисної здатності 

будівлі в холодний період року. Наслідками цього є також невиправдано великі 

тепловтрати і, як наслідок, пониження температури як на внутрішній поверхні 

обгороджування, так і внутрішнього повітря приміщення. Тріщини і щілини, 
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що виникають на стінах будинків під час тривалої експлуатації, також 

сприяють підвищенню шумового фону за рахунок проникнення вуличного 

шуму в приміщення. 

У квартирах тривало експлуатованих будівель може відбуватися застій 

повітря, пов’язаний як зі зносом вентиляційних систем, так і зі зносом 

захищаючих конструкцій, сприяючим пониженню температури і щільності 

внутрішнього повітря в холодний період року, а отже, повітрообміну. В 

результаті порушення повітрообміну і режиму температурної вологості 
приміщення на внутрішніх поверхнях зовнішніх обгороджувань квартир 

можливо появи плісняви. Накопичувані в таких будівлях шкідливі речовини 

негативно впливають на організм людини. 

Виявлення конкретних причин, що обумовлюють підвищення 

забруднюючих речовин в приміщенні, визначення реальних способів зниження 

їх концентрацій, а отже зменшення вірогідності виникнення негативних 

наслідків, є надзвичайно важливою проблемою. 

Вимоги до рівня комфорту житла постійно змінюються з розвитком 
суспільства. З підвищенням вимог до теплозахисту будівель рівень теплового 
комфорту будівель, що знову будуються, вищий, ніж побудованих кілька років 

тому [2]. Житлові будівлі, зведені з одним рівнем комфорту, через якийсь 

проміжок часу, перестають відповідати поліпшеним критеріям оцінки, тобто 

морально застарівають. Зі збільшенням терміну експлуатації будівлі виникає 

необхідність в прогнозуванні негативного впливу фізичного і морального зносу 

захищаючих конструкцій і інженерного устаткування будівлі на параметри 

мікроклімату приміщень [1]. 

З розвитком зносу захищаючих конструкцій житлових будівель 

відбувається порушення внутрішнього середовища приміщень, що викликає у 

людей відчуття дискомфорту. Практично в усіх будинках старої будови 

(експлуатованих більше 30 років) спостерігається відхилення параметрів 

мікроклімату в гіршу сторону, хоча роботи по усуненню відмов і проведенню 

ремонтів в цих будинках проводяться своєчасно. Для пошуку необхідних 

технічних рішень і раціонального забезпечення параметрів внутрішнього 

середовища старих будинків необхідно виявити залежність зміни мікроклімату 

приміщень від розвитку зносу їх елементів. В результаті старіння будівлі в 

обгороджуваннях з'являються ушкодження, тріщини і щілини, сприяючі 

проникненню вологи в конструкцію, підвищеної інфільтрації зовнішнього 

повітря, знижуючі теплозахисні властивості обгороджувань, що є причинами 

погіршення мікроклімату приміщень. 

Таким чином, для пошуку необхідних технічних рішень по забезпеченню 

необхідних параметрів внутрішнього середовища старих будинків необхідно 

виявити залежність зміни мікроклімату приміщень від розвитку зносу їх 

елементів. 
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ЕНЕРГЕТИЧНИЙ МЕНЕДЖМЕНТ – 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ  

 

Точний моніторинг споживання тепла, електричної енергії та води в 

комунальних будівлях є основою для ефективного управління енергією. Тому 

муніципальний енергоменеджер або відповідальний за енергоносії повинен 

співпрацювати з відповідальним за будівлю у виконанні наступних завдань: 

- збір даних: лічильники, площа будівель, інфраструктура; 

- картування лічильників (створення схеми енергопостачання) за 

допомогою програмного забезпечення для моніторингу; 

- аналіз показів лічильників; 

- створення систематичних звітів для політичного керівництва та для 

громадськості. 

Що може зробити відповідальний за будівлю: 

- регулярно зчитувати показники лічильників (щоденно, щотижнево або 

щомісячно); 

- регулярно перевіряти технічну інфраструктуру будівлі; 

- у співпраці з енергоменеджером визначити потенціал економії енергії 

завдяки мало витратним заходам; 

- впроваджувати мало витратні заходи; 

- консультувати користувачів будівлі щодо можливої економії енергії та 

води. 

Позитивні ефекти: економія енергії досягається за рахунок невеликих 

заходів та підвищення обізнаності користувачів. Крім того, виявляються 

дефекти, що викликають втрати, які можна усунути в найкоротші терміни. 

Відповідальні за будівлі можуть знизити споживання енергії та загальну 

якість «своїх» будівель. 

Системи контролю та регулювання опалення необхідно регулярно 

перевіряти на справність. Параметри, такі як тривалість опалення чи крива 

нагріву, повинні бути відрегульовані відповідно до умов використання будівлі 

та її базових показників. В кінці опалювального періоду, опалювальні системи 

без централізованого вироблення гарячої води повинні бути відключені. 

Індивідуальний тепловий пункт повинен бути відключений. Циркуляційні 

насоси слід вимикати вручну, тоді як системи управління повинні працювати. 

Система буде працювати оптимально лише тоді, коли технічне обслуговування 
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та перевірка проводитиметься регулярно. Більше того, технічне обслуговування 

– це хороша можливість вивчити регулювання системи та отримати 

консультацію щодо можливих удосконалень від експертів. 

Що може зробити відповідальний за будівлю: 

- регулярно перевіряти системи контролю та регулювання; 

- забезпечити моніторинг та ініціювати систематичні перевірки з 

експертами з обслуговуючої компанії; 

- всієї системи – регулярне прочищення труб в будівлях з центральним 

опаленням. 

Комфортний мікроклімат приміщення створює важливу умову для 

добробуту, здоров’я та праці. Температура, вологість і особистий стан 

впливають на самопочуття людей всередині приміщення. Для того, щоб 

почувати себе добре, в приміщенні має бути «температурний комфорт». Це 

стан, коли люди одночасно задоволені температурою повітря, вологістю, рухом 

повітря та тепловим випромінюванням у приміщенні. Фактор, на який 

вплинути найлегше, – це температура повітря. Температура у приміщеннях 

максимально впливає на енергетичне споживання будівлі: підвищення 

температури на один градус викликає на 6% більше споживання теплової 

енергії. Вологість повинна відповідати температурі, щоб створити комфортні 

умови перебування. 

Заходи з ізоляції огороджувальних конструкцій будівлі потребують більш 

тривалих консультацій та планування. Однак, комплексна модернізація стін, 

даху та підвалу в поєднанні з заміною вікон може призвести до значних 

заощаджень, в Україні цей показник інколи сягає 70% і більше. При цьому, 

часткове – «клаптикове» утеплення стін може призвести до ще більших 

проблем у майбутньому, включно з додатковими витратами на видалення та 

заміну цього утеплення. Утеплення стелі підвалу для зменшення втрат енергії у 

неопалюваному підвалі заощаджує приблизно 5% енергії на рік, покращуючи 

комфорт для користувачів будівлі. Утеплення стелі верхнього поверху зменшує 

втрати енергії на неопалюваній мансарді взимку, тоді як влітку теплоізоляція 

запобігає перегріванню приміщень. Для зменшення енергетичних втрат теплого 

повітря та неконтрольованої інфільтрації, важлива герметичність будівлі. 

Для цього слід регулярно перевіряти ущільнення вікон. 

Користувачі будівель потребують свіжого повітря. CO2, водяна пара, 

дрібний пил та запахи накопичуються в приміщенні й повинні виходити назовні 

за допомогою вентиляції. Чисте повітря має важливе значення для здоров’я та 

комфорту. Отже, існуючі вентиляційні системи повинні бути відновлені та 

активовані, якщо вони необхідні для використання приміщення. Двері та вікна 

під час роботи вентиляційних систем слід закривати. Без наявних 

вентиляційний систем регулярне провітрювання приміщень, особливо класних 

кімнат в школах, є вирішальним. Необхідне максимально коротке, але 

інтенсивне провітрювання, в першу чергу взимку. Якщо це можливо, двері 

навпроти вікон теж слід відкрити. 
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ІННОВАЦІЙНА СКЛЯНА ЧЕРЕПИЦЯ 
 

Енергія Сонця давно цікавила людство, але не була настільки важливою, 

оскільки були доступними газ, нафта та електроенергія за низькими цінами. В 

наш час ці джерела енергії піднялись у вартості в десятки разів і як ніколи 

стоїть важливе питання в пошуку альтернативних джерел використання  

енергії  для повсякденного забезпечення домогосподарства. 

Звичайно, для використання енергії Сонця потрібні сонячні батереї, а 

найкращим місцем для їхнього розташування – це покрівля будинку. В цьому 

році з’явилось кілька новинок покрівлі, які поєднують в одне ціле дах і сонячні 

батереї  і, здається, це тільки початок [2]. 

Добре відома усім фраза: «Нове ‒ це добре забуте старе» як не можна 

краще підходить для скляної черепиці. Незважаючи на те, що скляна черепиця 

застосовувалася в Німеччині в 30 роках минулого століття, чомусь багато хто 

вважає, що цей вид черепиці з'явився у нас на початку 2000-х років. 

Особливою цю черепицю вважать перш за все за її зовнішній вид, а з 

правильно поєднаним дизайнерським рішенням можна створити витвір 

мистецтва. Також великим плюсом виступає можна вважати її освітленість, при 

цьому достатньо викладеного у стелі своєрідного «вікна». 

До технічних характеристик можна віднести: період експлуатації від 40 

років; важкі опади або вітри не представляють загрози, бо вона виконана з 

розжареного скла; вага аналогічна керамічній черепиці; добре стикується з 

керамічною черепицею, забезпечуючи однорідність поверхні. 

Скляна черепиця – виготовлена з ударостійкого скла, має вагу керамічної 

(глиняної) черепиці, але при цьому пропускає дуже багато корисного сонячного 

світла у внутрішній простір абсолютно безкоштовно. Як запевнюють фахівці з 

астрофізики, запасу сонячної енергії більш ніж достатньо і його вистачить на 

наступні 10 млрд. років. 

Як працює скляна черепиця? Для кращих результатів будинок слід 

проектувати таким чином, щоб дах якомога довше за часом і найяскравіше 

http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-5.osnovy-sertyfikaciyi-produkciyi.pdf
http://www.tsatu.edu.ua/rosl/wp-content/uploads/sites/20/lekcija-5.osnovy-sertyfikaciyi-produkciyi.pdf
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освітлювало сонце. Черепицю зі скла укладають на нейлон тільки чорного 

кольору під необхідним кутом-важливо, щоб промені проходили через скло, а 

не скользили з нього. Нейлон чорного кольору поглинає промені і вони, 

проходячи крізь прозоре скло, нагрівають потік повітря під покрівлею. Таке 

повітря наскільки гаряче, що здатне обігріти увесь будинок. За допомогою 

акумуляторного бака нагріте повітря підключається до існуючої системи 

опалення та гарячої води. Нагріву води за світловий день більш ніж достатньо, 

щоб тепло і комфортно відчувати себе в нічний час. 

Перевагами скляної черепиці можна вважати: 

- дах укладений скляною черепицею має дивовижну красу; 

- монтаж точно такий же як і укладання керамічної черепиці; 

- комбінування скляної черепиці з будь-якими іншими видами 

покрівельних матеріалів для створення оригінального стилю; 

- тепла, яка виробляє така система більш ніж достатньо, вона підходить 

навіть для північних регіонів з дуже суворими зимами. 

Скляні покрівлі підходять для всіх видів будинків – школи, офісні 

будівлі, приватні котеджі, кафе і т.д., можна побудувати нову будівлю з такою 

покрівлею або реконструвати стару покрівлю, забезпечивши найнижчі витрати 

на обігрів; у засніжені періоди скляний дах не вимагає очищення, сніг, що 

підігрівається знизу, сповзає без застосування людських зусиль; це рішення є 

дуже вигідним для сільського господарства і приватних ферм; система 

ефективна протягом усього року, також у нічний час з-за його здатності 

зберігати тепло в ізольованих шарах повітря між черепицею і нейлоном. 

Висновок: скляна черепиця коштує аналогічно керамічній черепиці, 

нічим не уступає своїм аналогам та вже сьогодні готова до монтажу. При цьому 

укладання черепиці залищається аналогічним і дах з такої черепиці має 

дивовижний і оригінальний вид.  
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МІСТОБУДІВНИЙ АНАЛІЗ РОЗМІЩЕННЯ ГОТЕЛЕЙ 

У ПЛАНУВАЛЬНІЙ СТРУКТУРІ МІСТ 
 

Готельні комплекси є складними, часто унікальними спорудами, тому їх 

розміщення в планувальній структурі міста є відповідальним процесом. 

Функціональне призначення готелів істотно впливає на їхнє розташування в 

планувальній структурі міста. 

Містобудівний аналіз розміщення готелів у планувальній структурі 

великих та найбільших міст дозволяє виділити кілька характерних прийомів їх 

розташування: 

- у центрі міста; 

- на територіях, що прилягають до центра; 

- у центрі житлових районів і мікрорайонів; 

- на межі міста; 

- за межами міста. 

Готельні комплекси являють собою складні, найчастіше унікальні 

споруди. їхнє розміщення в планувальній структурі міста є складним і 

відповідальним процесом. Вибір ділянки для розташування готельного 

комплексу визначається багатьма факторами. 

Ділянка, що обирається для будівництва готельного комплексу, 

насамперед повинна мати достатню площу території з урахуванням специфіки 

експлуатації готельного комплексу і його місткості. Бажано, щоб ділянка мала 

прямокутну форму і не більш ніж із двох сторін була обмежена магістральними 

вулицями. Недоцільне розташування готельних комплексів на ділянках з 

гострими кутами, що ускладнить процес проектування і будівництва готелю. 

Площа ділянки визначається завданням на проектування або проектом з 

урахуванням умов розміщення, характеру міського середовища, 

функціонального складу і категорії готелів. При проектуванні готелів і 

готельних комплексів (крім мотелів) їх ділянки рекомендується розміщувати в 

пішохідній досяжності від станцій метрополітену (в радіусі 700 м) або зупинок 

громадського транспорту (в радіусі 300-500 м). Крім того, для служби 

постачання численних різноманітних груп приміщень готелю (ресторани, 

торгівля) має бути створений цілий ряд спеціальних допоміжних і складських 

зон, що вимагають індивідуального під'їзду вантажного транспорту та 

організації незалежного їхнього завантаження, розвантаження, зберігання 

товарів. 

До ділянок для розташування готелів слід пред'являти й 

архітектурноландшафтні критерії: наявність озеленення, водних поверхонь, 

рельєфу. Бажано, щоб поруч з готелем розташовувався парк, сад або сквер. У 

складі ділянки повинні бути передбачені: 

- облаштовані майданчики перед входами в приміщення громадського і 
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житлового призначення (з розрахунку не менше 0,25 м2 на одного 

проживаючого); 

- майданчики для стоянки автомобілів; 

- майданчики для тимчасового паркування автомобілів та автобусів; 

- внутрішні наскрізні проїзди, під’їзди до головного та інших входів до 

готелю, в’їзди в підземні гаражі або стоянки (шириною 7 м при 

двосторонньому русі); 

- господарська зона, ізольована від зони гостей, з проїздом для 

вантажного транспорту шириною не менше 4,5 м і з поворотною майданчиком 

розміром не менше 12 х 12 м, з під’їздами автотранспорту до 

розвантажувальних майданчиків і дебаркадерам. 

Розташування готелів на території міста визначається в складі або на 

підставі Генерального плану розвитку міста, містобудівних планів розвитку 

територій адміністративних районів, проектів планування територій міста. 

При проектуванні планування і забудови готелів слід дотримуватися: 

- інтенсивність використання території, диференційовану для 

центрального ядра міста, міських вузлів, прилеглої до магістральної і 

міжмагістральних територій; 

- кількісне співвідношення територій або фонду різного функціонального 

призначення, відповідне функціонально – планувального утворення; 

- вимоги охорони пам'яток історії та культури, збереження історичного 

планування і забудови; 

- вимоги охорони навколишнього середовища і територій природного 

комплексу (ПК); 

- санітарно-гігієнічні норми і вимоги пожежної безпеки. 

На архітектурно-планувальну композицію готелів впливають умови їх 

розташування в міській забудові, в заміських зонах відпочинку і туризму, 

спеціалізованих спортивно-оздоровчих районах. Особливе значення надається 

містобудівній розміщенню готелю. 

Архітектурно-просторова організація готелів підпорядковується: 

закономірностям формування сталих містобудівних утворень, вимогам 

готельних операторів, функціональному комплексу готелю. Головною 

архітектурно-художньою задачею в будівництві нового готельного об’єкту чи 

реконструкції його в історичному середовищі є збереження образу сталого 

середовища. 
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ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В БУДІВНИЦТВІ 

 

Інновації в будівництві швидко прогресують, і зараз галузь має величезну 

кількість ресурсів для розвитку технологій будівництва. 

Ніколи не було більш захоплюючого часу, щоб бути частиною 

будівельної індустрії. Оскільки він продовжує змінюватися прискореними 

темпами, інновації призведуть до ще більше розробок і досягнень. 

1. Машинне навчання для робочих процесів будівництва. Три найбільш 

значущі сфери оптимізованих робочих процесів будівництва – це комунікація, 

дані та прозорість. Це полегшує досягнення успіху в усіх трьох цих сферах, що 

призводить до підвищення продуктивності та прибутку. 

Машинне навчання також допомагає будівельникам оптимізувати свої 

робочі процеси та приймати рішення. Прогнозна аналітика швидко 

закріплюється в базовому наборі технологічних інструментів будівельної 

галузі. Використовуючи поточні та історичні дані, а також машинне навчання, 

компанії можуть робити прогнози щодо майбутніх результатів. Ці прогнози 

потім можна використовувати для прийняття більш обґрунтованих рішень і 

стратегії наступних кроків. 

Розумні плани Pype використовують штучний інтелект для керування 

основними будівельними документами, включаючи книги специфікацій та 

подані документи. 

2. Програмне забезпечення для управління ресурсами та робочою силою. 

Управління ресурсами та робочою силою є величезними витратами для 

будівельних компаній. Ефективне управління персоналом може допомогти 

компаніям підтримувати безперебійну роботу, оптимізувати розподіл ресурсів і 

уникнути несподіваних витрат, а також затримок. 

Сьогодні все більше компаній звертаються до програмних платформ, щоб 

забезпечити більш ефективну та ефективну аналітику для своїх співробітників, 

незалежно від того, чи вони віддалені, на місці, великі чи малі. 

Конструкційні інновації в рішеннях для управління робочою силою 

включають прогнозне відстеження, прогнозування та мобільні інтерфейси. Ці 

рішення усувають багато ручних процесів, які супроводжуються плануванням 

ресурсів. 

3. Наступна хвиля 3D-друку. За умови правильної стратегії впровадження 

– і певного творчого мислення – 3D-друк може допомогти прискорити проекти, 

зробити матеріали доступнішими та дозволити створювати красиві дизайни. 

Що стосується варіантів використання, ви можете 3D-друкувати елементи 

дизайну, як-от фасади, щоб зробити їх більш складними та детальними. 3D-

друк також можна використовувати для друку деталей, приладдя та меблів для 

вашої будівлі. Це особливо корисно, коли ви маєте справу з нестачею 

постачання або коли ви працюєте у віддаленому районі. Замість того, щоб 
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чекати тижнями чи місяцями на потрібні вам матеріали, ви можете надрукувати 

їх протягом кількох годин чи днів. 

4. AR, VR та Метавсесвіт. Всі ми чули про віртуальну реальність (VR) і 

доповнену реальність (AR). VR повністю занурює нас у цифровий світ, а AR 

приносить цифрові елементи в наше оточення в режимі реального часу. 

Занурююча реальність об’єднує ці дві сфери в один світ – ось тут і з’являється 

метавсесвіт. 

Метавсесвіт – це ітерація Інтернету, яка дозволяє користувачам відчути 

його як реальний світ. Це стало можливим за допомогою таких гаджетів, як 

окуляри AR і гарнітури VR. Ці пристрої, як пояснює The Wild, дозволяють 

метавсесвіту переміщувати «вміст з Інтернету в 3D-занурюючі середовища, 

якими можуть ділитися та взаємодіяти з кількома користувачами (часто 

приймаючи фізичну форму як аватари)». 

Занурювана реальність приносить реальні переваги підприємствам, 

особливо тим, які покладаються на міжвідомчу співпрацю для виконання 

завдань. Це дозволяє командам «зустрічати» у метавсесвіті, щоб вони могли 

взаємодіяти у багатому віртуальному середовищі, що неможливо, коли ви 

перебуваєте за екраном комп’ютера. 

5. По-справжньому пов’язане будівництво. Будівельні компанії часто 

мають справу з інформаційними бункерами та паперовими процесами. Ці 

проблеми посилюються через величезні обсяги даних і ресурсів, які складають 

галузь. Щоб зацікавлені сторони ефективно працювали над проектами, їм 

потрібна міцна основа, єдине джерело істини. Цей фундамент можна будувати 

та підтримувати за допомогою пов’язаної конструкції. Підключена конструкція 

прирівнюється до інтегрованих і пов’язаних даних, робочих процесів і 

технологій. Він об’єднує інформацію, процеси та людей в одне загальне 

середовище даних. Він забезпечує ефективне прийняття рішень, незалежно від 

того, чи відбуваються вони під час щоденних операцій або як частина 

довгострокового стратегічного плану. Для компаній, які дійсно хочуть надати 

своїм людям можливість приймати найбільш обґрунтовані рішення, пов’язане 

будівництво є відповіддю. 

6. Розширені інструменти зльоту та оцінки. Сучасні рішення для зльоту й 

оцінки працюють у хмарі, дають змогу переглядати ставки й керувати ними з 

будь-якого місця. Ці інструменти також допомагають об’єднати дані та 

команди на одній платформі, що сприяє кращій співпраці. А завдяки 

автоматизації та 3D-візуалізації ви можете працювати швидше, створювати 

конкурентоспроможні ставки та в кінцевому підсумку вигравати більше роботи. 

Autodesk Takeoff є одним із корисних інструментів для створення 

конкурентоспроможних ставок на основі точних оцінок. Інший інструмент, 

BuildingConnected, централізує всю діяльність щодо ставок і пропонує 

інструменти для спільної роботи, як-от спільні календарі, щоб допомогти вашій 

команді залишатися в курсі ставок. Легше залишатися в курсі файлів проекту, 

ключових дат і зацікавлених сторін, щоб ви могли переконатися, що жодна 

деталь не прослизає через тріщини. 
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СИСТЕМАТИЗАЦІЯ РЕНОВАЦІЇ ПРОМИСЛОВИХ ОБ’ЄКТІВ 

В МІСЬКОМУ СЕРЕДОВИЩІ 

 

Система реновації промислових об’єктів складається з таких підсистем: 

підсистема організаційно-економічної модернізації, підсистема технічного 

оновлення, підсистема культурно-історичної спадщини, підсистема екологічної 

реабілітації, підсистема соціального пожвавлення. 

Єдиний спосіб розвивати нове будівництво в оточенні існуючої забудови 

й інфраструктури, не віддаляючись на периферію міста та в область – це 

редевелопмент, порівняно новий для українського ринку вид підприємницької 

діяльності. Саме редевелопмент припускає комплексне рішення питань, що 

вимагають фахівців, здатних вирішувати нестандартні проблеми, що 

знаходяться на стиках різних сфер, таких як узгодження, будівництво, 

проєктування, економічний аналіз, логістика та маркетинг. Проблема 

бездіяльних промислових об’єктів на територіях міст останнім часом викликає 

підвищений інтерес у великих девелоперів, які займаються їх реновацією під 

бізнес-центри, торгові й розважальні комплекси. 

Реструктуризація – зміна структури будь-чого, в нашому випадку системи 

управління міським простором. Це важливий елемент реновації, призначений 

оптимізувати структуру міського господарства та механізм його управління, які 

забезпечуватимуть заданий рівень ефективності й конкурентоспроможність. 

Реконструкція – перебудова прийнятого в експлуатацію існуючого 

об’єкта, що передбачає зміну його геометричних розмірів та/або 

функціонального призначення, внаслідок чого відбувається зміна основних 

техніко-економічних показників (кількість продукції, потужність тощо), 

забезпечується удосконалення виробництва, підвищення його 

технікоекономічного рівня та якості продукції, що виготовляється, поліпшення 

умов експлуатації та якості послуг. Реконструкція передбачає повне або 

часткове збереження елементів несучих конструкцій та призупинення на час 

виконання робіт експлуатації об’єкта заголом або його частин (за умови їхньої 

автономності). 

Підвидами реконструкції, які можуть бути віднесені до перетворення 

будівель, є реставрація та модернізація. 

Реставрація – вид діяльності, спрямований на відновлення загублених 

якостей об’єкта реставрації. Це може бути привабливий зовнішній вигляд, 

практичність і надійність конструкцій, елементів обробки, комунікацій. Мета 

реставрації – відновити втрачені якості, властивості й функції, естетику об’єкта. 

Значна частина реставраційних робіт передбачає відтворення історичного 

вигляду пам’ятника матеріальної культури. 

Модернізація – удосконалення, поліпшення, оновлення об’єкта, 
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погодження його з новими вимогами й нормами, технічними умовами, 

показниками якості. Це процес пристосування об’єкта до нових поглядів і 

потреб, надання йому сучасного вигляду. Модернізація становить собою форму 

простого відтворення. У процесі модернізації виконується комплекс заходів, 

спрямованих на зниження фізичного й морального зносу, за винятком 

збільшення загальної площі, зміни обсягу та призначення будівлі. Цей термін 

не придатний до описів міського середовища, бо не передає комплексного 

характеру змін складних систем. 

Музеєфікація пам’ятника промислової архітектури – це напрям у межах 

музейної діяльності й охорони пам’ятників, суть якого полягає в перетворенні 

нерухомих пам’ятників історії та культури в об’єкти музейного показу. 

Індустріальна археологія – виявлення, паспортизація та вивчення 

пам’яток промислової архітектури й техніки, розробка пропозицій щодо їх 

збереження та функціонування. 

Промисловий туризм – це організація регулярних туристичних турів на 

діючі або недіючі промислові підприємства з метою задоволення пізнавальних, 

професійних, ділових інтересів. 

Екологічна реабілітація – відтворення початкових природних 

компонентів міського середовища: ґрунту, рельєфу, рослинності, води. У 

процесі екологічної реабілітації здійснюються заходи з санації та рекультивації 

промислових територій, що потрапили в зону забруднення, за допомогою 

повернення ландшафту в первинний або близький до нього стан. 

Ревіталізація в урбаністиці – процес «оживлення» і відновлення міського 

простору шляхом забезпечення людей якісним і сприятливим середовищем 

проживання, надання можливостей творчого й професійного зростання, 

активної соціалізації та культурного розвитку. 
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ВЛАШТУВАННЯ ТАКТИЛЬНОЇ ПЛИТКИ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ 

ГРОМАДСЬКОГО ПРОСТОРУ 

 

У новому ДБН «Інклюзивність будівель і споруд» [1] введено обов’язкове 

проектування тактильної плитки (тактильних смуг) та інших елементів 

доступності для людей з порушеннями зору в інфраструктурі населених 

пунктів, у тому числі, у вулично-дорожній мережі, у житлових і громадських 

будівлях. 

Згідно з [1], доступне середовище повинно бути забезпечене засобами 

безпеки, орієнтування, отримання інформації, у тому числі, для осіб з 

порушеннями зору, і включати: 

1 – тактильні елементи доступності (ТЕД), які допомагають самостійному 

орієнтуванню на вулицях та всередині будівель і поділяються на тактильні 

смуги та тактильні інформаційні покажчики (таблички або позначки) зі 
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шрифтом Брайля; 

2 – візуальні елементи доступності (ВЕД), які сприяють безпечному 

орієнтуванню у просторі для всіх груп населення, у тому числі, для громадян з 

порушеннями зору. Вони являють собою виділені контрастними кольорами 

знаки, інформаційні таблички, інформатори та покажчики, які розміщуються 

вздовж вулиць, на вході та всередині будівель; 

3 – аудіопокажчики (АП), які встановлюються для звукового сповіщення 

інформації та вказують на необхідний напрямок руху. Також вони можуть 

інформувати про об’єкт чи послугу, що надаються. Поділяються на звукові 

маячки-сигналізатори та голосові інформатори. 

Також у нормах чітко прописано необхідні вимоги, параметри та технічні 

характеристики щодо влаштування цих елементів доступності, наведено 

конкретні наочні приклади та схематичні малюнки. 

Згідно з [1], вона повинна тактильно відрізнятися від основної поверхні, 

бути відчутною за допомогою тростини або підошви взуття, виділятися 

контрастно за кольором та фактурою. Така плитка встановлюється з метою 

попередження людей з порушеннями зору про різні види небезпеки або 

перешкоди при пересуванні на шляхах руху до об’єктів або безпосередньо на 

них. Мова йде про громадські заклади, соціальну та інженерно-транспортну 

інфраструктуру, їх інтер’єр. У місці розміщення тактильної плитки заборонено 

розташовувати об’єкти або перешкоди. Наприклад, каналізаційні решітки, 

люки, стовпи, обмежувачі руху транспорту тощо. Тактильні смуги повинні 

застосовуватися 3-х типів: 

- попереджувальна – для попередження про бар’єр, небезпеку, 

перешкоду; 

- направляюча – забезпечує вільне орієнтування для пошуку необхідного 

та безпечного напряму руху; 

- інформаційна – нею позначається про початок та закінчення, а також 

місце зміни напрямку руху направляючої смуги, поворот чи розходження її в 

різні боки, початок наземного/підземного пішохідного переходу (перехрестя). 

Загалом норми ДБН «Інклюзивність будівель і споруд» спрямовані на 

створення безбар’єрного простору для всіх груп людей з інвалідністю: з 

порушеннями опорно-рухового апарату, зору, слуху, розумової діяльності, 

людей похилого віку, батьків з маленькими дітьми, вагітних жінок. 
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SMART CITIES – ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТА ЗРУЧНІ МІСТА 

 

У всьому світі урбанізація продовжує формувати спосіб життя людей. 

Дедалі більше населення світу переміщається із сільських районів у міста. 

Сільськогосподарські угіддя освоюються для задоволення збільшуючихся 

потреб у житлі. Таким чином скромні міста стають мегаполісами. З цими 

змінами відбувається комерційний розвиток, співробітництво та економічне 

зростання, але також збільшуються затори та утворення відходів. 

Одним із результатів стало народження нової ідеї: розумне місто. У той 

час як безпечні міста зосереджені на безпеці та захисті, «розумні міста» 

розширюють рамки концепції, охоплюючи те, що раніше було другорядними 

цілями, такими як ефективність, інклюзивність та стійкість. 

У центрі уваги «розумного міста» знаходиться підключення пристроїв 

для покращення життя мешканців міста у більш широкому розумінні. Вони 

об'єднують датчики з низьким енергоспоживанням, бездротові мережі та 

інтелектуальну аналітику з використанням Інтернету речей (IoT) для надання 

міських даних у режимі реального часу та використання цієї інформації для 

оптимізації всього міського життя: від суспільної безпеки до транспорту, 

енергетики, водопостачання та управління відходами. По суті, розумне місто 

доповнює безпечне місто як найбільш всеосяжну ініціативу. 

Створення безпечного та безтурботного середовища має важливе 

значення для розвитку та процвітання міст. Зі зростанням щільності населення 

міста потребують більш передових та економічно зважених технологій для 

захисту людей та майна. 

У минулі роки міське управління повністю покладалося на робочу силу 

для забезпечення безпеки – поліцію та приватних охоронців. З появою 

відеотехнологій міста отримали набагато ефективніший спосіб стежити за тим, 

що відбувається. Тепер дуже проста система спостереження значно спрощує та 

прискорює первинне реагування та розслідування злочинів. 

Це, звичайно, лише перший крок до більш ефективного та розумного 

міського управління. Загальну еволюцію безпечного міста показано нижче: 

1. Базовий міський моніторинг. Побудова системи відеоспостереження, 

що охоплює критичні райони міста. Інтеграція відеоданих у таких районах для 

візуалізації стану безпеки на рівні міста. 

2. Інтелектуальна відеосистема. Розгортання функцій та програм 

штучного інтелекту поверх інших ресурсів, забезпечення суспільної безпеки в 

рамках розумного перетворення міської системи відеоспостереження в системи 

даних IoT. Потенційні переваги для клієнтів на цьому етапі є: підвищення 

ефективності патрулів, діяльності правоохоронних органів та планування 

ресурсів. 

3. Об’єднання та обмін даними. Об’єднання даних інтернету речей, що 
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генеруються в інтелектуальній відеосистемі, з даними з інформаційних мереж 

відповідно до практичних потреб бізнесу, а потім надання додаткових послуг та 

додатків. Клієнти швидко отримають точну інформацію щодо ситуації у місті. 

Інформація, отримана в рамках цього процесу, може зрештою стати 

джерелом нових дивовижних програм, що дозволяють будь-якому безпечному 

місту постійно вдосконалюватися. 
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ПРО ВПЛИВ ЗМІНИ ОПОРУ ТРУБОПРОВОДІВ ІЗ РІЗНИХ 

МАТЕРІАЛІВ НА ГІДРАВЛІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕРЕЖІ 

 

Більша частина трубопроводів для транспортування питної води в Україні 

була побудована із застосуванням металевих і чавунних труб. Головним 

недоліком трубопроводів з цих матеріалів є схильність до корозії та заростання 

внаслідок відкладання солей і життєдіяльності бактерій. При цьому коефіцієнт 

гідравлічного опору трубопроводів може збільшуватись у 2,5-3 рази. На 

сьогодні в країні близько 60% трубопроводів мають термін експлуатації 40 і 

більше років, що позначається на зміні їх пропускної здатності та можливості 

утворення аварійних ситуацій в мережі. Зростання питомого опору окремих 

ділянок на мережі впливає на гідравліку її роботи в цілому, що повинно 

враховуватись диспетчерськими службами комунальних підприємств. 

Втрати напору на будь-якій ділянці мережі можна розрахувати за 

формулою: 

 
2QlKAh  , 

 

де A  – питомий опір; K  – поправочний коефіцієнт; l  – довжина; Q – 

витрата води. 

Якщо проаналізувати аналітичні залежності, що рекомендуються згідно із 

[1] для визначення питомого опору труб із різних матеріалів, можна зробити 

висновок, що найменший питомий опір мають пластмасові труби. Але 

водопровідні мережі більшості міст в нашій країні знаходяться лише на 

початковій стадії застосування пластмасових трубопроводів при реконструкції 

діючих мереж. 

Авторами [2] пропонується враховувати усереднене значення шорсткості 
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при визначенні витрат води, використовуючи наступні формули: 
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де g  – прискорення вільного падіння; jd  – діаметр j -ої  ділянки; jh  – 

втрата напору на j -ій ділянці; jl  – довжина j -ої ділянки; j  – коефіцієнт тертя; 
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де jV  – швидкість руху води на j -ій ділянці;   – коефіцієнт кінетичної 

в’язкості води;   – відносна шорсткість, що залежіть від терміну експлуатації. 

Питомий опір залежить не тільки від шорсткості труб, але й від стану їх 

заростання. Тому при виборі кількості та місць розташування контрольних 

вузлів слід враховувати зміни гідравлічних характеристик ділянок мережі, що 

впливає на динаміку напорів в її вузлах та перерозподіл потоків. 
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АЛМАЗНІ НАНОНИТКИ 

 

Наслідки перебування людей на Землі посилюються з кожним днем. 

Нарешті, стрімко змінюється навколишнє середовище, і природа чинить 

серйозний вплив на міста по всьому світу. Для вирішення ряду таких проблем 

необхідні інноваційні зміни в сфері старих будівельних технологій, які зроблять 

майбутнє красивим, чистим і, найголовніше, придатним для життя. 

Алмаз – вуглець з молекулярною структурою, що має форму правильного 

тетраедра. Його твердість за шкалою Мооса дорівнює 10. Алмази можуть бути 

як природними, так і синтетичними. Промислові алмази завдяки своїй 

надзвичайній твердості використовуються в різальному інструменті для 

шліфування, свердління й токарної обробки твердих металів та їхніх сплавів, 

https://polyplastic.ua/files/DSTU/dbn_v.2.5_74_2013.pdf
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буріння твердих гірських порід тощо. 

Це найбільш незламний матеріал, і його також можна використовувати з 

архітектурною метою, як наприклад, ультратонкі алмазні нанонитки, які у 

20000 разів тонші від людського волосся. 

Група дослідників заявила, що їм вдалось створити унікальний матеріал. 

У лабораторії університету Карнегі народився матеріал майбутнього, який 

може зайняти почесне місце поряд з графеном і метаматеріалами. Науковці 

створили ультратонкі нанонитки з мікроскопічних алмазів, які по міцності 

перевершують нанотрубки і полімерні волокна. За словами спеціалістів, для 

виготовлення надміцних ниток вони використали метод циклічного чергування 

зміни тиску, який вплинув на ізольовані молекули бензолу, а кільця, що входять 

до складу атомів вуглецю, об’єднались у надміцну структуру. У результаті 

цього народжувалися кільця атомів вуглецю, які були упорядковані в ланцюзі. 

Крім тонкості і міцності, алмазні нанонитки неймовірно легкі. На даний момент 

це найміцніший штучний матеріал, якому немає аналогів у світі. Втім, вже 

зараз вчені відзначають, що з використанням таких передових матеріалів, які 

відрізняються феноменальною міцністю, можна будувати об’єкти, які раніше 

вважалися фантастичними. Так вони вважають, що з алмазних нанониток 

цілком можна сконструювати космічний ліфт, який доставлятиме космонавтів 

на МКС або навіть на Місяць без використання ракет. 
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СЕРТИФІКАЦІЯ ГОТЕЛЬНИХ ПОСЛУГ В УКРАЇНІ 

 

Система управління якістю готельних послуг базується на комплексній 

стандартизації. 

Стандарти визначають порядок і методи планування підвищення якості 

обслуговування на всіх етапах життєвого циклу, встановлюють вимоги до 

засобів і методів контролю і оцінки якості обслуговування. Управління якістю 

готельних послуг здійснюється на основі: державних, міжнародних, галузевих 

стандартів і стандартів окремих підприємств готельної індустрії. 

Державна стандартизація виступає засобом захисту інтересів суспільства 

і конкретних постояльців і розповсюджується на всі рівні управління. 

http://iino.knuba.edu.ua/bloh/298-10-nespodivanykh-budivelnykh-tekhnolohii-iaki-mozhut-zminyty-svit
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У взаємовідносини готельних підприємств і їх постояльців суттєво 

включилася сертифікація систем якісного обслуговування на відповідність 

стандартам ICO 9000. 

Ці стандарти встановили чіткі вимоги до систем забезпечення якісного 

обслуговування. Вони поклали початок сертифікації його систем. Виник 

самостійний напрям менеджменту - менеджмент якісного обслуговування. В 

даний час вчені і практики за кордоном пов'язують сучасні методи 

менеджменту якісного обслуговування з методологією загального управління 

якістю готельних послуг (total quality management) - загальним менеджментом 

якості. 

ICO серії 9000 забезпечують відвідувачу право активніше впливати на 

якість готельних послуг; забезпечують законодавчу базу, що передбачає 

активну роль відвідувача в процесі надання якісних готельних послуг. 

ICO 9000 використовуються для визначення відмінностей і взаємозв'язків 

між основними поняттями у сфері якісного обслуговування і як представлення 

керівних положень із вибору і застосування стандартів ICO на системи якісного 

обслуговування, які служать для внутрішнього користування у готельному 

бізнесі при вирішенні завдань управління якістю (ICO 9004). 

Стандарти ICO серії 9000 встановили єдиний, визнаний в світі підхід до  

договірних умов за оцінкою систем якісного обслуговування і одночасно 

регламентували відносини між готелями і їх відвідувачами. 

Головна цільова установка систем якісного обслуговування, побудованих 

на основі стандартів ICO серії 9000, – забезпечення якісного обслуговування, 

що вимагається відвідувачами. Відповідно механізм системи, застосовувані 

методи і засоби орієнтовані на цю мету. Разом з тим у стандартах ICO серії 

9000 цільова установка на економічну ефективність виражена досить слабо, а 

на своєчасність постачань – просто відсутня. 

Про популярність стандартів ICO серії 9000 свідчить загальна динаміка 

сертифікації систем якісного обслуговування на відповідність їх вимогам. 

Для успішного обслуговування в готелях на сучасному ринку наявність у 

них системи якісного обслуговування, відповідної стандартам ICO серії 9000, і 

сертифікату на неї є може не зовсім достатньою, але необхідною умовою. Тому 

і в Україні деякі готельні підприємства вже впровадили стандарти ICO серії 

9000 і мають сертифікати на свої системи якісного обслуговування. 

Впровадження стандартів ICO 14000 і ICO 9000, а також методів 

самооцінки по моделями Європейської премії за якість – це головне досягнення 

етапу, що характеризується п’ятою зіркою. 

У Державні стандарти України включені такі положення: 

- вимоги до якості готельних послуг, що забезпечують безпеку для життя, 

здоров’я і майна клієнтів, охорону навколишнього середовища, обов’язкові 

вимоги до методів і технології обслуговування, безпеки і обслуговуючої сфери 

санітарії; 

- вимоги сумісності та взаємозамінюваності готельних послуг; 

- методи контролю вимог до якості готельних послуг, що забезпечує їх 

безпеку для життя, здоров’я людей і майна, охорону навколишнього 
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середовища, сумісність і взаємозамінюваність готельних послуг; 

- основні споживчі властивості готельних послуг, вимоги до дизайну; 

- положення, що забезпечують технічну єдність при створенні і наданні 

готельних послуг, правила здійснення якісного обслуговування, збереження й 

раціональне використання всіх видів ресурсів, терміни, визначення і 

позначення та інші правила і норми. 

Для будь-якого готельного господарства важливо дотримуватись 

встановлених стандартів і підтримувати на відповідному рівні систему якісного 

обслуговування. 

Переваги сертифікації готельних послуг. Застосування підприємствами 

готельної індустрії в Україні сертифікації своїх послуг в умовах ринкових 

відносин дає такі переваги: 

- абезпечує довіру внутрішніх і зарубіжних постояльців та партнерів до 

якості готельних послуг; 

- полегшує і спрощує вибір необхідних готельних послуг відвідувачами; 

- забезпечує відвідувачам отримання об'єктивної інформації про якість 

готельних послуг; 

- сприяє тривалішому успіху і захисту в конкурентній боротьбі; 

- стимулює поліпшення якісного обслуговування в готелях шляхом 

установлення в них прогресивніших вимог; 

- сприяє підвищенню організаційно-технічного рівня управління 

наданням якісного готельного обслуговування; 

- стимулює прискорення НТП. 
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ДРОНИ – НАЙБІЛЬШ ВИКОРИСТОВУВАНА 

ТЕХНОЛОГІЯ БУДІВНИЦТВА 
 

Використання дронів в будівництві ‒ нова технологія, і потенціал у неї 

дуже великий. Разом з 3D-друком і роботами це зробить революцію в 

архітектурно-будівельній сфері. 
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Вже сьогодні архітектурні та будівельні фірми можуть застосовувати 

квадрокоптера для збору геодезичної інформації про територію, для контролю 

робіт і створення маркетингових матеріалів. Дрони, оснащені камерами високої 

чіткості, інфрачервоними сканерами і тепловими датчиками, дозволяють 

збирати важливі дані, які можуть вплинути на проект ще на етапі проектування. 

Технологія дронів суттєво розвинулася за останні роки і тепер 

використовується у багатьох галузях. Ці крихітні безпілотні літальні апарати 

можуть дістатися тих місць, куди людям це складно зробити: небезпечні або 

просто важкодоступні фізично. Вони збирають різноманітні дані на величезних 

територіях та в складних умовах, а також просто працюють автопоштальником 

– доставляють посилки. Зараз квадрокоптери застосовують активно у 

військових цілях, але також їх можливості стали використовуватися і в інших 

областях: сільському господарстві, лісовому господарстві, а також будівництві. 

Там, де будівництво йде значних масштабів, обов’язково застосовуються 

дрони, які покращують спостереження за об`єктами, моніторять якість, безпеку 

об’єкту та збирають різноманітні фото- та відеофакти. Дрони в будівництві вже 

почали змінювати методи збирання та надання даних для прийняття рішень. 

Ця якісна зміна в будівельних методах призводить до значних покращень 

на будмайданчику, і це лише початок. Застосування дронів в будівництві дає 

багато переваг з точки зору дослідження об’єкта і складання звітів про його 

стан. Однак ця інформація не має цінності, якщо вона не призводить до 

практичних дій. Керівник будівництва може помітити будь-які об’єкти, які 

вимагають коригування. Потім можна створити та передати завдання 

підряднику. Керівник також може додавати зображення та документи до 

завдання та встановлювати терміни. Після завершення завдання, виконавець 

може також зробити фотофіксацію відправити її назад супервізор – йому 

прийде push-повідомлення про нову інформацію по об’єкту. Функціонал 

мобільного рішення передбачає комунікацію всіх членів команди проекту: за 

допомогою чату швидко обмінюватися завданнями та відзначати термінові 

проблеми. За цими завданнями завжди можна отримати або скласти вичерпні 

звіти, що відображають хід будівництва. Більше того, фотографії допомагають 

сформувати виконавчу документацію, доказову базу, яку можна надсилати 

керівництву об’єкта по завершенню проекту. 
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ОСОБЛИВОСТІ КОМПЛЕКСНОГО БУДІВНИЦТВА ЕКОПОСЕЛЕНЬ 

 

Екопоселення можуть будуватися як безпосередньо групою людей, так і 

будівельною компанією. При цьому будівельні компанії мають виграш у якості 

та технологічності побудованих споруд, оскільки використовують знання та 

результати досліджень спеціалістів у різних сферах. Комплексне будівництво 

дозволяє зекономити на виробництві – як на доставці матеріалу, так і на 
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плануванні. Хоча вони можуть бути як однотипними (зведеними за одним 

планом, найбільш комфортним для майбутніх мешканців), так і створеними за 

індивідуальними планами. При цьому важливо брати до уваги не тільки 

ефективне управління матеріальними ресурсами, але й окрему роль 

менеджменту. 

Ефективне управління людським ресурсом дозволяє підвищити 

відповідальність кожного працівника за виконану роботу і зменшити збитки 

через недбалість. 

Для цього важливо вести запис, хто і коли який етап роботи виконує, 

таким чином кожен з працівників знатиме, що його недбалість не залишиться 

непоміченою. Важливо також заохочувати робітників шляхом надання премій 

за гарно виконану роботу. Куріння та вживання спиртних напоїв при цьому має 

суворо заборонятися і каратися шляхом накладання штрафів.  

В ідеалі, основні роботи з побудови еко-поселення виконуються за один 

сезон. Так мінімізується витрати на консервацію будівництва на зимовий 

період. Тимчасове «замороження» будівництва вимагає вкривання недобудов 

захисним матеріалом, витрати на охорону території. Тож економічно вигідніше 

швидко завершити будівництво. Для цього необхідне ретельне планування та 

контроль усього процесу. 

Для більш швидкого збору будників матеріали, які можливо привезти вже 

в «складеному» стані завозити саме так. Наприклад, під час будівництва осель з 

використанням солом’яних тюків можна привозити на майданчик вже скручені 

в каркаси солом’яні блоки. Таким чином еко-поселення стає дійсно 

екологічним. 

Цей статус підтверджується відповідним сертифікатом в залежності від 

того, якого стандарту дотримувалися при будівництві. 

Будівництво ж еко-поселень будівельними компаніями дозволяє 

максимізувати ефективність використання житлової площі, посилити комфорт 

з, мінімізувати витрати на технічне оснащення, підвищити якість будівель, 

поєднати весь накопичений досвід будівництва з цікавими неординарними, при 

цьому економічно обґрунтованими рішеннями. Також це можливість більш 

раціонального та вдалого створення інфраструктури, а також отримання 

додатково прибутку інвесторами за рахунок побудови невеликого магазину чи 

автомийки на вказаній території. 

Будівництво еко-поселень та еко будинків відрізняється тим, що багато 

часу та людських ресурсів виділяється саме на перший етап. Найбільш 

трудомісткими на даному етапі є: планування, обґрунтування раціонального 

розміщення усіх елементів поселення, збір статистичних даних, аналіз ,підбір 

підходящої місцевості, пошук спеціалістів для об’єднання всіх важливих 

елементів «екопоселення» в одному проекті, підбір кадрів, залучення 

необхідного капіталу, підбір кадрів. 

У випадку традиційного будівництва будівлі зводяться за старими  

планами, котрі не вимагають настільки серйозної продуманості кожного з їх 

елементів. До того ж, спеціалістів у цій сфері значно більше ніж в «зеленому» 

будівництві, тож від продуманості рішень на першому етапі залежить 
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подальший успіх еко поселенні. 

Варто враховувати й можливе велике різноманіття з вибору матеріалів 

для будівництва. Різноманітні стратегії планування «зелених» поселень 

відкривають широкий простір для ведення бізнесу. Компаній з будівництва еко-

поселень – мало, а видів будівництва, акцентів, пріоритетів у розміщенні, 

стратегії – багато. Це можуть бути як одноповерхові будинки з соломи, так і 

будівлі повністю з натурального дерева, газобетону, тощо. Вони можуть бути 

як розміщені неподалік від міста, так і в сотні кілометрів від нього. Будинки 

можуть бути як повністю автономними, так і підключатися до загальної 

електромережі. Існують різні типи опалення і облаштування для різних груп 

населення. Також будинки можуть зводитися з диференціацією для населення з 

низьким чи з високим рівнем доходів. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОБЛЕМИ АВТОМАТИЗОВАНОГО ТЕСТУВАННЯ 

МОБІЛЬНИХ КРОСПЛАТФОРМОВИХ ІГРОВИХ ЗАСТОСУНКІВ 

 

На сьогодні розробка ігрових застосунків переросла з нішевої галузі у 

самостійну велику індустрію, яка набула своїх технологій, критеріїв та 

стандартів. У наш час ігри перетворились на довгопідтримувані програмні 

продукти з інтенсивним життєвим циклом. Тож з часом стає дедалі складніше 

забезпечувати їх прийнятну якість, і, коли витрати на її забезпечення у людино-

годинах досягають певної межі, розробники починають замислюватися про 

автоматизацію процесів тестування. 

На даний момент існує два підходи до такої автоматизації. Тестування 

чорної скриньки – коли тестувальник не має доступу до вихідного коду 

програмного забезпечення, що тестується, і виконує розробку тестів за 

вимогами до програмного забезпечення та/або за своїм уявленням, та 

тестування білої скриньки – при тестуванні цим методом розробник тесту має 

доступ до вихідного коду програм і може писати код, який використовує 

бібліотеки програмного забезпечення, що тестується. Обидва підходи широко 

використовуються для різних типів програмного забезпечення. 

Метою роботи є виконання дослідження популярних засобів 

автоматизованого тестування мобільних кросплатформових ігрових 

застосунків, виявлення їх переваг та недоліків та визначення області 

найефективнішого їх застосування, зокрема для ігор, розроблених з 

використанням популярної платформи Unity [1]. 

Спочатку були розглянуті засоби, що використовують підхід "білої 

скриньки" – інструменти автоматизації тестування AltUnity та Unium [6]. 

Першою проблемою, з якою довелося зіткнутися – система повинна бути 

тестованою. Це накладає певні обмеження на архітектуру та тестову систему – 

у випадку коли вона інтегрується до готового проекту. Ці інструменти 

дозволяють заглибитись у функціонал програмного застосунку, оцінити 

швидкість роботи алгоритмів, перевірити відповідність полів типу ключ-

значення тощо. Проте, оперуючи лише об’єктами на сцені ігрового рушія, ми не 

можемо у повній мірі зімітувати реальну поведінку гравця, а також провести 

оцінювання якості front-end частини. 

Наступним кроком було дослідження інструментів автоматизації, що 

використовують підхід "чорної скриньки" – SikuliX [2] та AirTest [3], які 

передбачають розробку тестових сценаріїв та верифікацію отриманих 

результатів засобами, що працюють на основі алгоритмів комп’ютерного 

зору(OpenCV [5] та Thresholding [4]). Перевагою даних інструментів є 



 174 

максимальне наближення тестових сценаріїв до ігрового досвіду реального 

гравця, а саме – взаємодія із ігровим застосунком за допомогою інтерфейсу. 

Проте значним недоліком є те, що комп’ютерний зір можна обманути, тож іноді 

будуть траплятись небажані тестові сценарії, коли проблема насправді є, але 

комп’ютерний зір її не змозі виявити. 

Частково цю проблему вирішує методологія "тестування скріншотами", 

що є поширеною при тестуванні front-end частини Веб-застосунків і може бути 

задіяна для ігрових програмних застосунків. Проте на сьогодні не існує 

універсального інструменту для такого типу тестування, тож його можна 

розробити індивідуально, під власні потреби, використовуючи алгоритм 

попіксельного порівняння. Також методологія "тестування скріншотами" може 

допомогти інструментам "білої скриньки" вирішити проблему з верифікацією 

front-end частини. 

Висновки 
1. Досліджене використання підходів "білої" та "чорної" скриньки для 

автоматизації тестування. 

2. Проведений аналіз існуючих рішень автоматизації тестування 

мобільних ігор, розроблених з використанням платформи Unity, виявлено 

переваги і недоліки для кожного інструменту. 

3. Доведена актуальність проблеми та запропоноване рішення 

застосування методології "тестування скріншотами" для засобів автоматизації, 

які використовують обидва підходи. 
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ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ГЕНЕТИЧНОГО АЛГОРИТМУ ПРИ 

РОЗРОБЦІ МОБІЛЬНОГО ЗАСТОСУНКУ ДЛЯ ОБСЛУГОВУВАННЯ 

ЛЮДЕЙ, ЯКІ ХОЧУТЬ СХУДНУТИ 

 

 Метою роботи є дослідження та використання  генетичного алгоритму [1] 

для пошуку найбільш актуального меню для користувача з метою схуднути . 

Алгоритм повинен позбавити власника від зайвих витрат на додаткових 

спеціалістів — дієтологів та  привести користувача до бажаної цілі 

знаходження її в додатку, щоб його використання було нешкідливим та 

приємним для здоров’я. 

 На сьогоднішній день є багато доступних додатків для цих цілей, але всі 

вони мають обмеження: 

- для конкретних країн; 

- дороге використання додатку (ціна як за приватного дієтолога); 

- немає зворотного зв’язку; 

- не використовуються потреби та можливість користувача; 

- не великий вибір та шаблонне меню. 

Наш додаток та алгоритм буде намагатися позбавити користувача всіх ціх 

недоліків. 

 Основні потреби до алгоритму: 

1. Застосування системи штрафів. 

2. Застосування систем ваг. 

3. Перевага користувачів до страв. 

4. Нутрієнти користувача. 

5. “Їстівне меню”. 

6. Баланс страв при приготуванні. 

7. Підбір потрібних порцій для страв. 

8. Швидкість генерації меню. 

Система штрафів - складний та великий алгоритм, який споживає багато 

ресурсів сервера. Будується матриця всіх блюд (на даний момент приблизно 

500 страв) 500 * 500 та проставляются коефіцієнти штрафів від 0 до 1. Під час 

генерування меню штрафується кожна хромосома генетичного алгоритму по 

цій матриці. 

Система ваг - створена спеціальна система, яка допомагає гнучко 

керувати та налаштовувати алгоритм. 

Перевага користувачів - кожен користувач може обрати для себе, що 

йому до вподоби, або свої обмеження щодо здоров’я. 

Нутрієнти користувача - алгоритм повинен генерувати меню для денної 

норми.  
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Для кожного користувача создається таблиця днівної норми нутрієнтів по 

його параметрам: вік, зріст, вага, активність тощо. 

Їстівне меню - алгоритм повинен складати меню, яке буде приємним для 

споживання. Баланс страв при приготуванні - щоб меню було легким для 

приготування. 

Швидкість генерації - меню создається в реальному часі. Тобто час 

генерації повинен тривати від заповнення параметрів до використанням 

додатку.  

 Для виконання всіх вимог потрібні: 

1. Сертифікована людина — дієтолог. 

2. Сертифікована людина — нутрінолог. 

3. Правильна база даних зі стравами. 

4. Правильна база даних продуктів. 

5. Правильна розмітка всіх страв та продуктів спеціальними категоріями 

тегів: теги продуктів та теги страв. 

 Для знаходження спільної мови з людьми в їх професійній сфері було 

застосовано модель предметно-орієнтованого проектування (DDD) [1]/ 

Висновки:  

1. Розглянуті всі потреби генетичного алгоритму та шляхи їх виконання. 

2. Побудована модель предметної області за допомогою предметно-

орієнтованого проектування.  

3. Визначена мета всієї роботи алгоритму, користь для власника та 

користувача. 
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РОЗРОБКА ОНЛАЙН СЕРВІСУ ДЛЯ ВЕБ-НОВЕЛ ЗА ПІДПИСКОЮ 

 

З кожним днем наш світ переноситься у віртуальний світ веб-сервісів та 

додатків, які значно спрощують наш побут і допомагають нам в повсякденному 

житті. Нема такої сфери, яку б не зачепила віртуалізація бізнес процесів, або 

діджиталізація документів та спрощення відносин між людьми. 

Кожен бізнес має своє програмне забезпечення та відповідні до нього 

сервіси, налагоджені бізнес процеси, тощо. Але якщо звернутися до 

повсякденного життя і поглибитися у хобі, роздивитися, як саме можна ці 
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процеси спросити та прибрати все зайве, а також зробити якісні сервіси, які 

допоможуть залишити лише те, що стосується самого діла. Одним з таких хобі 

є читання. В сучасному світі нові автори мають дуже сильний потенціал і 

велике ком’юніті людей, яким не потрібно витрачати гроші на редакторів, 

поставки і самі книги. Все є в онлайні, але сучасне використання веб-новел 

включає в себе велику кількість незручностей, які не дозволяють читачу 

відчути певний комфорт в самому процесі читання, запам’ятовування певних 

місць де читач зупинився, також добірка та прогнозування майбутніх стилів, 

категорій видань, які могли б сподобатись користувачу – все це є проблемами 

сучасної публіцистики он-лайн видань, а також сам формат розподілення 

сторінок і саме формування томів книг. Для вирішення цих проблем доцільне 

використання веб-скраперу для пошуку сторінок окремої книги і виробництва 

цілої книги з відповідною кількістю сторінок, глав та частин книг. 

Скрапери використовуються в найрізноманітніших сферах інженерії 

програмного забезпечення. Веб-скрапінг (від англ. scraping – «вишкрібання», 

веб-збирання або втягнення веб-даних) – перетворення у структуровані дані 

інформації з веб-сторінок, які призначені для перегляду людиною за допомогою 

браузера [1]. Як правило, він виконується за допомогою комп'ютерних програм, 

що імітують поведінку людини в Інтернеті, або з'єднуючись з веб-сервером 

напряму по протоколу HTTP, або управляючи повноцінним веб-браузером. Але 

буває і скрапінг за допомогою копіювання даних людиною. Це форма 

копіювання, в якій конкретні дані збираються та копіюються з Інтернету в базу 

даних або електронну таблицю для подальшого пошуку чи аналізу. 

Існують наступні технології вебскрапінгу [2]:  

1) Ручне копіювання та вставка: на вебсайтах свідомо встановлюються 

бар'єри (CAPTCHA) для перешкоджання автоматизованій обробці, і це 

може бути єдиним прийнятним рішенням. 

2) Шаблони (регулярні вирази): використовуються функції пошуку тексту за 

шаблонами (регулярними виразами), що підтримуються багатьма мовами 

програмування. 

3) HTTP-програмування: статичні і динамічні веб-сторінки можуть бути 

вилучені шляхом розміщення HTTP-запитів на віддаленому вебсервері за 

допомогою програмування сокетів. 

4) HTML-аналізатори: в інтелектуальному аналізі даних програма, яка 

виявляє шаблони, за допомогою яких дані однієї і тієї ж категорії 

кодуються в схожі сторінки в певному джерелі інформації, витягує його 

вміст і переводить його у форму, називається оболонкою. Аналізовані 

сторінки системи відповідають загальному шаблону і їх можна легко 

ідентифікувати в термінах загальної схеми URL. 

5) DOM-аналіз: вбудовуючись у повноцінний веб-браузер, програми можуть 

отримати динамічний вміст, згенерований клієнтськими сценаріями. Ці 

елементи управління браузера також аналізують веб-сторінки в DOM-

дереві, на основі яких програми можуть отримати частини сторінок. 

6) Платформи вертикальної агрегації : існують спеціальні онлайн-

платформи, які створюють та контролюють безліч ботів, які працюють 
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без прямої участі людини і при цьому їхня взаємодія з користувачами 

відбувається без зв'язку з цільовим сайтом. 

7) Розпізнавання семантичних анотацій: За допомогою методу 

розпізнавання семантичних анотацій можна витягувати метадані або 

семантичну розмітку та анотації. 

Метою роботи є створення додатку, який буде за спеціальним 

посиланням отримувати веб-сторінку з веб-новелою, після чого за допомогою 

обробки серверних технологій розроблених на мові програмування Kotlin, буде 

сформована книга в форматі .epub, який можна буде використовувати для 

електронних книг. Клієнтська частина буде розроблена за допомогою  Next.is 

фреймворка, на базі бібліотеки React, який має зручний набір інструментів для 

розробки веб-додатків. Дослідження існуючих стратегій монетизації додатків, 

підтвердило, що найкращою стратегією є монетизація за підпискою, яка буде 

дозволяти користувачу за щомісячною підпискою отримувати певний набір 

послуг.  Сервіс за підпискою – це регулярне списання з клієнта за методом 

server-server, із зазначеною датою першого списання та періодичністю. 

Розроблений додаток надасть можливість агрегації та аналізу даних 

сформованих на основі побажань користувача для подальшої рекомендації  

книг, які мають потенціал серед його інтересів, категорій, стилю, тощо.  

Отже, веб-скрапінг – це метод, який дозволяє автоматично отримувати 

велику кількість інформації з веб-сайту, що може заощадити час та зусилля. 

Використання подібних сервісів є дуже актуальною темою сучасних розробок 

програмних засобів. 
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ОСОБЛИВОСТІ АЛГОРИТМІВ ОПРАЦЮВАННЯ ЗОБРАЖЕНЬ 

ДЛЯ НЕЙРОМЕРЕЖНОЇ СИСТЕМИ РОЗПІЗНАВАННЯ ЕМОЦІЙ 

 

Правильне розпізнавання емоцій може бути складним навіть для людей. 

На даний час всі подібні алгоритми для розпізнавання емоцій виконують 

передбачення, яку емоцію відчуває людина, на основі виразу обличчя. Але коли 

людина посміхається, це не завжди означає, що вона відчуває емоцію радості – 
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це одна з найголовніших проблем цієї сфери, тому що дослідження показують, 

різні люди відчувають різну емоції, при одному і тому ж виразі обличчя. 

Метою роботи є дослідження методів та алгоритмів розпізнавання 

обличчя та емоцій людини на зображенні. 

Основними алгоритмами опрацювання зображень є:  

Метод Віоли-Джонса. 

Алгоритм Eigenface. 

Метод гнучкого порівняння на графах. 

Процес виявлення особи методом Віоли-Джонса має такі особливості: 

1. Зображення представляються в інтегральному вигляді. 

2. Пошук потрібних об'єктів на зображеннях.  

3. Для вибору ознак застосовується метод посилення слабких 

класифікаторів. 

4. Для прийняття рішень використовуються прості бінарні 

класифікатори. 

5. Для відкидання вікон, де немає особи, використовуються каскади 

ознак. 

Рамка, розміром меншим, ніж вихідне зображення, рухається з деяким 

кроком по зображенню [1]. На кожному кроці застосовується набір з N фільтрів 

розпізнавання осіб. Кожен фільтр розпізнавання осіб містить набір каскадних 

класифікаторів, які і визначають, чи є на зображенні обличчя.  

Крім алгоритму розпізнання, існує також алгоритм навчання, який 

виконується першим. Алгоритм отримує певну базу даних, далі алгоритм 

стискає зображення до 24 x 24 і шукає вказані ознаки на зображенні.  

Отже даний метод має такі переваги:  

4. Можливість виявлення більше ніж одного обличчя на 

зображенні. 

5. Висока швидкість розпізнавання за допомогою 

класифікаторів. 

6. Можливість використання методу в відеопотоці. 

До недоліків можна віднести:  

1. Низьку швидкість алгоритму навчання. 

2. Необхідність великої кількості даних для навчання. 

Робота алгоритму Eigenfaces заснована на методі головних компонент. 

Основна ідея алгоритму полягає в тому, щоб залишити тільки ту інформацію, 

яка б характеризувала відмінності осіб і видалити непотрібну інформацію [2]. 

Отриманий один раз набір власних векторів використовується для кодування 

всіх інших зображень осіб. Використовуючи обмежену кількість власних 

векторів можна отримати стислу апроксимацію вхідного зображення особи, яку 

потім можна зберігати в базі даних у вигляді вектора коефіцієнтів, одночасно з 

ключем пошуку. Одним із недоліків цього методу є те, що для його ідеальної 

реалізації необхідно, щоб всі вхідні зображення, були з однаковим освітленням, 

також додатковою перешкодою буде наявність окулярів чи інших речей. 

Метод гнучкого порівняння на графах зводиться до еластичного 

порівняння. Обличчя людей представлені у вигляді графів зі зваженими 
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вершинами і ребрами. На етапі розпізнавання один з графів - еталонний - 

залишається незмінним, в той час як інший деформується з метою найкращої 

підгонки до першого [3]. На вершинах графа обчислюються значення ознак, 

найчастіше використовують комплексні значення фільтрів Габора або їх 

упорядкованих наборів, які обчислюються в деякій області вершини графа 

локально, шляхом згортки значень яскравості пікселів з фільтрами Габора. 

Спрощено алгоритм роботи цього метода виглядає так:  

1. Знаходиться приблизне положення обличчя. 

2. Уточнюється положення і розмір, без усереднення, змінюючи їх в 4-х 

напрямках пікселя, зміщених від положення на першому кроці. 

3. Відбувається локальне спотворення. В псевдовипадковій 

послідовності положення кожного окремого вузла зображення 

змінюється, щоб ще більше збільшити схожість з графом.  

Отриманий граф називається графом зображення і зберігається як 

представлення індивідального обличчя. Даний метод може достатньо надійно 

розпізнавати обличчя при зміні ракурсу до 20 градусів, при великих кутах 

точніть різко зменшується. Існують також різновиди цього методу, один із 

таких, не використовує ключові точки і структури графу, а працює з решіткою.  

Висновки:  

1. Розглянуті методи і алгоритми знаходження облич. 

2. Описана робота алгоритмів, а також їх переваги та недоліки.  
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РОЗРОБКА КОРПОРАТИВНОГО ЗАСТОСУНКУ НА ОСНОВІ 

МОНОЛІТНОЇ ТА МІКРОСЕРВІСНОЇ АРХІТЕКТУРИ 
 

При розробці великих застосунків, програмісти зіштовхуються з 

проблемою вибору архітектур, оскільки кожна з них має свої переваги та 

недоліки. При розробці застосунку треба розуміти, що програмована система 
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повинна бути стійкою до збоїв, швидко оброблювати користувальницькі 

запити, тощо. 

Одними з найпопулярніших в розробці програмного забезпечення є 

монолітна та мікросервісна архітектури. Монолітна архітектура, представляє 

собою додаток, який розгортається, як єдине ціле [1].  Мікросервіси – це 

архітектурний шаблон, за яким єдиний застосунок будується як сукупність 

невеликих сервісів, кожен з яких реалізує окрему бізнес-потребу [1], працює у 

своєму власному процесі, по замовчуванню використовує протокол HTTP для 

комунікації з іншими сервісами і власну технологію зберігання даних.  

В залежності від бізнес задач, які виникнуть при майбутній розробці, треба 

зрозуміти, що буде найвигідніше для поставленої задачі, чи зможе система 

розширятися, яка буде швидкість опрацювання даних та час витрачений на 

розробку і т.п. 

Мета роботи – реалізувати один клієнтський застосунок, який буде мати 

дві різні архітектури на рівні серверної частини та написати однакові тести для 

цих архітектур і перевірити, як кожна з них буде реагувати та справлятися з 

великою кількістю запитів і т.д  
Для написання клієнтської частини використовувався Angular-фреймворк, 

оскільки він надає просту взаємодію з html, css, typescript, тощо. Як приклад для 

побудови клієнтської частини бралися такі сайти, як «Glovo» та «Rocket» -  це 

сайти, які пов’язані з доставкою їжі.  

Для реалізації  серверної частини використовувався Java Spring Framework. 

Перший застосунок, який було реалізовано, був побудований на основі 

монолітної архітектури. Він швидко справлявся з різними запитами, такими як 

замовлення та оплата продуктів, доставки; отримання достатньої кількості 

ресторанів, які містять в собі різні категорії та продукти, тощо.  

Після побудови застосунку на основі монолітної архітектури, відбувся 

плавний перехід до мікросервісної архітектури. Існують декілька популярних 

етапів переходу від монолітної до мікросервісної архітектури- це: моноліт, який 

переходить в стадію  мікросервісний моноліт; далі відбувається перехід до 

мікросервісної архітектури (на цьому етапі, бізнес-задачі вже можуть 

вирішуватись достатньо швидко і ефективно); в подальшому, можна 

налаштувати взаємодію мікросервісів, використовуючи паттерн «Сага», тобто 

на основі оркестрації або/та хореографії. 

При розробці мікросервісної архітектури використовуюється технологія 

Docker - це інструментарій, який дозволяє управляти ізольованими 

контейнерами, в яких будуть розгорнуті сервіси.  

Після розробки програми відбулося тестування двох застосунків. 

Написано декілька сценаріїв тестів, за допомогою яких можна перевірити 

швидкодію та стійкість застосунків. 

Мікросервіси розгорнуті в хмарі, бо саме хмарні технології забезпечують 

зручний доступ через мережу до спільного пулу обчислювальних ресурсів, 

вони можуть надити дані з мінімальними управлінськими затратами та 

зверненнями до провайдера.  
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Для збереження даних використовувалася база даних PostgreSql. Вона 

надає надійні та продуктивні механізми транзакцій, розширення, тобто 

можливість створення нових типів даних, індексів, а також має можливість 

підключення різних джерел даних.  

Щоб слідкувати, за  діями, які були проведені між мікросервісами, додано 

технологію Zipkin Sleuth – вона надає різні механізми, такі як відправка, 

отримання, збереження та візуалізація деталей трасування. 

 

Висновки 
1. Досліджене використання монолітної та мікросервісної архітектур. 

2. Проведений аналіз існуючих застосунків. 

3. Проведено тестування двох застосунків.  
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ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ПРОГНОЗУВАННЯ ГЕНЕРАЦІЇ 

ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ СОНЯЧНИМИ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЯМИ 
 

Найбільшою проблемою прогнозування генерації сонячної електроенергії 

є непередбачуваність погодних умов, постійна зміна яких прямо впливає на 

кількість фактично виробленої енергії сонячними електростанціями, що 

призводить до значних похибок у розрахунках можливої генерації.  

Існують декілька підходів до вирішення проблеми прогнозування, які 

застосовують в залежності від наявних вхідних даних та необхідного горизонту 

прогнозування (поточний – від декількох секунд до хвилин, короткостроковий 

– до 3 днів, середньостроковий – до тижня, довгостроковий – місяці, роки) [1].  

Метою роботи є дослідження особливостей методів прогнозування та 

виявлення їх ефективності в різних умовах. 

Всі існуючі алгоритми прогнозування можна поєднати в наступні 

підходи: 

6. Статистичний. 

7. Фізичний. 

8. Штучний інтелект. 

9. Гібридний. 

Статистичний підхід базується на часових рядах історичних даних 

генерації електроенергії зі сонячних станцій. Цей набір даних використовується 



 183 

для створення моделей, таких як модель авторегресії-ковзного середнього. 

Будуються відносини між змінними, які використовуються як вхідні дані для 

статистичної моделі і змінною, яку потрібно передбачити. Такий підхід може 

бути застосований лише після того, як панелі сонячної станції вже встановлені 

та зібрано достатньо даних для калібрування моделі і показує кращі результати 

при поточному та короткостроковому прогнозуванні. 

Фізичний підхід ґрунтується лише на основних конструктивних 

параметрах фотоелектричної системи і законах поведінки сонячної і 

фотоелектричної енергії [2], не вимагає історичних даних генерації, що 

дозволяє використовувати його для попереднього визначення найбільш 

оптимального розміщення панелей. При такому підході отримані з поверхні 

землі або супутників знімки неба аналізують та визначають за ними типи хмар, 

потім оцінюється вектор руху хмар і розраховується потужність сонячного 

випромінювання на сонячні панелі. 

Він не є оптимальним для довгострокового прогнозування, бо не має 

точних математичних моделей для передбачення зміни форми та пересування 

хмар, але може застосовуватись для поточного і короткострокового 

прогнозування, показуючи кращі результати ніж статистичні методи в 

залежності від території для якої відбувається прогнозування. 

Штучний інтелект використовує алгоритми, які можуть неявно 

охарактеризувати нелінійний і дуже складний взаємозв'язок між вхідними 

даними (чисельний прогноз погоди) і вихідною потужність. Нейронна мережа  

навчається на вхідних даних за допомогою методу навчання з вчителем 

тренуючись апроксимувати та оцінювати функцію чи відношення [3]. Такий 

підхід використовується для короткострокового та середньострокового 

прогнозування. Він вимагає багато даних та часу для навчання, але є більш 

точнішим за статистичний, бо враховує нелінійні зв’язки між вхідними даними. 

Гібридний підхід поєднує в собі будь-які з вище перелічених підходів, що 

дозволяє подолати недоліки використання окремих підходів і підвищити 

точність прогнозування [4]. Його застосування є виправданим, коли необхідно 

охопити більший спектр часових і просторових горизонтів, проте така 

обширність потребує більшої кількості вхідних даних, використання 

спеціальних пристроїв та більших обчислювальних потужностей.   

Висновки: було досліджено та порівняно різні методи та підходи до 

прогнозування генерації електроенергії сонячними електростанціями, 

проаналізовано їх переваги та недоліки. 
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ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В ІГРОВИХ ПРОГРАМАХ З ВИКОРИСТАННЯМ 

Q-LEARNING ТА DQN 
 

Штучний інтелект у відеоіграх значною мірою використовується для 

визначення поведінки неігрових персонажів (NPC) в іграх [1]. Зазвичай при 

розробці штучного інтелекту для відеоігор використовуються громіздкі 

негнучкі статичні алгоритми прийняття рішень. Це призводить до того, що при 

необхідності, яка виникає у разі змін логіки ігрового середовища та механік, 

складно перепрограмувати ігрових агентів. 

За допомогою машинного навчання можно вирішити цю проблему, але 

воно використовуються достатньо рідко в ігрових компаніях. Така ситуація 

зумовлена рядом факторів. Основним фактором є відсутність даних під час 

розробки для навчання алгоритму, що ускладнює цей процес, адже важче 

розділити рішення агенту на вірні та хибні. 

Також дуже часто ситуація така, що під час розробки ігрового середовища, 

правила гри піддаються неоднократним змінам. Це призводить до того, що 

з’являється необхідність постійного перенавчення системи, що в свою чергу 

може призвести до несподіваної та неадекватної поведінки через зміну списку 

параметрів на які спирається алгоритм. 

Головною метою є вивчення особливостей штучного інтелекту у 

відеоіграх, методів навчання з підкріпленням та створення системи з 

використанням методів машинного навчання, щоб продемонструвати 

можливість та ефективність їх використання для ігрових застосунків.  

Для створення ігрового середовища було використано ігровий рушій Unity 

разом з мовою програмування C#. Після розробки основи ігрового застосунку 

була реалізована система нагород за кожну з можливих дій. Дана система 

використовується для реалізації алгоритму навчання штучного інтелекту без 

вчителя, а саме Qlearning. Q-learning – це алгоритм безмодельного навчання з 

підкріпленням. Мета Q- learning полягає в тому, щоб навчитися стратегії, яка 

вказує агенту, які дії слід виконувати за певних обставин. Воно не вимагає 

моделі середовища (звідси уточнення «безмодельного») і може вирішувати 

проблеми зі стохастичними переходами та винагородами, не вимагаючи 

адаптації. 
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Першою ітерацією створення штучного інтелекту для керування юнітами в 

межах ігрового середовища та його навчання є реалізація алгоритму QLearning 

на основі q-таблиць [3]. Дана реалізація виконала поставлену задачу, але мала 

деякі недоліки, а саме: для тих станів, які не були видимі під час навчання, 

система не була навчена і тому дії в цих станах можуть бути неефективними. 

Як розвиток даної ідея  вирішено використати DQN (Deep Q-Network). 

DQN позбавляється q-таблиць, які при детальному розгляді є двомірним 

масивом по діях і станах, а вводить замість цього нейронну мережу. 

DQN використовує нейронну мережу для оцінки значень Q-функції. На 

вхід до нейронної мережі входять параметри, які відповідають за визначення 

певного стану, узагальнює ці стани та повертає значення нагороди для кожної з 

можливих дій на виході [2]. 

Для реалізації DQN були використані бібліотеки, які широко 

використовуються для машинного навчання, а саме Keras та Tenserflow. З них 

були використані основні моделі та функції активації для побудови та навчання 

нейронної мережі. 

Хоча процес навчання та по необхідності перенавчення нейронної мережі 

може займати багато часу, але після того, як цей процес буде завершений,  

прийняття певного рішення системою бути займати досить мало часу. 

Результат буде надаватися майже миттєво, без необхідності перевірки умов та 

переходів між станами, як це  необхідно робити під час використання 

традиційних алгоритмів прийняття рішень, які зазвичай використовуються в 

ігрових застосунках.  

 

Висновки 
1. Досліджене використання штучного інтелекту в ігрових застосунках. 

2. Проведений аналіз існуючих реалізацій ігрового штучного інтелекту. 

3. Доведена актуальність створення даного ігрового застосунку з 

використанням методів машинного навчання, алгоритмів навчання з 

підкріпленням. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРОМІЖНОГО ШАРУ ДЛЯ ВІДДАЛЕНОЇ РОБОТИ 

ДОДАТКІВ ВІРТУАЛЬНОЇ РЕАЛЬНОСТІ  

 

Сучасний світ, що пройшов через пандемію COVID-19 та ще не оговтався 

від неї, потребує нових підходів для організації комунікацій у бізнесі та 

суспільстві. 

Одним із засобів налагодження комунікацій може виступити 

застосування обладнання віртуальної реальності, наприклад, для проведення 

перемовин, відвідування музеїв, шкіл, для об’ємного проектування автомобілів, 

огляду деталей та якості збірки у цехах збірки автомобілів, чи у ігровій 

індустрії для віддаленого користування потужностями ігрових серверів та 

економії таким чином на потужностях локальних ігрових станцій. 

Програмне забезпечення, що може бути використане для створення 

подібних застосунків має складну структуру та використовувані алгоритми. 

Важливою складовою цієї системи є програмне забезпечення проміжного шару, 

що відповідає за вирішення проблем передачі відео, звуку та рухів між 

обладнанням клієнтів та обладнанням серверів у реальному часі.  

Метою роботи є створення програмного забезпечення проміжного шару 

(middleware), що буде вирішувати завдання безперебійного зв’язку між 

обладнання віртуальної реальності користувачів та ігрових серверів. Основне 

завдання полягає у визначенні чи можливо знайти шляхи вирішення проблем 

затримки чи пошкодження даних при передаванні їх у реальному часі через 

комп’ютерну мережу та чи можливе коректне реконструювання даних, що були 

затримані чи пошкоджені під час передавання мережею.  

Головною частиною проміжного шару програмного забезпечення є 

удосконалена програмна платформа для передавання мультимедійних даних, 

котрі виконуються користувачем чи сервером. Програмне забезпечення буде 

складатися з драйверу обладнання віртуальної реальності користувача, 

програмного забезпечення для комунікації користувача із сервером та OpenVR 

драйверу для з’єднання користувача з ігровою платформою (SteamVR) на 

сервері. 

Головною задачею удосконаленої програмної платформи є вирішення 

завдання безперебійної доставки мультимедійних даних у реальному часі.  

Метою цієї роботи є дослідження шляхів та можливостей використання 

та удосконалення відкритих мультимедійних платформ для вирішення задач  по 

створенню мультимедійних систем віртуальної реальності, що працюють через 

комп’ютерну мережу у реальному часі. Щоб кожен з бажаючих мав можливість 

відчути себе частиною соціуму навіть при наявності жорстких обмежень на 

пересування містом і світом у випадку пандемій. 
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Висновки 

1. Досліджено використання відкритих мультимедійних платформ для 

вирішення завдань створення додатків віртуальної реальності. 

2. Проведено аналіз існуючих мультимедійних платформ та 

удосконалений програмний код однієї з них. 

3. Доведена актуальність створення мультимедійних систем віртуальної 

реальності для використання в ігровій індустрії. 
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ХОСТОВА СИСТЕМА ВИЯВЛЕННЯ ТА  

ОБРОБКИ МЕРЕЖЕВИХ ЗАГРОЗ 

 

Створення технологічних можливостей для автоматичного виявлення 

шкідливого програмного забезпечення у режимі реального часу в потоках 

даних є пріоритетним завданням в Стратегії кібербезпеки України [1]. 

Проблемою для систем виявлення вторгнень на основі мережі є протокол 

захисту транспортного рівня TLS (transport layer security), який широко 

використовується для захисту даних програм в мережі Інтернет. TLS 

використовує асиметричне шифрування для автентифікації, симетричне 

шифрування для конфіденційності та коди автентичності повідомлення для 

збереження цілісності повідомлення.  

Шкідливі програми використовують протокол TLS, наприклад, під час 

звернень до command-and-control (C&C) сервера, чим створюють проблему 

аналізу зашифрованого мережевого трафіку, а методи які засновані на 

співставленні шаблонів поведінки стають неефективними. Щоб встановити 

TLS-з'єднання, кілька відформатованих пакетів потоку будуть передані між 

двома хостами, як-от Client Hello packet і Server Hello packet. Вони не 

зашифровані і містять видимі поля даних. У роботі [2] Anderson, Paul, McGrew 

стверджується, що використання TLS зловмисним програмним забезпеченням 

відрізняється від легітимного використання TLS. Ці відмінності були кількісно 

визначені в бінарні вектори, які були використані для навчання моделі 

логістичної регресії L1. Різні класифікатори машинного навчання 

порівнювалися в наступній роботі [3] Anderson, McGrew, де замість бінарних 

векторів розглядається модель Random Forest як надійніший класифікатор у 

сфері класифікації трафіку. На цих засадах у 2019 році в роботі [4] 

розглядається алгоритм MalDetect, який надає можливість ще до закінчення 

процесу з’єднання TLS віднайти ознаки шкідливого ПЗ. В алгоритмі 

представлено 23 надійні функції, які виділяють необхідні ознаки зловмисного 

ПЗ з відкритих полів даних при з’єднанні TLS.  Алгоритм використовує модель 

Online Random Forest, яка навчає класифікатор в онлайн-режимі та уникає 

повторного навчання та повторного розгортання, коли надходять нові зразки.  

Метою роботи є створення програмної системи, головними функціями 

якої мають бути ефективність у виявленні шкідливого програмного 

забезпечення і своєчасність в реагуванні на них у режимі реального часу. 

Дослідити точність виявлення атак можна за допомогою загальнодоступних 

наборів даних для навчання від CTU-13 [5], MCFP [6], які містять три типи 
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трафіку в кожному досліджуваному кейсі: зловмисне програмне забезпечення, 

звичайний і фоновий. В роботі [7] з оцінки систем виявлення комп’ютерних 

вторгнень, надається огляд загальних тенденцій, рекомендацій та основних 

найкращих практик,  на основі яких буде виконана оцінка системи. За 

висновками дослідників, на оцінку системи впливають наступні фактори: 

точність виявлення атак; покриття атак; превентивне виявлення атак і 

швидкість звітування; стійкість до методів ухилення від техніки виявлення; 

споживання ресурсів; обробка робочого навантаження шкідливого ПЗ. 

Результатом дослідження буде оцінка реалізованої системи за вищезгаданими 

метриками та підходами.  

Підводячи підсумки, можна констатувати, що наразі є ефективні методи 

виявлення шкідливого ПЗ у режимі реального часу. Дослідження методів 

аналізу трафіку – це один із стовпів кібербезпеки, який допоможе 

унеможливити порушення конфіденційності даних. 
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РОЗРОБКА КОМП’ЮТЕРНОЇ СИСТЕМИ ДЛЯ АВТОМАТИЧНОГО 

ЗБОРУ І АНАЛІЗУ ІНФОРМАЦІЇ З  ВЕБ-РЕСУРСІВ 
 

У наш час, мережа Інтернет поглинула майже всі аспекти нашого життя, 

охопила усі куточки нашого світу. Ця мережа – це не лише великі можливості, 

це і нові виклики перед бізнесом, урядом  та  звичайними користувачами. 

Одним з таких викликів став пошук та аналіз інформації. Цей виклик стає 

проблемою, якщо треба отримати великі обсяги проаналізованої інформації. 

Рішенням цієї проблеми стали програмні застосунки, які називають 

Parserи. Попри те, що вони дійсно можуть шукати та аналізувати інформацію, 

вони мають певний недолік – вони не гнучкі. І коли користувачу потрібно щось 

кастомізоване, то він стикається з тим, що потрібно розробляти новий 

програмний застосунок. 

Метою роботи є створення програмного застосунку, який надає 

користувачу можливість коригувати процес збору та аналізу інформації з веб-

ресурсів. Основою в розробці є синтаксичний аналізатор. Синтаксичний  

аналізатор – це програмний компонент, який приймає вхідні дані, здебільшого 

текст, з метою розбору граматичної структури згідно із заданою формальною 

граматикою та подальшого зберігання у заданому форматі. 

Таким чином, ставиться задача – знайти рішення, яке дозволить 

користувачу самому редагувати роботу синтаксичного аналізатора під свої 

потреби. 

Головною частиною програмного застосунку є розробка обробника 

запиту користувача, який перетворює запит у певну послідовність дій для 

подальшого автоматичного аналізу. Обробник являє собою декілька модулей, 

пов'язаних між собою: модуля взаємодії з користувачем для отримання запиту, 

модуля обробки запиту, модуля зберігання запиту. Основною задачею цієї 

частини є: отримати запит від користувача, проаналізувати його, перевірити, чи 

можливо цей запит виконати, та зберегти у тому випадку, якщо цей запит 

валідний, інакше попередити користувача. 

Після того, як користувач сформував запит, його перевірив програмний 

застосунок, та були виконані тестові запити до веб-ресурсу. Програмний 

застосунок може далі виконувати роботу у автоматизованому режимі, без 

залучення користувача. 

Розроблюваний програмний застосунок у подальшому буде робити такі 

дії: 

- Перевіряти через вказані проміжки часу оновлення тієї інформації, яка 

цікавить користувача на цільовому веб-ресурсі. 

- Аналізувати та зберігати інформацію  у певному форматі. 
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- Оповіщувати користувача у тому випадку, якщо стались якісь зміни, чи 

з’явилась нова інформація на цільовому ресурсі. 

- Оповіщувати користувача у тому випадку, якщо програмний 

застосунок не може отримати інформацію з цільового веб-ресурсу, тощо. 

Для написання програмного застосунку використовувався .NET для виконнаня 

запитів до веб-ресурсів. 

Висновки 
1. Досліджено сфери використання синтаксичних аналізаторів. 

2. Проведено аналіз існуючих програмних рішень. 

3. Доведена актуальність створення системи для автоматичного збору 

інформації. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ УДОСКОНАЛЕННЯ 

ТЕХНОЛОГІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ВИКОНАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ 

МОНТАЖНИХ РОБІТ ЗА РАХУНОК ВИКОРИСТАННЯ 

ІННОВАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

 

Технологія ВІМ. BIM — (від англ. building information modeling) чи не 

основний «кит» у сучасному проектуванні та основна технологія. Технологія 

має на увазі не просто віртуальне моделювання будівлі, це комплексне 

уявлення в цифровому вигляді фізичних та функціональних характеристик 

об'єкта. BIM враховує не просто зведення, а й оснащення, керування, 

експлуатацію об'єкта, перспективу ремонту чи зносу, тобто охоплюючи весь 

життєвий цикл об'єкта у комплексі. Усі складові та нюанси у проектуванні, 

які мають відношення до об'єкта, обов'язково враховуються та 

розглядаються в єдиному проекті. При видаленні або  заміні якогось 

елемента або доповнення вся модель перераховується з цим коригуванням. 

Використання штучного інтелекту. Штучний інтелект (ШІ) — 

«поведінка» машини, якась технологія, яка імітує когнітивні функції 

людини: вирішення завдань та проблем, розпізнає образи, об'єкти та 

навчається. Є й особлива область ШІ - машинне навчання, воно будується на 

зборі статистичних даних, на основі яких робляться висновки та 

висновки.Нові будівельні технології не обійдуться без машинного навчання 

та ШІ. Фактично це невидимий помічник, який аналізує терабайти даних, 

знаходячи проблеми. Це може бути як і рутинне фільтрування непотрібної 

інформації, і навпаки, пошук конкретних даних [1, 3]. 

Використання дронів в будівельній сфері. На жаль, будмайданчик 

занадто рухоме середовище, що швидко змінюється, де роботам без 

фантастичного ІІ немає місця — адже вони діють за заданим алгоритмом. 

Але поступово будівництво впроваджує смарт-рішення, зокрема, 

застосування дронів. І ця технологія має набагато більше завдань у сфері 

нерухомості та комерційних цілях, ніж просто аерофотозйомка об'єктів. 

Дрони корисні як: контроль безпеки: моніторинг майданчиків за допомогою 

камер та виявлення небезпечних ділянок. Немає необхідності особисто 

перевіряти будмайданчик, а одразу спрямовувати людей для вирішення 

проблеми; дрони-постачальники матеріалів на об'єкт, скорочується кількість 

автотранспорту; дрони-муляри. Збільшується швидкість та якість рутинної 

роботи дрони для зносу будівельних елементів після закінчення проекту. Це 

хоч і повільніше, але безсумнівно дешевше та безпечніше рішення; дрони-

охоронці. Крадіжки у будівництві, на жаль, повсюдні, тому як зниження 

витрат на цю статтю можна використовувати роботів. 
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Використання екзоскелетів. Роботизовані екзоскелети прискорять 

роботу та продуктивність на будмайданчику, оскільки потужність людини в 

такому «костюмі» багаторазово зростає, при цьому робота набагато 

безпечніша. Біомеханічна компанія Ottobock із Німеччини та шведська Hilti 

розробили екзоскелет для будівельників EXO-O1, який вийшов на ринок вже 

у 2020 році. 

Технологія VR в будівництві. Серед нових технологій в архітектурі та 

будівництві особливо варто виділити віртуальну реальність (VR). Вона 

створює «реальний» світ у цифровому середовищі, використовуючи 

фотографії, рендеринг та відео 360°. Можливості технології забезпечують 

навігацію в реалістичному діджитал-середовищі, де також можна 

взаємодіяти з об'єктами в реальному часі. Доповнена реальність — це вже 

окремі цифрові елементи, накладені на середовище, які добудовують кінцеву 

задуману модель [4]. 

Дослідження сучасних будівельних матеріалів та технологій 

будівництва. До сучасних будівельних матеріалів можна віднести такі 

матеріали, як піноплекс, лінокром, рідка гума, рідке дерево, коркова підлога 

та гумова черепиця. 

До сучасних технологій будівництва можна віднести такі технології як, 

дерев’яні багатоповерхівки, будівництво з тонкомірних деревних стволів, 

вогнестійкі будинки із соломи та будинки з контейнерів. 

Підводячи висновки, на перший погляд здається що людство досягло 

апогею розвитку будівельних технологій, але це лише на перший погляд. 

Річь у тому що прогрес не стоїть на місці і перебуває у постійному розвитку. 

Прогрес людства не робить щось вічним. Мине певний час і на зміну цим 

будівельним матеріалам та технологіям прийдуть нові, досконаліші. Тому 

нам залишається лише жити, активно просувати нові ідеї і спостерігати за 

цим безкінечним розвитком. 
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ФІЗИЧНА БЕЗБАР’ЄРНІСТЬ БУДІВЕЛЬНОГО ПРОСТОРУ 

 

Фізична безбар'єрність передбачає створення середовища, де суспільний 

простір фізично доступний для кожного громадянина, включаючи людей з 

обмеженою мобільністю, шляхом упровадження принципів універсального 

дизайну. 

Зараз, на погляд багатьох, однією з важливих проблем є важке пересування 

людей з інвалідністю. На кожному кроці їх переслідують перешкоди: сходи у 

під’їзді, необлаштовані ліфти, бордюри, неавтоматичні двері, неможливість 

зайти до громадського транспорту без сторонньої допомоги, тощо. 

Переважна більшість громадських будівель в Україні не є доступними для 

маломобільних груп населення, однак у найближчі роки ця ситуація має 

змінитися. Так, до 2030 року громадські будівлі по всій країні мають поступово 

ставати безбар’єрними й відповідати світовим стандартам доступності. Такі 

амбітні цілі передбачено планом заходів з реалізації Національної стратегії 

безбар’єрності, розробленої в межах ініціативи першої леді України Олени 

Зеленської. 

«Масштабний план заходів Національної стратегії безбар’єрності на 2021-2022 

роки погоджено. Він містить понад 250 пропозицій, які мають бути реалізовані 

до кінця наступного року. Кожне з міністерств презентувало ініціативи у 

рамках своїх сфер відповідальності. Міністерство розвитку громад та територій 

України (Мінрегіон) визначив п’ять основних напрямків роботи на найближчі 

два роки у межах досягнення фізичної безбар’єрності – від вдосконалення 

державних будівельних норм до контролю за дотриманням вимог будівельних 

норм й відповідного моніторингу», – зазначив Міністр розвитку громад та 

територій Олексій Чернишов [2]. 

Зокрема, в рамках проєкту Міністерства в найближчі півтора роки планується 

оновити 5 державних будівельних норм відповідно до сучасних вимог 

безбар’єрності. Також запровадити 7 міжнародних стандартів у сфері 

доступності громадських будівель. Усі нові громадські будівлі в Україні мають 

бути створені з урахуванням принципів інклюзивного дизайну. 

В Запорізькій області сьогодні проживає 1 млн 678 тисяч жителів, в тому числі 

124 тисячі – особи з інвалідністю, що становить 7%. А 4% осіб з інвалідністю 

пересуваються на візках. Важливим напрямом у створені безбар´єрного 

простору є постійний діалог обласної влади з об'єднаннями людей з 

інвалідністю. 

За даними, в Запорізькій області на 70% забезпечені всі умови для того, щоб 

людина, яка має особливі потреби і можливості, могла скористатися цими 

закладами. Часткова невідповідність нормам пов’язана зі змінами будівельних 

норм у 2019 році. Але під час брифінгу голова Запорізької 
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облдержадміністрації Олександр Старух наголосив, що всі недоліки повинні 

бути ліквідовані для забезпечення доступних умов для пересування. 

До того ж, у 2020 Міністерство розвитку громад та територій України 

розпочало роботу зі створення «Альбому технічних рішень обладнання 

елементами доступності житлових будинків та громадських будівель і споруд», 

який має сприяти вирішенню проблем створення безперешкодного життєвого 

середовища для осіб з інвалідністю та інших маломобільних груп населення. 

Альбом значно спростить процес проєктування житлових будинків та 

громадських будівель і споруд з урахуванням принципів безбар’єрності та 

зручності для маломобільних груп населення: людей з інвалідністю, літніх 

людей, батьків з візками, маленьких дітей та ін. 

Планується, що Альбом стане посібником із забезпечення належного рівня 

безбар’єрності та доступності новобудов вже на етапі їх проєктування, а також 

розумного пристосування існуючих будівель при їх реконструкції, реставрації 

та капітальному ремонті з урахуванням потреб осіб з інвалідністю та інших 

маломобільних груп населення. 
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АНАЛІЗ ЗМІН ВИЗНАЧЕННЯ ВАРТОСТІ БУДІВНИТВА  

ОБ’ЄКТІВ АРХІТЕКТУРИ 

 

 Ціноутворення в будівництві це складний механізм ринкової економіки 

країни. У визначені ціні відображається  вся система ціноутворюючих факторів: 

динаміка витрат, показників результатів праці, інфляції, співвідношення попиту 

і пропозиції, монополізація ринку. Тому правильність встановлення цін на 

будівельну продукцію багато в чому залежать обсяг реалізації продукції, 

рентабельність виробництва, інші показники діяльності і, як наслідок, 

конкурентоспроможність підприємства [2].  

 Система ціноутворення в будівництві включає кошторисні нормативи, 

правила визначення вартості будівництва та складання інвесторскої 

кошторисної документації.  

https://www.minregion.gov.ua/press/news/u-minregioni-rozroblyayetsya-zbirka-tehnichnyh-rishen-shhodo-zabezpechennya-bezbaryernosti-arhitektury/
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 Кошторисні норми це нормативно-технічні документи, що включають 

сукупність кошторисних нормативів, показників, положень, вимог, вказівок, 

інструкцій, настанов, методичних рекомендацій тощо, що використовуються 

при визначенні вартості будівництва. Застосування кошторисних норм та 

нормативів з ціноутворення у будівництві є обов’язковим для визначення 

вартості будівництва об’єктів.  

 Основними змінами, що відбулися в ціноутворенні будівництва це 

Міністерство розвитку громад та територій своїм наказом від 01.11.2021 № 281 

«Про затвердження кошторисних норм України у будівництві» затвердив 

Кошторисні норми України, які набули чинності з 08.11.2021року. Тому, всі 

ДСТУ за якими раніше розраховувалась кошторисна вартість будівництва з 

08.11.2021 року є недійсними та вводиться в дію такий нормативний документ 

як Кошторисні норми України «Настанова визначення вартості будівництва». 

Порівнюючи між собою ДСТУ Б Д 1.1-1:2013 «Правила визначення вартості 

будівництва» та Кошторисні норми України «Настанова з визначення вартості 

будівництва»[1] можна зробити наступні висновки. 

На сам перед змінилося загальне положення, а саме додані нові терміни: 

виробнича собівартість, що вважається об'єктом будівництва, що розуміють під 

собою таке поняття як кошторисний норматив, нормальна потужність і також 

запровадили відносно нове поняття це укрупнені показники вартості робіт. 

Тобто зараз є розцінка, яка складається з прямих витрат, загальновиробничих 

витрат, розцінки групуються в локальні кошториси і на виході ви отримуєте 

кошторисний документ, і на нього розраховуватимуть на додаткові витрати. 

Укрупнені показники вартості робіт передбачає, що вартість роботи 

визначається не тільки прямими витратами загальними виробничими 

витратами, а одразу всіма додатковими навантаженнями такі як адміністративні, 

прибутки, отримують додаткові витрати якщо вони є[1].  

Види кошторисних нормативів, тут виключно як би важливо це з юридичної 

точки зору, тому що якщо раніше у нас всі наші розцінки та які ми називаємо 

«Ресурсні елементні кошторисні норми» називалися «Державні стандарти 

України ДСТУ», то тепер офіційна назва цих норм « Кошторисні норми 

України». Також у нас були вони і залишаються «Відомчі норми», «Стандарт 

організації України» (СОУ) [1,3]. 

Розрахунок вартості однієї людини години, раніше в ДСТУ було написано, що 

вартість людини години визначається з урахуванням рекомендацій центрального 

органу виконавчої влади тощо. Але з 2016 року розмір середньомісячної 

заробітної плати розраховували згідно з наказом №281 «Про затвердження 

Порядку розрахунку розміру кошторисної заробітної плати, який враховується 

при визначенні вартості будівництва об'єктів» в редакції наказу №196 «Про 

внесення змін до Порядку розрахунку розміру кошторисної заробітної плати, 

який враховується при визначенні вартості будівництва об’єктів», тепер це 

положення додали до настанови. 

Невеликі зміни є і при визначені вартості пусконалагоджувальних робіт, а саме 

змінилися коефіцієнти при розрахунку монтажу пусконалагоджувальні роботи 

та додали ще один коефіцієнт вартості людини години якщо роботи 
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виконуються за дозиметричним нарядом допуску при виробництві ядерної 

енергії. 

Змінилося у визначенні у розмірі прямих витрат у складі договірної 

ціни[1]: 

- прибрали необхідність розробляти техніко-економічного обґрунтування при 

заміні машин та механізмів,  

- якщо підрядник виготовляє матеріали на своєму другорядному виробництві, то 

вартість приймається за виробничою собівартістю, а прибуток та 

адміністративні витрати враховуються договірною ціною загалом по об'єкту. 

У розрахунках загальновиробничих витрат залишилися такими ж, як і 

був. Змінилися показники до 1 і 3 блоків, вони трошки збільшилися і додалася 

статті а саме що в статті загальновиробничих витрат включається амортизаційні 

витрати на проведення поточного ремонту та обладнання, в тому числі витрати 

на спорядження промислового альпінізму. 

При розрахунку вартість обладнання основне залишено так само, але 

додані додаткові витрати, які відносяться до вартості обладнання, це, по-перше, 

шефмонтаж і додалися витрати на розмитнення. 

Відбулися зміни у складі глав зведеного кошторисного розрахунку (ЗКР). 

У Настанові є додаток 8, де перераховані повністю всі витрати, які включають у 

зведений кошторисний розрахунок [1]. 

Наприклад у главу 9 ЗКР п. 37 додано кошти на розроблення проекту 

виконання робіт на складні види робіт, п.44 пункт крім коштів на оплату 

відсотків за користування кредитами банків, додали інформацію про 

компенсацію витрат на надання банками фінансових гарантій. У розділі 10 ЗКР 

до змісту служби замовника додали кошти на компенсацію витрат, пов'язаних з 

наданням описів висновків щодо оцінки впливу на навколишнє середовище. До 

глави 12 ЗКР теж додали дві витрати – це кошти на проведення аудиту безпеки 

автомобільних доріг та якісь інші витрати. 

Докладніше розписали витрати на утримання служби замовника. 

Залишили, як і було утримання служби замовника 1%, технагляд 1,5%, послуги 

інженера-консультанта 3%. Але при цьому може бути що замовнику він же 

проводитиме технагляд. В Настанові більш детально розписано, що сукупний 

розмір коштів на утримання служби замовника та надання послуг інженера-

консультанта, відображених у відповідних рядках, не може перевищувати 4%. 

Якщо допустимо здійснюється технічний нагляд та надаються послуги 

інженера-консультанта, то не більше ніж 4,5%, а якщо і утримання служби 

замовника, здійснення технічного нагляду та надання послуг інженера-

консультанта, відображених у відповідних рядках, не може перевищувати 5,5% 

від підсумка глав 1-9 ЗКР [1]. 

При визначені коштів на покриття ризику зазначено, що ризики 

призначаються на збільшення обсягів робіт, якщо при проектуванні не можна 

було визначити точно обсяг роботи і за умови збільшення вартості робіт, 

викликаних зміною будівельних норм і нормативних документів. При визначені 

кошторисного прибутку та адміністративних витрат в порівнянні з ДСТУ 

збільшилися показники, а принцип розрахунку залишився такий самий [1].  
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Змінилися і юридичні аспекти які прописані в настанові, а саме тверда 

договірна ціна може коригуватися тільки якщо це передбачено в договорі 

підряду. І договірна ціна може бути складена із застосуванням розцінок, які ми 

використовуємо з нормативної бази за правилами описаними на стані, або з 

використанням укрупнених показників вартості робіт [1]. 

 Механізм формування цін на будівельну продукцію базується на 

використанні нормативних методів, системи кошторисних норм, цін і розцінок. 

Кошторисні норми України встановлюють основні правила визначення вартості 

будівництва, та носять обов’язковими для об’єктів будівництва, що 

споруджуються із залученням бюджетних коштів, коштів державних і 

комунальних підприємств, установ та організацій, а також кредитів, наданих 

під державні гарантії. 
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ЗАСТОСУВАННЯ ФІБРОБЕТОНА ДЛЯ ВИСОТНОГО БУДІВНИЦТВА 

 

Фібробетон - це дрібнозернистий матеріал, одним із складових якого є 

армуючий наповнювач, такий як сталевий дріт; скловолокно; поліпропіленове 

волокно; поліетиленове; поліамідне; базальтове; азбестове; вуглецеве; 

карбонове; акрилове; поліефірне; нейлонові нитки; віскозні; бавовняні [1]. 

Найбільшої популярності набуло сталеве фіброволокно. Це може бути відрізки 

сталевого дроту, товщиною 0,1-0,5 мм та довжиною від 1 до 5 см. 

Не менш популярним є скловолокно за рахунок своїх високих технічних 

характеристик. Базальтова та вуглецева фібра - дорожчий матеріал, тому 

використовуються досить рідко. 

https://www.minregion.gov.ua/napryamki-diyalnosti/building/pricing/koshtorysni-normy-ukrayiny/koshtorysni-normy-ukrayiny-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/koshtorysni-normy-ukrayiny-nastanova-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/
https://www.minregion.gov.ua/napryamki-diyalnosti/building/pricing/koshtorysni-normy-ukrayiny/koshtorysni-normy-ukrayiny-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/koshtorysni-normy-ukrayiny-nastanova-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/
https://www.minregion.gov.ua/napryamki-diyalnosti/building/pricing/koshtorysni-normy-ukrayiny/koshtorysni-normy-ukrayiny-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/koshtorysni-normy-ukrayiny-nastanova-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/
https://www.minregion.gov.ua/napryamki-diyalnosti/building/pricing/koshtorysni-normy-ukrayiny/koshtorysni-normy-ukrayiny-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/koshtorysni-normy-ukrayiny-nastanova-z-vyznachennya-vartosti-budivnycztva/
https://core.ac.uk/download/pdf/33755565.pdf
http://online.budstandart.com/ua/catalog/doc-page.html?id_doc=97208
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Додавання в бетон нейлонових, віскозних та бавовняних ниток у суміші зі 

сталевим дротом дозволяє знизити витрати на виробництво фібробетону та 

отримати матеріал з найрізноманітнішими властивостями [2]. 

Можна виділити наступні переваги фібробетону: зниження витрат на 

будівництво при використанні фібри для армування замість армуючої сітки або 

каркаса; витрата бетону із застосуванням фібри значно менші; на відміну від 

інших видів бетону фібробетон не втрачає своїх технічних характеристик навіть 

після закінчення терміну служби, оскільки завдяки фібрі матеріал стає в'язким; 

фібра може застосовуватися як у газо-, так і в пінобетонних конструкціях; в 

ході армування газобетон відбувається процес порізації і як наслідок 

спостерігається його стійкість; фібра у пінобетоні підвищує його міцність. 

З недоліків можна підкреслити лише одне - це висока вартість у 

порівнянні зі звичайним бетоном. Але це можна компенсувати його 

довговічністю та зносостійкістю.  

При монолітному будівництві необхідно врахувати умови будівництва, 

щоб мінімізувати ризик погіршення властивостей бетону. Вибір опалубки, 

склад бетону та інше безпосередньо впливає на рівень недоліків. 

Маневреність, рухливість, простота – основні характеристики 

монолітного будівництва. 

Найменші терміни зведення споруд, відсутність необхідності 

застосування важкої техніки - переваги в порівнянні з кам'яними кладками і 

збірними конструкціями [3]. 

Особливі, унікальні властивості монолітного будівництва можливо 

збільшити завдяки позитивним характеристикам фібробетону. 

Фібробетон можна визначити, як композиційний матеріал, особливо 

міцний вид бетону з однорідно-розподіленими армуючими волокнами. 

Стійкість фібробетону до перепадів температур дозволяє зводити 

будинки в різних регіонах не посилаючись на кліматичні умови, оскільки 

фібробетон є морозо- та вологостійким. Крім того, фібробетон має меншу вагу 

ніж звичайний армований бетон, що знижує вагу конструкції і, відповідно, 

навантаження на фундамент. 

Високу стійкість будинкам надає закладення монолітного фундаменту. 

Будинки, побудовані із застосуванням фібробетону в монолітному будівництві, 

здатні витримати високе сейсмічне навантаження. 

Проблема вологого мінливого клімату вирішується високою швидкістю 

будівництва. Монолітне будівництво дозволяє зводити багаторівневі будинки, 

що є вирішенням проблем із житлом. 

З фібробетону можна виготовити конструкцію будь-якої складності, 

структури, будь-якого кольору, всілякі елементи фасаду, скульптури, балки, 

сходові марші тощо. Використання високоміцного фібробетону у висотному 

будівництві є доцільнішим, ніж використання звичайного бетону. Адже термін 

служби конструкцій із фібробетону вищий, ніж у конструкцій із звичайного 

бетону в 15-20 разів. І навіть не дивлячись на його відносно високу вартість, 

його технічні характеристики перевищують показники звичайного бетону. 

Конструкції можуть виконуватися з використанням тільки фібробетону, 
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або можуть і з комбінованим армуванням, при якому використовується фібра та 

стрижнева арматура або дротяна. Вітчизняний та зарубіжний досвід показують, 

що фібробетон є універсальним матеріалом, тому швидко розширюється сфери 

його застосування, в тому числі і для висотного будівництва. 
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ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО 

МАТЕРІАЛУ 3D-ДРУКОВАНА ЦЕГЛА В СУЧАСНОМУ БУДІВНИЦТВІ 

 

Бурхливий розвиток технологій в кінці ХХ і початку ХХІ століття не 

могло не торкнутися будівельну галузь. Основним джерелом інноваційного 

розвитку були й залишаються будівельні матеріали, удосконалення яких робить 

неможливе цілком буденним. В останні роки вже створено кілька нових 

матеріалів, що самовідновлюються, розроблені революційні способи обігріву та 

охолодження будівель, створені нові будівельні матеріали, які в кілька разів 

знижують вуглекислий газ, що виділяється в атмосферу житловими будинками, 

підвищують їх теплозбереження, і набагато скорочують витрати на 

обслуговування. 

Енергетична ефективність це властивість будівлі, її конструктивних 

елементів та інженерного обладнання забезпечувати протягом очікуваного 

життєвого циклу будівлі побутові потреби людини та оптимальні мікро-

кліматичні умови для її перебування та/або проживання у приміщеннях такої 

будівлі при нормативно допустимому (оптимальному) рівні витрат 

енергетичних ресурсів на опалення, освітлення, вентиляцію, кондиціонування 

повітря, гаряче водопостачання з урахуванням місцевих кліматичних умов за 

ДБН В.2.6-31:2016 «Теплова ізоляція будівель» [1]. 

Однією з нових технологій у будівництві є цегла, яка виготовляється з 

кераміки за технологією Cool Brick, яку розробила компанія Emerging Objects. 
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Американська дизайнерська студія Emerging Objects, що знаходиться у 

штаті Каліфорнія, займається розробкою 3D моделювання будівельних 

композицій.  

До проектів компанії відносяться такі ідеї як павільйон під назвою 

Saltygloo із солі, зібраної в Затоці Сан-Франциско, дуже міцна колонна 

«Землетрус» та інщі 3D об’єкти (предмети меблів та інщі багатомасштабні 

пректи) [4]. 

У спекотних країнах в літку температура повітря може досягати віще 

40℃ протягом дня, а рівень вологості коливається в районі 100%. В таких 

умовах літо видається дуже спекотнім і задушливим, якщо у вас не має 

кондиціонера, для охолодження приміщення.  

Завдяки технологіям 3D-друку, компанія Emerging Objects винайшла 

рішення проблеми охолодження приміщення. Система «Cool Brick» здатна 

охолодити усю кімнату за допомогою води. Розробники запевняють, що з такої 

цеглини в комбінації зі спеціальними будівельними сумішами можна 

побудувати надійну та довговічну будівлю, для охолодження якої не потрібно 

застосовування додаткового обладення. Та завдяки чому можна зекономити на 

оплаті електроенергії [2]. 

«Cool Brick» ґрунтується на системі якій вже більше 3300 років, в якому 

було удосконалено систему та поліпшення ранню конструкцію. В цій системі 

поєднано 3D надруковану кераміку і традиційні методи пасивного 

охолодження. В минулому у посушливих та спекотних районах мешканці 

охолоджували свої будинки за допомогою ємності, виготовленої із пористих 

матеріалів, наповненої водою. Ця ємність розташовувалась на зовнішній стіні 

будинку.  

«Cool Brick» працює за допомогою випарного охолодження, на основі 

простої концепції: вода буде випаровуватися при проходженні через неї повітря 

з низькою точкою роси. Пориста структура матеріала може добре вбирати 

вологу і одночасно вільно пропускати потоки повітря – принцип губки.  

На даний момент «Cool Brick» представляється в якості проекта. 

Прототип проходить тестування, для визначення максимального ступеня 

охолодження.  

За допомогою такої технології можна будувати як і цілий будинок так і 

складні за своєю формою матеріали, що можуть використовуватися у 

будівництві приватних будівель та багатоповерхових будинків, а також для 

зведення огорож з охолоджуючим ефектом, подібний проект тестується в Абу-

Дабі. Метою якого є дослідження можливості застосування нових технологій 

охолодження великих ділянок сільськогосподарського призначення [3]. 

«Cool Brick» має більше переваг, а ніж проста червона керамічна цегла, а 

саме «Cool Brick» легший, має ефективнішу охолоджуючу систему та має вищу 

енергоефективність. 
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ШЛЯХИ ЕФЕКТИВНОГО ВИКОРИСТАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ ВІДХОДІВ 

В НАСЛІДОК РУЙНУВАННЯ ОБ’ЄКТІВ АРХІТЕКТУРИ 

 

За розрахунками KSE Institute, з початку військової агресії Росії проти 

України 24 лютого 2022 року в Україні було пошкоджено, зруйновано 

інфраструктура на суму $62,6 млрд. грн. Незважаючи на те, що агресор 

продовжує руйнувати нашу інфраструктуру представники Міністерства 

розвитку громад та територій разом з Міндовкіллям та Конфедерацією 

будівельників розробляються плани відновлення зруйнованої цивільної 

інфраструктури країни та механізми утилізації та повторного використання 

будівельних відходів, що утворилися внаслідок руйнувань під час війни [2]. 

Відходи будівництва та знесення останнім часом були великим, та до 

певної міри, не розробленим ресурсом. Основна частина відходів вивозилася на 

звалища та місця захоронення. Сталеві конструкції та великі пиломатеріали 

часто використовують повторно або переробляють. У деяких місцях відходи, 

зокрема від знесення, використовуються для засипання або меліорації земель. 

Як показує досвіт багатьох країн переробка відходів від будівництва та 

знесення отримує значний успіх. Наприклад в Європейських країнах і в 

Америці проблема утилізації відходів вже давно вирішується на державному 

рівні: в деяких їх цих країна взагалі заборонені будівельні звалища, а в Америці 

і Канаді вони ще існують, але вартість вивезення туди таких відходів значно 

перевищує вартість їх переробки. У більшості держав вже зараз частка 

переробки будівельних відходів становить в середньому близько 50% від 

загального обсягу виробництва будматеріалів. За рахунок вдосконалення 

технологій і законодавства змогли досягти дуже високого рівня переробки 

будівельних відходів такі країни, як Данія, Голландія, Швеція, де в даний час 

переробляють понад 90% відходів [1]. 

Наразі у регіонах які були звільнені від окупанта тривають роботи з 

розбирання завалів, що утворились внаслідок бойових дій, та очищення міст і 

https://media.price.ua/chtivo/3d-tsegla-z-oholodzhennyam-novij-%20budmaterial.html
http://emergingobjects.com/project/cool-brick/


 203 

сіл від уламків зруйнованих об’єктів, тобто будівельних відходів (уламки 

конструкцій, бетонного та цегляного бою, заповнень віконних та дверних 

прорізів тощо). Як показує практика такі відходи можна повторно 

використовувати під час відбудови країни: у будівельних роботах з відновлення 

пошкоджених об’єктів та виробництві необхідних будівельних матеріалів.  

Бетон, перероблений в щебінь, можна використовувати для засипки боліт 

і котлованів, а також для створення тимчасових доріг. Щебінь використовувати 

на будівництвах, при засипці котлованів, які залишаються після знесеної 

будівлі. Асфальт який спочатку потрібно термічно обробити при дуже високій 

температурі, а потім повторно застосовувати у будівництві доріг, Арматура так 

само повторно використовується в будівництві, крім цього її використовують 

ще в багатьох інших випадках. Ті відходи, що непридатні для перероблення та 

вторинного використання, можуть будуть утилізувати способом, який 

найменше шкодить довкіллю [3]. 

Для забезпечення максимальної утилізації та безпечного використання 

всіх відходів матеріалів до найбільш ефективних заходів можна віднести 

створення спеціальних майданчиків/зон з управління відходами для кожного 

будівельного майданчика ставити в ньому окремо виділені контейнери для 

наступних відсортованих подроблених відходів, наприклад: бетон, залізобетон 

та неармований бетон, бетоні плити; кам’яна кладка, цегла та плитка; асфальт; 

металевий брухт, включаючи всі види металів; та інші матеріали. Але 

використовувати мобільні переробні заводи або мобільне обладнання в 

залежності від конструктивних особливостей зруйнованої будівлі на кожному 

будівельному майданчику. Досвід та допомога країн світу дає можливість 

використовувати найсучасніші та ефективні технології переробки будівельних 

відходів. На світовому ринку обладнання для переробки твердих будівельних 

відходів виробляють більше двох десятків компаній. 

Вторинна сировина не є повноцінним будівельним матеріалом, вона володіє 

низькою вартістю і обмеженою сферою застосування. Тим не менш, старий 

асфальт, скло, цегла, пластик, автомобільні шини, залізобетон після переробки 

різними методами отримують нове життя. Як показує аналіз, використання 

відходів в більшості випадків дозволяє суттєво знизити собівартість будівельної 

продукції, знизити потребу в грошових коштах на придбання сировини і 

матеріалів. Крім того, вибираючи між основними матеріалами і вторинними 

ресурсами, які їх замінюють, не можна забувати про наявність непростої 

екологічної ситуації, як в регіонах, так і в країні в цілому. 
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ПЕРЕВАГИ ВИБОРУ РЕКОНСТРУКЦІЇ ПРОМИСЛОВОЇ БУДІВЛІ В 

ЖИТЛОВЕ В УМОВАХ ВІДНОВЛЕННЯ МІСТ ПІСЛЯ ВІЙНИ 

 

Сьогодні вимоги з архітектурної виразності, індивідуальності, підвищеної 

якості, довговічності будівель, зменшення матеріальних, трудових, енергетичних 

витрат в умовах після воєнного часу фонду реновація та реконструкція є одним з 

основних направлень відновлення житлового фонду. 

Разом із поширеннями сучасними методами реновації та реконструкції 

відомих українських та закордонних фірм в Україні при плануванні відновлення 

житлового фонду після закінчення війни  треба уділити увагу методу реновації та 

реконструкції промислових будівель в житлові. Реконструкція — це корінна 

реорганізація, поліпшення житла, перебудова за новими принципами будівництва 

[1]. 

Визначення специфічних особливостей - вимогами до проектування та 

реконструкції промислових будівель в житлові має свої переваги, це не потрібно 

встановлювати основні конструктивні елементи, а тільки визначати елементи 

перепланування та дизайн – зробити художній образ будівлі. Що зменшує 

трудоємність процесу проектування та будівництва при реконструкції 

(використання вже наявної документації) і не дає виникненню грубих помилок. При 

цьому, така модель використовується протягом усіх етапів робіт - від створення 

проекту і проектно-кошторисної документації до здачі будівлі в експлуатацію та в 

процесі експлуатації [2]. 

Основними вирішальними факторами при перепрофілюванні промислових 

будівель у громадські є дотримання нормативних вимог щодо чотирьох груп 

основних факторів:  

- містобудівних,  

- об’ємно-планувальних,  

- конструктивних,  

- естетичних.  

Містобудівними факторами є розміщення та параметри ділянки експлуатації 

будівлі, що підлягає реконструкції (перепрофілюванню), яка повинна відповідати 

вимогам забезпечення нормативної інсоляції приміщень громадської будівлі.  

Вирішальним фактором при прийнятті рішення щодо можливості 

перепрофілювання існуючих промислових будівель є конструктивні рішення 

існуючої будівлі та технічний стан на момент обстеження (реконструкції). Окрім 

факторів, пов’язаних із природнім фізичним зносом окремих конструктивних 

елементів і будівлі загалом, досить важливим є той чинник, що зміна призначення 



 205 

об’єкта зазвичай призводить до зростання значень граничного розрахункового та 

експлуатаційного корисного навантаження. Тому величина корисного 

навантаження, що залежить від призначення будівлі, подекуди може бути 

вирішальною при виборі типу громадської будівлі для перепрофілювання [4].  

Естетичні фактори сучасного міста вимагають не просто перегляду 

окремих елементів архітектурних ансамблів міста, а й зміни структури будівель 

і споруд. Зараз важливо вирішувати не тільки проблему функціональності 

об’єктів, а й враховувати ступінь впливу середовища на людину. В умовах 

реновації промислової будівлі на визначення формату та об’ємно-

планувального рішення будівель істотно впливають характеристики існуючої 

структури  об’єкта, який перебудовується. Їх можна умовно поділити на 

кількісні та якісні. До кількісних належать геометричні параметри будівель, 

споруд, території реновації (довжина, ширина, висота, поверховість, площа 

ділянки, площа забудови). До якісних належать:  

- містобудівні ознаки (розміщення в структурі міста, категорія 

промислового району, характер оточуючої забудови);  

- об’ємно-планувальні (тип об’ємно-планувальної структури промислової 

будівлі, окрема будівля, група будівель, вид забудови);  

- матеріальні ознаки (процент збереження несучих та огороджуючих 

конструкцій, несуча здатність);  

- природно-екологічні (забрудненість ґрунтів, водойм; наявність і цінність 

природного / антропогенного ландшафту). 

На користь переваги реконструкції промислових будівель в житлові 

можуть бути: 

Реновація електростанції Баттерсі, Лондон (див. рисунок 1). 

Електростанція Battersea Power Station була зведена в центрі Лондона в 1930-х 

рр. за проєктом Джайлза Гілберта Скотта. 

 

 
Рисунок 1- Електростанція Battersea Power Station 

 

На сході від центру Лондона, прямо на узбережжі Темзи розташований 

район Docklands. Це новий діловий квартал Лондона (див. рисунок 2), 

побудований на місці найбільшого в світі Лондонського порту. 

 

  
Рисунок 2  - Район Docklands 
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Цікавим прикладом ефективного перевтілення промислової зони в 

житловий квартал можна назвати проєкт «Комфорт Таун», який реалізовано на 

місці колишнього заводу «Вулкан», що спеціалізувався на виготовленні 

гумових деталей для взуття. ЖК «Комфорт Таун» (див. рисунок 3), 

розташований на вул. Регенераторній, зліва від проспекту Возз’єднання, якщо 

їхати з центру Києва. 

 

  
 

Рисунок 3 - Проєкт «Комфорт Таун» 
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ПЕРЕВАГИ ВИБОРУ ЗВЕДЕННЯ МОНОЛІТНОГО БУДІВНИЦТВА 

ОПАЛУБНИМ СПОСОБОМ 

 

Інноваційний підхід до вибору систем опалубки для монолітного 

будівництва, вибір та обґрунтування методів технології та організації робіт 

стали пріоритетним напрямом для розвитку будівельної галузі, якісного 

забезпечення будівель та споруд різного функціонального призначення, 

стратегічного прориву у вдосконаленні нових опалубних систем, наукового 

підходу, вибору та обґрунтуванню їх вибору. Архітектурна виразність, 

індивідуальність, підвищена якість, довговічність, надійність будівель та 

споруд, найменші матеріальні, трудові, енергетичні витрати на їх будівництво 

зробили монолітне будівництво найбільш високотехнологічним видом 

будівництва в всьому світі завдяки інноваційним системам опалубки - опалубка 

з пінополістиролу [4]. 

Системи опалубки розрізняють: 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%B5%D1%86%D1%96%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0:%D0%94%D0%B6%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%BB%D0%B0_%D0%BA%D0%BD%D0%B8%D0%B3/9669412386
https://www.promstan.com.ua/ua/articles/rekonstrukciya-promyshlennyh-zdanij
https://www.promstan.com.ua/ua/articles/rekonstrukciya-promyshlennyh-zdanij
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За призначенням: вертикальна опалубка, горизонтальна опалубка.  

За конструкцією: Розбірна: дрібнощитова рамна опалубка, великощитова 

рамна опалубка, модульна рамна опалубка, блочна опалубка, об'ємно-

переставна, ковзаюча опалубка, підйомно-переставна опалубка, незнімна 

опалубка [3]. 

За матеріалами: сталева, алюмінієва.  

Для дрібних, разових проектів - пластиковими або дерев'яними каркасами, 

комбінована опалубка, паперова опалубка, пластмасова дрібнощитова 

опалубка.  

За оборотністю: Залежно від довговічності та призначення, опалубка може 

бути разового застосування (незнімна або призначена для унікальної 

конструкції, сюди ж належить паперова опалубка) та інвентарна (модульна) — 

для багаторазового використання на об'єктах різної складності [1]. 

Одна з нових систем опалубки - незнімна опалубка з пінополістиролу — 

оригінальний синтез декількох технологій. 

Переваги опалубки з пінополістиролу: 

 Немає необхідності залучати складну техніку.  

 Поетапна заливка бетону армування здійснюється вручну. 

 Володіють підвищеною теплоізоляцією. 

 Є екологічним матеріалом. 

 Не виділяють токсичні речовини. 

 Припускають високу швидкість будівництва. 

 Мають невелику масу. 

 Пожежобезпечні. 

 Виконують функцію звуко-, гідро-, термоізоляції. 

 Сумісні з будь-якими оздоблювальними будматеріалами. 

 Легко монтуються. 

 Стійкі до біологічного впливу. 

Завдяки замковим з’єднанням в конструкції стіни відсутні зазори і «містки холоду». 

При цьому перевагами також є наступні чинники: 

‒ заданий темп зведення монолітних конструкцій на типовому поверсі і, 

відповідно, на захватці; 

‒ кількість захваток бетонування на типовому поверсі і їх розміри, які 

залежать від реальної наявності опалубки, людських і матеріальних ресурсів; 

‒ ймовірні терміни теплової обробки і витримування бетону у 

вертикальних і горизонтальних конструкціях з урахуванням заданих 

календарних термінів будівництва та реальних кліматичних умов; 

‒ можливість проведення додаткових технологічних та інженерних заходів 

для прискорення оборотності опалубки. 

Практика підтвердила перевагу будівництва житлових і суспільних 

будинків з окремих елементів і конструкцій у монолітному і збірно-

монолітному виконанні з використанням інноваційних систем опалубки 

пінополістиролу. [2] 
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Використання сучасної інноваційної опалубної системи - опалубка з 

пінополістиролу дозволяє підвищити технологічність та економічність 

будівельного процесу. При цьому терміни будівництва та його якість 

прискорюються, так як ці опалубні системи є надійними, міцними та 

довговічними та мають хороші механічні характеристики.  

Ефективність систем опалубки визначається її здатністю видозмінюватися 

і підлаштовуватися до вимог об’єкта, а також легкістю та простотою збирання 

це дає наведений приклад системи незнімної опалубки з пінополістиролу.  
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АВТОНОМНА СИСТЕМА ОСВІТЛЕННЯ АВТОМОБІЛЬНИХ 

МАГІСТРАЛЕЙ 

 

Кількість візуальної інформації, що сприймається водієм на дорозі, 

безпосередньо впливає на прийняття ним правильних рішень під час зміни 

дорожньо-транспортної ситуації. Організація достатнього освітлення 

автомобільних магістралей, комфортного для зорового нерва людини, дозволяє 

суттєво підвищити безпеку всіх учасників дорожнього руху та скоротити 

кількість ДТП. 

Незважаючи на те, що лише (20…23) % часу руху здійснюється без 

природного світла, а інтенсивність руху при цьому значно нижча, за цей час 

відбувається близько 35 % від усіх ДТП, враховуючи, що наслідки аварій вночі 

відносно серйозніші, ніж удень. Погані умови вуличного освітлення об'єктивно 

знижують кількість інформації, що надходить у мозок водія, що дуже 

небезпечно в умовах дорожнього руху і є однією з головних перешкод в 

прийнятті швидких та правильних рішень при різкій зміні ситуації на дорозі. 

Допустимі значення параметрів освітлення автомобільних доріг 

передбачені нормативними документами кожної країни, зокрема в Україні: 

ДБН В.2.5-28-2006. 

Однією з головних проблем встановлення освітлення вздовж 

автомобільних магістралей є їх значна віддаленість від джерел постачання 

електричної енергії. З цією проблемою стикається більшість компаній в Україні 

під час реалізації інфраструктурних проектів. Згідно з рейтингом Doing 

Business 2018, Україна посідає 128-е місце у світі за простотою підключення до 

системи електропостачання. Зокрема, в Україні для цього необхідно витратити 

281 день, коли середній рівень підключення до мереж електричного живлення у 

Європі та Центральній Азії становить 113,7 днів. 

Для вирішення цієї проблеми на ринку світлотехніки  представлений 

широкий вибір автономних систем освітлення, перевагою яких є відсутність 

потреби живлення від електричної мережі за рахунок отримання і перетворення 

сонячної та вітрової енергії. Спрощена схема конструкції автономної системи 

освітлення автомобільних магістралей приведена на рис. 1. 

Автономна система освітлення вулиць складається з високого стовпа, на 

якому змонтований вітрогенератор невеликої потужності, сонячний модуль і 

світильник. 

Робота системи протягом дня полягає у тому, що енергія вітру та сонця 

перетворюється на електричну енергію за допомогою вітрогенератора та 

сонячної панелі, основною перевагою яких є взаєморезервування залежно від 

погодних умов. Ця вироблена енергія накопичується в акумуляторах. За 
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допомогою датчиків контролер враховує яскравість денного світла та вночі або 

в похмурі дні автоматично вмикає освітлення. 

 

Рисунок 1 - Конструкція автономної системи освітлення автомобільних 

магістралей. 

 

Перевагами автономних систем освітлення є: 

- відсутність потреби підключення до електричних мереж; 

- автоматичний режим роботи за рахунок датчиків та контролера; 

- невичерпні та екологічно безпечні при використанні для навколишнього 

середовища джерела електричної енергії; 

- відсутність потреби зайвих витрат при монтажі та експлуатації 

автономної системи освітлення. 

Таким чином, при достатньому освітленні автомобільних магістралей 

кількість ДТП у темний час доби або за поганих погодних умов може бути 

зменшена на 25 %. Автономна система освітлення також зможе скоротити 

витрати на постачання та використання електричної енергії на 15 %. 

Якісне освітлення автомобільних магістралей дозволяє знизити 

стомлюваність водіїв, підвищити їх концентрацію, збільшити безпечну 

швидкість та зменшити кількість летальних наслідків під час ДТП на 65 %. 
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АНАЛІЗ ГІДРОЕЛЕКТРОДИНАМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ ГІДРОАГРЕГАТА 

 

Актуальність роботи обумовлена необхідністю підвищення ефективності 

взаємодії складових гідроагегату, що забезпечує наскрізний тракт генерації, 

стабільність та стійкість його роботи в енергетичній системі. 

Об'єктом дослідження є характеристики ефективності гідроагрегату ГЕС 

та варіанти реалізації складових технологічного процесу генерації.  

Напрям роботи - дослідження можливості підвищення ефективності 

взаємодії складових гідроагрегата з урахуванням гідроелектродинамічних 

складових процесів генерації. 

Наскрізний тракт генерації в якості основних складових включає: 

проточний тракт, гідромеханічний перетворювач та електромехнічний 

перетворювач, з’єднані механічно у вигляді гідроагрегату. Фактично 

гідроагрегат поєднує між собою дві пружні стихії з відмінними фізичними й 

динамічними характеристиками - гідравлічну й електричну. На ефективність 

процесу генерації також впливають й властивості регуляторів гідроагрегату: 

швидкості й потужності та напруги. 

Загальна ефективність генерації визначається впливом зазначених 

чинників. Тому слід враховувати іх системно аналізом гідроелектродинамічних 

складових процесів генерації. 

Реалізується шляхом математичного моделювання, що дозволяє 

відтворити й обрати основні характеристики складових наскрізного тракту 

енергетичних перетворень технологічної схеми ГЕС. 

Слід зазначити, що при змінах робочого режиму керованого об'єкту, 

переведенні його на інший режим роботи, динамічні складові перехідного 

процесу в системі з ПІД-регуляторами є незадовільними. Тому важлива 

можливість неінерційного корегування складових наскрізного тракту 

енергетичних перетворень безпосередньо в ході перехідного процесу. 
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ОСОБЛИВОСТІ ВАКУУМНИХ ЕЛЕКТРОПЕЧЕЙ ДЛЯ ТЕРМІЧНОЇ 

ОБРОБКИ МЕТАЛІВ ТА СПЛАВІВ 

 

Принцип роботи печей опору заснований на принципі проходження 

струму по провіднику, у результаті, у ньому виділяється тепло. Відповідно до 

закону Джоуля-Ленца кількість тепла, що виділилося в провіднику, 

пропорційно квадрату сили струму, опору провідника і часу проходження 

струму. Підбираючи певні значення сили струму та опору, можна отримати 

потужність, достатню для розплавлення металів. 

Електропечі опору класифікуються: 

1) за родом роботи - на печі періодичної та безперервної дії; 

2) за робочою температурою - на низькотемпературні (до 350 °С), 

середньотемпературні (до 1 000 °С) і високотемпературні (до 1600 °С); більш 

високі температури виготовляються печі вакуумні чи з іншими атмосферами; 

3) по атмосфері в робочому просторі печі - на печі з окислювальним 

(повітряним) середовищем, з атмосферами, що контролюються, і вакуумні; 

4) за конструктивними ознаками: печі періодичної дії - на камерні, 

шахтні, ковпакові, елеваторні з підйомним подом, камерні з висувним подом, 

муфельні з пересувною камерою нагріву, ямні (скринькові), колодязі, ванни, 

калорифери, плавільні печі; печі безперервної дії - на конвеєрні, з рольганговим 

подом, штовхальні, барабанні, карусельні, струмкові, з крокуючим подом, 

пульсуючим подом, протяжні. 

Найбільш широко печі опору використовуються для загартування та 

відпуску сталей, відпалу, томлення, цементації та нітроцементації, спікання, 

паяння, старіння та нагріву під кування, штампування, прокатування, 

пресування та інші види гарячої обробки, сушіння, прожарювання, випалу 

неметалічних. матеріалів, плавки. 

Конкретний вибір типу печі повинен проводитися з більш повним 

урахуванням особливостей процесу і можливостей обладнання. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ДОВЖИНИ ГАЗОВОГО ФАКЕЛА НА 

ЕФЕКТИВНІСТЬ РОБОЧОГО ПРОЦЕСУ КАМЕР ЗГОРАННЯ 

 

Теоретичні і експериментальні дослідження, досвід експлуатації 

циклонно-вихрових камер, що працюють на газоподібному паливі, показують, 

що разом із забезпеченням умов для повного вигорання палива в межах камери 

згорання, важливу роль в підвищенні надійності камер згорання грає 

регулювання процесу горіння з метою підтримки оптимального теплового 

режиму. 

При розробці питань нагріву довгомірних виробів в циклонно-вихрових 

камерах згорання основною характеристикою являється довжина камери 

згорання, при проходженні якої вироб досягає необхідної температури. 

Аналізуючи роботу вихрових пальників, слід зазначити, що незадовільна 

робота камер згорання у ряді випадків може бути пояснена тим, що факел 

вихрового пальника має недостатні межі регулювання [1]. 

Факел в циклонно-вихровій камері згорання характеризується великим 

кутом розкриття, протитечією руху розкалених газів в осьовій області і 

відносно малою аеродинамічною та тепловою далекобійністю. 

Довжина газового факела є однією з основних інтегральних 

характеристик, що безпосередньо впливають на ефективність робочого процесу 

камер згорання [2]. Вміння управляти довжиною факела, як в процесі 

проектування, так і в процесі експлуатації, необхідно для забезпечення 

технологічного процесу. Осьова далекобійність факела залежить від 

інтенсивності закручування, із зміною якої змінюється і співвідношення 

тангенціальних та аксіальних швидкостей в потоці [3]. На розміри факела 

впливають також якість змішування, коефіцієнт надлишку повітря, геометричні 

характеристики, режимні параметри, середня швидкість поширення полум'я і 

т.д. 

Відсутність аналітичних рішень в цій області затрудняє на практиці 

виконати якісне проектування самої циклонно-вихрової камери. Більшість 

наявних в літературі відомостей про теоретичні і експериментальні 

дослідження факела не враховують потреби інженерного розрахунку, оскільки 

відносяться не до розрахунку довжини факела, а носять загальний характер. 

Тому ставиться завдання пошуку аналітичних рішень, що дозволяють 

визначити довжину закрученого факела в частково обмеженому просторі. У 

зв'язку з чим проведено дослідження впливу геометричних характеристик, 

режимних параметрів і середньої швидкості поширення полум'я на довжину 

факела циклонно-вихрової камери згорання, яка використовується для нагріву 

довгомірних виробів з тугоплавких металів. 

У практичних схемах спалювання палива здійснюється при розвиненому 

турбулентному режимі. Вплив турбулентності на поширення полум'я дуже 
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складний, і досі немає єдиної думки про процеси, що протікають в зоні 

турбулентного горіння. Крайніми точками зору є так звані «поверхнева» і 

«об'ємна» моделі горіння. «Поверхнева» модель припускає, що при 

турбулентному горінні існує фронт горіння, причому мається на увазі горіння 

турбулентних молей з їх поверхні. «Об'ємна» модель горіння грунтується на 

тому, що турбулентність приводить до закидання окремих молей палива, що 

спалахнуло, в ще холодну суміш, і, навпаки, в продукти згорання поступають 

молі незгорілої суміші. Отже, фронт горіння розпадається на цілий ряд окремих 

очагів реагування. 

Турбулентні потоки відрізняються один від одного швидкістю течії і 

розміром пульсацій [4]. Виходячи з «поверхневої» моделі горіння, можна 

констатувати, що для дрібномасштабної турбулентності наявність пульсацій не 

змінює істотно довжини полум'я, а тільки інтенсифікує теплообмін. 

Таким чином, в результаті досліджень, слідуючи «поверхневої» моделі 

горіння, використовуючи рівняння стану газу і схему циклонно-вихрового 

пристрою, вдалося зв'язати довжину факела з простою геометрією, а також 

режимними характеристиками і середньою швидкістю поширення полум'я. 
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СПОСІБ ОТРИМАННЯ ПАРИ В ПАРОГАЗОГЕНЕРАТОРАХ ДЛЯ 

ТЕПЛОВОЛОГОЇ ОБРОБКИ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ ВИРОБІВ 

 

На підприємствах по виробництву збірного залізобетону однією з 

тривалих і енергоємних технологічних операцій є його тепловолога обробка, 

яка здійснюється насиченою парою [1, 2] або димовими газами, отриманими 

при спаленні природного газу в топках [3]. Прогрівання бетону парою, а 

точніше пароповітряною сумішшю, при атмосферному тиску - це основний 

спосіб прискорення затвердіння виробів із збірного залізобетону. Під час 

прогрівання парою в камері відбувається її конденсація на поверхні 

залізобетонних виробів, що призводить до набухання верхнього шара, міграції 

вологи всередину і активного протікання процесів гідратації. При обігріві 

залізобетонних виробів газами, що відходять від теплових установок, 
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наприклад, при спаленні природного газу в топках, вміст водяної пари 

незначний, приблизно (1,6…1,8) кг на 1 м3 природних газів, що для процесів 

гідратації бетону недостатньо. Тому з точки зору якості залізобетонних виробів 

обробка парою ефективніша, але за енергетичними витратами - обробка 

димовими газами переважніша. Пара виходить з водотрубних котлів за рахунок 

теплової енергії органічного палива, що отримується при його спаленні в топці. 

При цьому частина теплоти, що вноситься в топку, втрачається з відходячими 

газами, температура яких досягає 170 оС. 

Крім цього для живлення котла використовується хім.очищенна 

природна вода, а експлуатація і ремонт котельного обладнання вимагають 

великих матеріальних витрат. При обробці димовими газами від теплових 

установок витрат набагато менше, але якість виробів знижується. Вказані 

недоліки можуть бути ліквідовані, якщо для тепловологої обробки збірного 

залізобетону застосувати парогазову суміш [4]. Парогазова суміш виходить 

шляхом випаровування води в димових газах при безпосередньому їх контакті 

у випарній камері. 

Паротворення при безпосередньому контакті гарячих димових газів з 

водою дозволяє повністю використати теплоту палива, оскільки вона утворює 

тепловміст парогазової суміші, що отримується. Отримати парогазову суміш 

можна, наприклад, в парогазогенераторі. В ньому кількість води, що 

випаровується в димові гази, визначає температуру парогазової суміші, яка 

може змінюватися в широких межах в залежності від умов технологічного 

процесу, і може бути визначена з рівняння енергетичного балансу 
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При спаленні палива в димових газах створюються водяні пари, тому 

вміст водяної пари в парогазовій суміші можна визначити 
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Таким чином, вміст вологи в пропарній камері при тепловологій обробці 

залізобетонних виробів парогазовою сумішшю в декілька разів більше, ніж при 

обробці виробів димовими газами, отриманими в існуючих теплогенераторах. 
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РАЦІОНАЛЬНИЙ РОЗПОДІЛ ПОТУЖНОСТІ ТЕПЛОВОГО 

НАВАНТАЖЕННЯ МІЖ ОСНОВНИМИ ТА ПІКОВИМИ ДЖЕРЕЛАМИ 

В КОМБІНОВАНІЙ СИСТЕМІ ЕНЕРГОПОСТАЧАННЯ 
 

Вибір раціональної потужності ТЕЦ, складу устаткування та визначення 

показників економічної ефективності функціонування комбінованої системи 

енергопостачання залежать від багатьох чинників, у тому числі і від розподілу 

річного теплоспоживання між основними і піковими джерелами теплоти. 

Встановлення оптимальних параметрів теплоенергетичної системи на 

стадії проектування і отримання максимальної економічної ефективності в 

процесі її функціонування прогнозується за допомогою чисельних методів 

системного аналізу [1]. Проте, відсутність надійної математичної моделі 

річного теплоспоживача за тривалістю перешкоджає отриманню аналітичних 

рішень параметрів функції мети 
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де x  - матриця параметрів, що оптимізуються; 

 x  - функція мети. 

В якості математичної моделі динаміки теплоспоживання житлово-

комунального сектора (ЖКС) прийнята функція теплоспоживання ЖКС (вона 

характеризує відношення поточної потужності теплоспоживання до 

розрахункової) 
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m  - відносне зниження потужності теплоспоживання систем опалювання 

на початок опалювального сезону 
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.. ,,  - розрахункова температура повітря приміщень (зовнішня - 

початок опалювального сезону і розрахункова - для проектування систем 

опалювання), оС. 

За відсутності навантаження гарячого водопостачання маємо окремий 

випадок функції теплоспоживання ЖКС, яка перетворюється у формулу 

Россандера [1]. 

На підставі однозначності інтегральних площін для річного завантаження 

устаткування визначається тривалість використання максимуму в році 

розрахункової потужності теплоспоживання, год. 
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Як відомо [2], річна відпустка теплоти основними та піковими джерелами 

ТЕЦ пропорційна величині річного коефіцієнта теплофікації 
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Різниця інтегральних площін визначає величину річного коефіцієнта 

теплофікації з обмеженнями. 
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Використання залежності річного коефіцієнта теплофікації від 

коефіцієнта теплофікації дає можливість скласти функцію мети ЖКС для 

кожної конкретної системи енергопостачання, з наступним її рішенням в 

явному виді відносно параметрів, що оптимізуються. 

Результати розрахунків з використанням функції мети ЖКС по 

оптимізації коефіцієнта теплофікації і річного завантаження основних та 

пікових установок ТЕЦ, добре узгоджуються з чисельним методом [2]. 
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РЕКОНСТРУКЦІЯ ОПАЛЮВАЛЬНОЇ ВОДОГРІЙНОЇ КОТЕЛЬНІ ДЛЯ 

ГРУПИ ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ В М. ЗАПОРІЖЖЯ 

 

В сучасній українській енергетиці існує проблема застарілого 

обладнання, яке має низький ККД, потребує частого ремонту та неухильного 

контролю за процесом виробництва теплової енергії. Котельні систем 

централізованого теплопостачання поділяються на районні, квартальні 

(групові) та котельні підприємств. 

Районні котельні призначені для теплопостачання району житлової 

забудови або промислово вузла і входять до складу підприємств об’єднаних 

котелень і теплових мереж. Районні котельні можуть бути промисловими, 

опалювальними та промислово-опалювальними. 

Квартальні котельні призначені для теплопостачання кварталу або групи 

будівель і також входять до складу підприємств об’єднаних котелень і теплових 

мереж. Квартальні котельні є тільки опалювальними. 

Найефективнішим, але, не найдешевшим шляхом вирішення проблем 

застарілого обладнання є заміна існуючого теплотехнічного обладнання на 

нове, більш ефективне обладнання з автоматичним регулювання параметрів 

роботи котельні та контролю за відпуском теплоти. 

В роботі розглянуто проект реконструкції опалювальної водогрійної 

котельні в м. Запоріжжі, що працює на групу споживачів, за наступними 

вихідними даними: кількість житлових будинків - 6; кількість споживачів 

гарячої води - 567 людини; кількість водорозбірних приладів - 567 шт.; матеріал 

стін - пінобетон, облицьований цеглою; матеріал перекриття - збірні 
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залізобетонні плити; вікна - подвійний склопакет з металевою рамою; система 

теплопостачання - закрита; температурний графік теплової мережі - (95/70) оС. 

В результаті розрахунків теплових навантажень буде отримано теплові 

втрати одного будинку з житлового масиву, який є безпосереднім споживачем 

теплової енергії котельні. 
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ВИКОРИСТАННЯ НИЗКОЩІЛЬНИХ ВУГЛЕЦЬ-ВУГЛЕЦЕВИХ 

КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ В КОНСТРУКЦІЯХ  

ТЕПЛОВИХ ВУЗЛІВ УСТАНОВОК ДЛЯ ОТРИМАННЯ  

МОНОКРИСТАЛІВ КРЕМНІЮ 

 

Сучасна установка для вирощування монокристалів кремнію по методу 

Чохральського є складним комплексом технічних засобів, який складається з 

камери з механізмами обертання і переміщення верхнього і нижнього штоків, 

вакуумного агрегату, системи електроживлення, блоку очищення, подання і 

регулювання витрати інертного газу, блоку водяного охолодження і системи 

автоматичного управління процесом. Основні технічні параметри вітчизняних 

установок: встановлена потужність 160 кВА, середовище вирощування - потік 

аргону (азоту в суміші з аргоном) при тиску в камері 1,33 кПа, максимальна 

температура на нагрівачі 1870 К, довжина монокристала - до 1500 мм. 

Тепловий вузол включає підставку під кварцовий тигель, нагрівач, 

систему екранів. Конструкція теплового вузла практично визначає 

температурно-часові параметри процесу кристалізації, макро- і мікроструктуру 

вирощуваного монокристала, характер розподілу в нім легуючих елементів і 

фонових домішок. Варіюючи конструкцію декількох елементів теплового 

вузла, можна отримувати практично ідентичні умови вирощування 

монокристалів різних діаметрів і маси. 

Тепловий вузол установки вирощування повинен забезпечувати істотне 

зменшення втрат тепла, що виділяється нагрівачем, не допускати перегрівання 

поверхонь водоохолоджувальних стінок камери, а також створювати певні 

температурні градієнти в зоні зростання кристала з розплаву з метою набуття 

заданих властивостей вирощуваних монокристалів. Особливістю конструкції 

теплового вузла є точність виготовлення і монтажу його елементів, дотримання 

співвісної (висесиметричності) розташування елементів відносно зростаючого 

монокристала, у тому числі системи теплових екранів та елементів, які активно 

впливають на градієнти температури в розплаві і зростаючому кристалі. Із 

зростанням габаритів установок і маси зростаючих монокристалів, створення 

великогабаритних елементів теплоізоляції з щільного дрібнопористого графіту 

високої міри чистоти є складним технічним завданням. Також зростають 

вимоги до зниження маси елементів теплового вузла, у зв'язку із складнощами 
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їх установки в камері і необхідністю використання механізмів. Існуючі 

екранування умовно можна підрозділити на два типи: відкриті і закриті. Вибір 

екранування і її особливості диктуються залежністю якості отримуваних 

монокристалів від умов вирощування і економічними міркуваннями. При 

вирощуванні монокристалів з відкритим екрануванням в зоні кристалізації 

створюються більш високі температурні градієнти, ніж при вирощуванні в 

закритій системі. 

Бічне екранування, як правило, складається з першого, ближнього до 

нагрівача, графітового екрану, за яким розташовуються ще два або три 

графітові або молібденові екрани. В деяких випадках для цих цілей 

використовували екрани із спеченого кварцу, проте для великогабаритних 

теплових вузлів (діаметр тигля більше 400 мм) такі екрани виявилися 

громіздкими і неефективними. 

У зв'язку з розробкою нових видів високотемпературних ВВКМ стало 

можливим створення екранування нової конструкції зручної в експлуатації. 
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ПОКРАЩЕННЯ ОЧИСТКИ ДИМОВИХ ГАЗІВ ВИХРОВИМИ 

АПАРАТАМИ ТЕПЛОЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК 

 

Екологія навколишнього середовища завжди посягала важливе місце у 

житті людини, але на жаль не мала найвищого пріоритету. Протягом усього 

свого існування людство маленькими кроками йшло до глобальної катастрофи. 

У наш час ці шаги стали ще більшими. З ростом кількості підприємств 

збільшилась й необхідність у ресурсах, та як наслідок кількість їх відходів у 

екосистемі. 

За минулі сто років, людство зробило неймовірну кількість спроб змінити 

це положення. Було винайдено безліч способів з очистки й переробки продуктів 

горіння палива з яких дуже важко вибрати найкращій та все ж таки це можливо. 

На мою думку вихрові апарати у категорії очисних установ мають 

найбільший потенціал до найглибочайшої очистки відходів виробництва, з 

можливістю їх подальшої переробки та застосування, що вже нам показали 

мультициклони, вихрові труби та інші. Вже зараз існує неймовірна кількість 

можливостей вдосконалити такий очевидний процес механіки, як відцентрова 

сила [1]. 

Його можна модернізувати шляхом електричної, мокрої або сухої 

фільтрації. Кожен з цих способів має потенціал, який мало хто може 

заперечити, але й досі людство наштовхується на проблеми їх експлуатації. 

Незважаючи на хороший результат, безперервна робота апарату незмінно 

призводить до його поломки, а підприємство до значних витрат на його 

ремонтування на які не кожний готовий піти [2]. 
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Як в житті, так і в фільтрації бувають свої плюси та мінуси, кожен з яких 

можна компенсувати за рахунок плюсів інших способів: використовувати біль 

стійкі матеріали, комбінувати способи очистки задля кращого результату чи 

знайти новий спосіб отримання та використання вторинних ресурсів 

виробництва. 

Все це, та навіть більше, можна зробити з одним вихровим апаратом, будь 

то циклон чи труба Вентурі та отримати значний вклад у покращення не лише 

екологічного стану людства, але й економічного стану підприємства, 

звільнивши його від необхідності платити штрафи. 
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АНАЛІЗ РОБОТИ І ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ 

ПРОМИСЛОВОГО ЧИЛЛЕРА З ПОВІТРЯНИМ КОНДЕНСАТОРОМ 

 

Одним з найважливіших заходів з енергозбереження в холодильних 

установках є зниження тиску конденсації до мінімально можливого рівня. Цей 

практично безвитратний захід може дати суттєву економію електричної енергії, 

а отже, і грошових витрат. 

Величину такої економії можна розрахувати шляхом визначення КОП для 

різних тисків нагнітання і порівнявши знайдені значення. 

На фармакологічному заводі (в системі охолодження) використовують 

уставки тиску конденсації, що приводять до температур від 40 оС до 45 оС, в 

той час як в технічних даних виробника цю температуру можна понижувати до 

(30…32) оС. 

Була розрахована річна економія за рахунок зниження уставки 

температури конденсації з 42 оС до 32 оС на холодильній машині № 1 цеху № 3, 

яка склала 75 тис. кВт-год. (241 тис. грн.). Відсоток економії від річних витрат 

склав - 18,7 %. 

Було проведено вибірку чиллерів, де причина високої температури 

конденсації полягала в завищеній уставці. Щоб не завишати цифру економії, а 

також, враховуючі можливі технічні труднощі зі здійсненням чіткого 
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регулювання, прийнято, що відсоток машин, де можна отримати економію, 

складе 40 %. 

Для підтвердження розрахункових цифр економії був проведений 

експеримент, у якому декілька чиллерів працювали на зниженій уставці тиску 

конденсації. 

На рисунку 1 зображено регресійний аналіз погодинного споживання 

електричної енергії від значення градусо-годин за 6 діб. 

 

Рисунок 1 - Регресійний аналіз споживання електроенергії в цеху № 5.1 при 

різних уставках тиску конденсації 

 

Точки зеленого кольору відповідають роботі машин при значенні уставки 

- 7 бар, синього кольору - 8 бар. Очевидно, що витрати електричної енергії при 

уставці 7 бар менші. Чисельно це зниження в середньому складає 1,75 % на 

кожен градус зниження температури, що відповідає уставці тиску конденсації. 

Під час роботи при зниженій уставці не виникло ніяких технічних 

проблем в роботі холодильних машин. Цей захід не потребував додаткових 

капітальних витрат. Навіть при таких умовах ефективність зниження уставки 

було підтверджено. 

Таким чином, зниження уставки температури конденсації до 

мінімального паспортного значення дає загальну економію по підприємству 

582,4 тис. кВт.год. (у грошовому виразі ≈1 820 тис. грн. за рік). 

 

Література 

 

1. Чейлитко А. О. Використання вторинних енергоресурсів: навчально-

методичний посібник для студентів ЗДІА напряму 6.050601 “Теплоенергетика” 

денної і заочної форми навчання. Запоріжжя: ЗДІА, 2014. 246 с. 

2. Теплотехнологічні процеси та установки: методичні вказівки до 

виконання лабораторних робіт для студентів ЗДІА напряму 6.050601 

«Теплоенергетика» денної та заочної форми навчання / Уклали А. О.Чейлитко, 

Ю. О. Герасимов, Ю. М. Каюков – Запоріжжя : ЗДІА, 2014. 30 с. 

3. Низькопотенційні та альтернативні джерела енергії. Навчально-

методичний посібник для студентів ЗДІА Енергетичного напрямку всіх форм 

навчання / Уклали Бердишев М. Ю, Чейлитко А. О., Назаренко О. М. 

Запоріжжя : ЗДІА, 2015. 270 с. 



 223 

4. Проектування та оптимізація систем теплопостачання : навч.-метод. 

посіб. для студ. ЗДІА напряму 144 «Теплоенергетика» денної і заочної форми 

навчання / уклад. А. О. Чейлитко. Запоріжжя : ЗДІА, 2016. 200 с. 

5. Математичне моделювання та оптимізація процесів тепло масообміну : 

навч.-метод. посіб. для студ. ЗДІА спец. 144 «Теплоенергетика» денної та 

заочної форми навчання / уклад. А. О. Чейлитко. Запоріжжя : ЗДІА, 2018. 146 с. 

 

Пахомов Віталій 

студент 4 курсу ІННІ ім. Ю.М.Потебні 

Наук. кер.: ст. викл.Чижов С.Є. 

 

ДЕЯКІ РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНИХ 

ГАЗОВИХ ПЕЧЕЙ ДЛЯ ЛОКАЛЬНОГО НАГРІВУ  

ДОВГОМІРНИХ ВИРОБІВ 

 

На заводах з виробництва дроту для електролампової промисловості одна 

з технологічних операцій - нагрів прутків, довжина яких у багато разів 

перевершує їх діаметр. Нагрів такого виробу здійснюється шляхом його 

просування з певною швидкістю всередині газової печі, в якій заздалегідь 

підготовлена газо-повітряна суміш під великим тиском подається в топкову 

камеру, де вона згорає, а полум'я з великим шумом залишає топку через ряд 

отворів, що розташовані по всій довжині камери, та потрапляє безпосередньо в 

атмосферу цеху. Рівень шуму перевищує допустимі санітарні норми, а димові 

гази, у складі яких є оксиди металу виробу, що нагрівається, підвищують 

температуру повітря цеху і забруднюють атмосферу. Недоліками таких печей є 

також наявність великих втрат теплоти з відходячими газами і застосування 

повітря великого тиску, що збільшує енерговитрати на нагрів виробів. У зв'язку 

із зазначеним виникла необхідність дослідження та розробки печі, позбавленої 

перерахованих недоліків. 

Аналіз літературних джерел показав, що і в нас, і за кордоном нагрівальні 

печі для термообробки довгомірних виробів мають ті ж самі недоліки, тому на 

основі досліджень [1] розробляється циклонно-вихрова піч. 

Піч складається з циліндричного муфеля (являє собою камеру згорання), 

що укладений в два концентрично розташованих циліндра, які утворюють 

внутрішню і зовнішню концентричні порожнини. По внутрішній порожнині 

проходять димові гази, що утворюються в результаті згорання природного газу, 

а по зовнішній - повітря, яке нагрівається за рахунок теплоти відходячих газів, і 

надходять в тангенціально розташовані канали завихрювача. У ці канали 

тонкими струмками подається природний газ, що забезпечує якісне 

сумішеутворення та повноту згорання. Дрот входить через осьовий отвір 

конуса, а виходить через осьовий отвір завихрювача. 
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Для запобігання виходу продуктів згорання в робочу зону через осьовий 

отвір конуса, в ньому виконані похилі отвори, через які з порожнини кришки 

під невеликим тиском (до 0,15 МПа) подається повітря. Розпалювання печі та 

стабілізація полум'я здійснюються від дифузійного факела запальника, що 

всмоктується всередину топки за рахунок ежектуючої здатності завихрювача. 

Димові гази відводяться через трубу. 

З метою визначення методу спалювання газу, що забезпечує 

розрахункову температуру в топці, були випробовані дифузійний та кінетичний 

методи. При дифузійному методі повітря підводилося через завихорювач, а газ 

- безпосередньо в топку через два тангенційно розташовані завихрювачі сопла. 

Температура в топці при кінетичному методі спалювання газу виявилася 

вище, ніж при дифузійному і стабільно дорівнювала 1600 oС при температурі 

повітря, що подається, більше 500 oС. Цієї температури виявилося достатньо 

для нагріву вольфрамового дроту діаметром 7 мм до температури 1450 oС під 

час проходження його через топку зі швидкістю 2,3 м/хв. При цьому витрата 

газу склала 5 м3/год., його тиск на вході в піч - кПа, витрата повітря - (48…50) 

м3/год., його тиск - 13 кПа. 

Рівень шуму полум'я на виході розробленої печі приблизно в 3 рази 

нижче, ніж у існуючих дуттєвих печах, і в 2 рази нижче в порівнянні з 

допустимими значеннями за нормами. 

При цьому за рахунок утилізації теплоти відходячих димових газів 

знизилися теплові викиди в атмосферу приблизно в 1,5 рази і зменшилися 

енерговитрати на продукцію, що випускається. 

Таким чином, розроблена піч може замінити існуючі дуттєві газові печі 

для нагріву довгомірних виробів. 
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ШЛЯХИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ НА ТЕЦ 

 

Основною метою розвитку передових країн світу стає забезпечення 

ефективного економічного зростання за рахунок зменшення долі 

енергоспоживання на одиницю продукції, що виробляється. Це можливо 

досягти за рахунок застосування нових енергозберігаючих технологій та 

раціонального управління енергогенеруючими об’єктами. Завдяки цьому в 
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країнах Европейського Союзу, в останній час, енергетична ефективність 

національного доходу зменшилася в середньому на 30 % і забезпечила 

приблизно 60 % їх економічного росту. Підвищення енергоефективності 

економіки України є важливим завданням, рішення якого дозволить 

забезпечити стійке зростання економіки та підвищити енергетичну безпеку 

країни. 

У комунальній енергетиці України знаходиться близько 36 тис. котелень, 

що укомплектовані 115 тис. котлами. Це значний потенціал впровадження 

енергозбереження на теплогенеруючих об’єктах, шляхом реконструкції 

котелень у міні-ТЕЦ при встановленні сучасних газопоршневих двигунів 

(ГПД), паротурбінних установок (ПТУ) та газотурбінних установок (ГТУ) 

малої потужності, а також використання замкнених паротурбінних циклів на 

низькокиплячих робочих тілах (НРТ) (органічного циклу Ренкіна-organic 

Rankine cycle-ORC), з метою утилізації вторинних енергетичних ресурсів. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ГАЗОВОЇ КОТЕЛЬНІ МІКРОРАЙОНУ МІСТА АВДІЇВКА 

 

На сьогоднішній день в теплоенергетиці існує маса серйозних проблем, 

серед яких такі, дисбаланс позицій електро- і теплоенергетики, відсутність 

стратегії розвитку галузі, тепло- та ресурсозбереження. Підприємства 

теплопостачання є однією з найбільш важливих підгалузей систем житлово-

комунального господарства, їх діяльність спрямована на забезпечення 

комфортних умов проживання. 

Отже, в котельні міста Авдіївка є частина недоліків роботи системи 

теплопостачання, такі як: 

1. Теплота для споживачів надається у неповній мірі або зовсім 

ігнорувались, що є причиною фактичної невідповідності витрат теплоносія 

Gфакт.=179,4 м3 /год. відносно розрахункового значення Gрозр.=151,2 м3 /год. 

2. Відсутність контролю за станом обладнання на тепловому вводі 

споживачів, відсутність кваліфікованого персоналу для обслуговування, 

призводить до роботи внутрішніх систем опалення в у нерозрахунковому 

режимі, що в результаті відображається у збільшенні витрати теплоносія та 

втрат напору в теплових мережах. 

3. Перегрів споживачів під час надання послуг опалення в теплі дні 

опалювального періоду в наслідок відсутності вузлів регулювання теплового 

потоку з погодної корекції на теплових вводах абонентів. 

4. Відсутність робіт з гідропневматичного промивання систем 

теплоспоживача, що призводить до збільшення гідравлічного опору внутрішніх 

систем і в ряді випадків до непрогріву найбільш віддалених від теплового 

введення стояків систем опалення. 
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5. Затоплення трубопроводів підземної прокладки ґрунтовими і 

зливовими водами та відсутності дренажу, а також порушення покривного 

шару при надземному прокладанні, призводить до намокання теплоізоляції і в 

результаті до різкого збільшення теплових втрат з поверхні теплопроводів. 

Більшість недоліків, виявлених під час проведення обстеження газової 

котельні, характерно для вітчизняних систем централізованого 

теплопостачання. 

Отже, з метою усунення відмічених вище недоліків системи 

теплопостачання та підвищення її техніко-економічних показників необхідно 

провести та впровадити наступні заходи. 

Перший захід. Модернізація абонентських теплових вводів є ключовим 

заходом з підвищення енергоефективності системи теплопостачання котельної 

міста Авдіїка. Необхідно виконати модернізацію теплових вводів споживачів 

теплової енергії в частині 100 % оснащення їх вузлами обліку теплової енергії 

[0]. Для будинків, не обладнаних лічильниками теплової енергії, 

рекомендується вибирати лічильники (наприклад, фірми Інвест-Премекс 

PulluCom, PulluTherm WPD) з автоматичної передачі даних. Документування на 

сервері відбувається у вигляді електронних таблиць. При передачі даних 

чотири рази на добу річні експлуатаційні витрати за одним лічильником 

складає десь (20…25) грн. 

Другий захід. Ремонт арматури вузлів вводу теплоти з установкою 

дросельних діафрагм з центральним отвором розрахункового діаметра (згідно 

«Відомості звужуючих пристроїв споживачів», заснованої на даних 

гідравлічного розрахунку системи теплопостачання) [0]. 

Третій захід. Проведення комплексного налагодження системи 

теплопостачання по всіх без винятку ділянках системи теплопостачання 

(генерування-транспорт-споживання теплової енергії). Проведення робіт з 

налагодження теплового та гідравлічного режиму роботи системи 

теплопостачання дозволить досягти наступних переваг: 

- зменшення витрат мережної води в теплових мережах; 

- зменшення витрат електроенергії на перекачування теплоносія; 

- підвищення гідравлічної стійкості системи теплопостачання; 

- покращення якості надання послуг абонентам, які підключені до 

теплової мережі [0]. 

Четвертий захід. При заміні ділянок трубопроводів застосовувати 

передізольованні труби з ППУ ізоляцією з урахуванням зменшення діаметрів, 

необхідних для прокладання труб адекватно фактичному тепловому 

навантаженню [0]. 

Висновки: Отже, перевірочний розрахунок з високим ступенем 

достовірності вихідних даних необхідно проводити з використанням Програми 

розрахунку трубопроводів теплових мереж ІГС «Syticom-ТеплоГраф» 

виробництва ІВЦ «Потік», що є в ОКП «Донецьктеплокомуненерго» [0]. 

Дуже важливо, щоб впровадження рекомендацій за результатами 

проведеного енергетичного обстеження не було відкладено за часом та кошти 

були знайдені, тому що повернення вкладених коштів, як показують фінансові 
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розрахунки, приведені в звіті, буде швидким. На зекономлені кошти надається 

можливість рішення інших важливих питань, що стосуються розвитку газової 

котельні в місті Авдіївка. 
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КОНТАКТНИЙ МЕТОД НАГРІВУ ТА ВИПАРУ РІДИНИ ДЛЯ 

НЕПОСЕРЕДНЬОГО ОТРИМАННЯ ПАРИ В СЕРЕДОВИЩЕ  

ДИМОВИХ ГАЗІВ 

 

Нагрів та випаровування рідин контактним способом використовується 

порівняно недавно і в даний час розглядається як досить перспективний 

напрямок. Принцип дії всіх контактних енергетичних установок заснований на 

використанні нагрівання та випаровування рідини, що знаходиться у 

безпосередьому контакті з гарячим газоподібним теплоносієм, наприклад, 

димовими газами. При цьому рідина, нагріваяючись, відбирає частину теплоти 

димових газів. Якщо продукти згорання охолоджуються нижче точки роси 

води, відбувається конденсація водяної пари, що міститься в них, а теплота 

фазового переходу передається рідині, додатково нагріваючи її. Якщо рідина 

нагрівається до температури точки роси, вона починає випаровуватись, 

продовжуючи відбирати теплоту димових газів. Отже, відпадає потреба у 

використанні спеціальних поверхонь нагреву, так як у цьому випадку 

теплообмін здійснюється безпосередньо через поверхню рідини, яку 

максимально збільшують з метою інтенсифікації процесу передачі теплоти. 

Область застосування контактних установок розширюється з кожним 

днем. Зокрема, розробка контактних водонагрівачів та економайзерів дозволяє 

значно підвищити коефіцієнт використання палива у традиційних котлах та 

промислових печах [1]. Так, використання охолодження продуктів згорання 

нижче точки роси призводить до значної економії палива (кількість теплоти, що 

http://www.kpdtke.com.ua/
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виділяється при повній конденсації водяної пари з димових газів становить 

близько 1000 ккал на 1 м3 газу) [2]. 

Метод отримання водяної пари шляхом нагрівання та випаровування 

води в середовищі димових газів [3] також є порівняно молодим та досить 

перспективним. Цей спосіб дозволяє отримувати водяну пару в суміші з 

димовими газами, тобто парогазову суміш. У зв’язку з цим отриманий 

теплоносій може бути використаний у тих галузях промисловості, де 

необхідними параметрами є висока температура та вологість. За даними 

канадської фірми Amelin Engineering Ltd., застосування даної парогенеруючої 

технології замість традиційної в котельні дозволяє скоротити витрати 

енергоресурсів не менше ніж на 50 %. 

Крім цього фактора важливими перевагами методу є наступні: 

- немає необхідності у попередній водопідготовці; 

- з’являється можливість регулювання температури та вологості 

теплоносія в широких межах, що важливо у технології тепловологій обробці 

виробів; 

- контактний метод отримання пари дозволяє використовувати приховану 

теплоту пароутворення водяної пари, що міститься в димових газах, яка 

акумулюється парогазовою сумішшю, що призводить до збільшення 

коефіцієнта використання палива. 

Всі вищеперелічені переваги роблять парогазову суміш, отриману контактним 

способом, незамінним теплоносієм для тепловологісної обробки, однак 

невивченими є ряд питань, пов’язаних з її виробництвом. Першою проблемою, 

яка потребує вирішення, є пошук найбільш ефективної конструкції установки 

для отримання парогазової суміші. Для вирішення даної проблеми в 

подальшому будуть розглянуті та оцінені основні конструкції установок, що 

використовують контактне нагрівання та випаровування рідин. 
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ЗАХОДИ З ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ НА ПРИКЛАДІ МІСТА ЗАПОРІЖЖЯ 
 

Підвищення енергоефективності, зменшення викидів вуглекислого газу в 

атмосферу та забезпечення сталого енергетичного розвитку є стратегічним 

завданням для розвитку держави, сучасний енергетичний стан якої 
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визначається в цілому як кризовий і характеризується дією таких негативних 

чинників, як граничне спрацювання і моральне старіння основних фондів, 

зростання питомих витрат паливно-енергетичних ресурсів, зменшення 

можливостей суб'єктів господарювання у заміні морально та фізично 

застарілого обладнання. Основна мета та завдання проекту э заміщення 

природного газу відновлюваними джерелами енергії. 

Заміщення природного газу на відновлювальні та альтернативні джерела 

енергії. На теперішній час близько 98 % джерел енергії, що використовуються в 

Україні, походить з невідновлювальних ресурсів - нафти, природного газу, 

вугілля, урану, запаси яких зменшуються надзвичайно швидко, тому 

використання відновлювальних та альтернативних джерел енергії є 

пріоритетним напрямом політики енергоефективності. 

У м. Запоріжжя є декілька полігонів твердих побутових відходів (ТПВ). 

Враховуючи достатньо високий вміст у ТПВ, що депонуються на полігоні, 

харчових та інших органічних відходів, вважається доцільним збирання, 

очищення та використання звалищного газу в когенераційних установках для 

виробництва електричної та теплової енергії. Впровадження системи 

роздільного збирання ТПВ дозволяє: 

- вдосконалити технології перероблення та утилізації твердих побутових 

відходів; 

- зменшити навантаження на сміттєзвалище шляхом вилучення вторинної 

сировини з складу побутових відходів, яка раніше захоронювались; 

- підвищити рівень використання побутових відходів, як вторинної 

сировини; 

- поліпшить екологічний стан навколишнього середовища. 

Також є доцільним у котельнях комунальних закладів встановити 

біопаливні котли з автоматичною подачею палива, які покриватимуть 50 % 

теплового навантаження на опалення та 100 % навантаження на гаряче 

водопостачання. Як паливо планується використовувати пелети або брикети. 

 

Сидоренко Ольга 

магістрантка 1 курсу ІННІ ім. Ю.М.Потебні 

Наук. керівник: канд. техн. наук, доц. Бердишев М.Ю. 

 

АНАЛІЗ ШЛЯХІВ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ 

ОПАЛЮВАЛЬНОЇ КОТЕЛЬНОЇ В М. ЗАПОРІЖЖЯ 

 

Не секрет, основні фонди та технології багатьох підприємств були 

створені ще за радянських часів та потребують значної енергомодернізації. 

За оцінками експертів (10…30) % споживання енергії можна зменшити за 

рахунок малозатратних енергоефективних заходів. 

Що сьогодні мотивує керівників підприємств до рішень щодо 

впровадження заходів з підвищення енергоефективності підприємств? 
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- зростання вартості енергоресурсів (на сьогодні виявилася найбільш 

вагомим фактором, що мотивує підприємства до впровадження 

енергоефективних заходів); 

- вимоги законодавства щодо підвищення енергоефективності; 

- доступність інвестиційних ресурсів; 

- наявність державних цільових програм підтримки енергоефективності; 

- економічні стимули (податкові та митні пільги); 

- турбота про захист навколишнього середовища; 

- обізнаність щодо економічних та екологічних переваг ефективного 

використання енергоресурсів. 

Так, одним із шляхів підвищення енергоефективності такого 

підприємства, як опалювальна котельня, є обладнання котлів сучасними 

блоками керування, наприклад БАУ-ТП-1 «Альфа-М XXI». 

Блоки, призначені для керування процесами розпалу та регулювання 

теплопродуктивності газових пальників, забезпечують керування об'єктом в 

повній відповідності до нормативних вимог в об'ємах, що необхідні для 

найбільш ефективної та безпечної експлуатації обладнання. Забезпечуються 

автоматичний розпал, автоматичне регулювання співвідношення «газ-повітря», 

контроль параметрів із аварійним відключенням у випадку відхилення 

параметрів за встановлені межі. 

Блоки «Альфа-М XXI» можуть виконувати наступні функції: 

- некомерційний облік витрати газу, води; 

- облік теплопродуктивності; 

- питома витрата газу; 

- розрахунок ККД котла; 

- журнал аварійних ситуацій; 

- підтримання температури води в системі в залежності від температури 

зовнішнього повітря. 

Також, ще одним із заходів, що дозволяє підвищіти енергоефективність 

роботи котельної є використання перетворювачів частоти разом з насосами і 

вентиляторами. Окрім своєї головної функції - плавного регулювання 

швидкості в широкому діапазоні, частотники також забезпечують плавний пуск 

і низький пусковий струм. В кінцевому результаті це дозволяє: 

- знизити енергоспоживання; 

- збільшити продуктивність; 

- підвищити надійність роботи обладнання та безпеку персоналу; 

- покращити експлуатаційні характеристики та технологічний процес. 

Завдяки своїй високій ефективності, частотні перетворювачі окуповують 

себе дуже швидко (в деяких випадках - до року) - як за рахунок економії 

електроенергії, так і завдяки підвищенню продуктивності. 
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МАЛА ГІДРОЕНЕРГЕТИКА УКРАЇНИ 

 

Енергетична галузь, технологічна основа якої полягає у перетворенні 

кінетичної та потенційної енергії води в електричну енергію є 

гідроенергетикою. Гідроенергетика належить до найбільш ефективних галузей 

отримання електричної енергії тому, що використовує поновлюваний 

енергетичний ресурс - водний. 

Гідроелектростанції поділяють за типом живлення та розміщення на 

руслові, пригреблеві, дериваційні та гідроакумулюючі. До руслових відносять 

низьконапірні станції, напір води яких створюється за рахунок греблі яка 

повністю перекриває річку та надає можливість підняти рівень води до 

необхідного значення. 

Пригреблевими станціями вважаються високонапірні станції, де вода 

подається до турбін не безпосередньо як у руслових станцій, а з використанням 

труб або напірних лотків. В дериваційних станціях напір створюється за 

рахунок деривації. Деривацією є сукупність гідроенергетичних споруд, що 

відводять воду з річки або водосховища до відповідних гідроенергетичних 

перетворювачів. 

Гідроакумулюючі станції працюють у генераторному режимі у години 

найбільшого споживання електричної енергії використовуючи воду яка 

накопичується у верхньому водосховищі, а коли такої необхідності немає, 

гідроагрегат перекачує воду з нижнього водосховища до верхнього. 

Згідно із сучасною класифікацією до малих ГЕС належать станції з 

потужністю від 10 до 30 МВт. В Україні малі гідроелектростанції (МГЕС) 

мають потужність до 10 МВт. 

У ХХ сторіччі на багатьох малих річках України будувалися малі ГЕС. У 

1950-60 роках їх кількість становила близько півтори тисячі. У другій половині 

60-х років будівництво малих ГЕС припинилося, а діючі занепадали. 

На сучасносму етапі розвитку стан малої гідроенергетики поступово 

дещо змінюється. 

За даними 2018 року, в Україні діють 138 малих гідроелектростанцій із 

потужністю 96 МВт, яким надано «зелений» тариф. За половину 2018 року 

МГЕС з «зеленим» тарифом, вироблено електрики 139,1 млн. кВт∙год. 

Використання малих гідроелектростанцій для виробництва електричної 

енергії надає можливість економити досить велику кількість енергоресурсів. 

Також, малі ГЕС дають можливість запобігати повеням, регулювати 

водопостачання, сприяти розвитку рибного господарства. 

Таким чином, доцільним та сучасним є відновлення й подальший 

розвиток потужностей малої гідроенергетики за наявним вітчизняним 

потенціалом. 
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ДО ПИТАННЯ ОТРИМАННЯ ЧИСТОЇ ПАРИ В БАРАБАННИХ 

КОТЛОАГРЕГАТАХ 

 

Як відомо, основним завданням отримання чистої пари в барабанних 

котлах є зниження вмісту в парі крапельок котельної води і розчинених 

речовин. При низьких і середніх тисках, коли розчинність твердих речовин в 

парі несумірне менше їх винесення з краплями вологи, вирішальне значення 

для зменшення забруднення пари грає сепарація вологи від пари. При високих 

тисках вміст в парі усіх нелетких домішок, окрім кремнекислоти, визначається 

віднесенням крапельок котельної води, а кремневміст пари обумовлюється 

головним чином розчинністю кремнекислоти в парі. Так, наприклад, при 110 ат 

коефіцієнт винесення кремнекислоти дорівнює 1,0 %; в той же час коефіцієнт 

винесення інших нелетких домішок складає величину порядку (0,01…0,03) %. 

При надвисоких тисках підвищені коефіцієнти винесення за рахунок 

розчинності речовин в парі спостерігаються не лише для кремнекислоти, але і 

для хлористого натрію і його гідроокису. Таким чином, при надвисоких тисках 

не лише кремневміст, але і солевміст пари, визначається головним чином 

розчинністю в неї нелетких речовин. Отже, в цьому випадку заходи, що 

зменшують вміст розчинених речовин в парі, грають більше значення, ніж 

заходи, вживані для зменшення механічного віднесення крапельок вологи. 

У прямоточних котлах вміст домішок в парі визначається головним 

чином розчинністю речовин в перегрітій парі. Отже, підвищення чистоти пари, 

що видається цими котлами при цьому складі і вмісті домішок в підживлюючої 

воді, можливо лише при переході від прямоточних безсепараторних котлів до 

агрегатів, в яких організовані сепарація пари від води (з суміші невеликого 

водовмісту) і продування цієї води. Суміш малого водовмісту може бути 

отримана шляхом установки сепаратора у відповідній зоні пароводяного тракту 

або зволоженням слабо перегрітої пари уприскуванням частини підживлюючої 

води. Зниження віднесення крапельок вологи насиченою парою досягається 

шляхом створення сприятливих умов для сепарації вологи від пари. 

Зниження вмісту в парі з'єднань, що переходять в нього за рахунок 

розчинності, може бути досягнуто зниженням концентрації цих з'єднань у воді, 

з якої виходить пара. Вміст домішок в котельній воді зменшує шляхом 

підвищення чистоти підживлюючої води або зниження ступені її упарювання в 

котлі, тобто збільшення відсотка продування. І те, і інше пов'язане з 

додатковими витратами. При застосуванні в котельному агрегаті ступінчастого 

випару, тобто розподілу його водяного об'єму на декілька відсіків, вдається 

отримати значну частину пари з води з відносно більш низьким солевмістом. 

Проте найбільш ефективним є промивання пари, що отримується з води з 

великим вмістом домішок, більш чистою водою. Якщо забруднену пару 

привести в тісне зіткнення з водою, що характеризується малим змістом 
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домішок, то розчинені речовини перейдуть з пари у воду і при досягненні 

рівноваги кількість розчинених речовин в промитій парі відповідатиме 

концентрації їх в промивальній воді, а не в тій воді, з якої пара була отримана. 

Промивання насиченої пари може робитися будь-якою водою, що містить 

домішок менше, ніж котельна вода. Пару можна промивати конденсатом, 

підживлюючою водою і навіть котельною водою зниженого солевмісту. Ефект 

від промивання пари підвищується із зменшенням концентрації домішок в 

промивальній воді. Найбільш чиста пара виходить при промиванні пари 

конденсатом. Але у разі живлення котла сумішшю конденсату і зм'якшеної (не 

знесоленою) води це важко здійснимо, оскільки вимагає роздільної подачі в 

барабан двох потоків води: турбінного конденсату (в промивальний пристрій) і 

додаткової води, що заповнює втрати конденсату на станції (у водяний об'єм 

барабана). Тому зазвичай промивання пари роблять підживлюючою водою. 

Промивання котельною водою здійснюється тільки в котлах із ступінчастим 

випаром і розміщенням солоних відсіків поза барабаном. Чистота пара після 

промивання визначається не лише коефіцієнтами розподілу розчинених 

речовин, але і вологістю пари. 

Таким чином, належна організація сепарації пари від вологи має дуже 

важливе значення не лише за відсутності промивання пари, але також і в тих 

конструкціях котельних агрегатів, в яких промивання здійснене. 
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ЗМЕНШЕННЯ ГІДРАВЛІЧНОГО ОПОРУ РІДИНИ В ТРУБОПРОВОДАХ 

ШЛЯХОМ ЗАСТОСУВАННЯ ЕФЕКТУ КАВІТАЦІЇ 
 

Аналізуючи накопичений досвід експлуатації гідроелектростанцій та 

гідроакумулюючих електростанцій, слід зазначити, що суттєве зменшення 

гідравлічного опору рідини та зменшення споживання електроенергії 

перекачувальних насосів відіграє важливу економічну роль в експлуатації ГЕС і 

ГАЕС. З ростом кількості гідроакумулюючих електростанцій збільшується 

необхідність впровадження пристроїв, що полегшать підйом рідини з одного 

рівня на інший в похилих або вертикальних трубопроводах при менших 

енерговитратах. 
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Використовуючи досвід розробок в області автономних теплових систем, 

функціонуючих із використанням енергії кавітації (насичення рідини 

порожнинами, заповнених газом, парою або їх сумішшю (кавітаційних 

бульбашок) і аналізуючи результати релізованих проектів нетрадиційної 

енергетики в Молдові, Угорщині, Німеччині, Японії, США, пропонується 

пристрій зниження гідравлічного опору робочої рідини трубопровідних 

комунікацій. 

За технічною суттю даний пристрій являє собою вмонтовані в водовід 

гвинтоподібні треки, торцеві поверхні яких мають чарунковий рельєф, що 

імітує рельєф шкіри акули. При протіканні води на ньому штучно створені 

умови для інтенсивного утворення кавітаційних бульбашок, що забезпечують 

зміну механізму руху, а саме заміну тертя ковзання, на тертя качіння шару води 

по шару кавітаційних бульбашок, які виникають в осередках треку вже при 

швидкості 1,5 м/с. До складових елементів даного пристрою можна віднести: 

два гвинтоподібних трека, вся поверхня яких має чарунковий рельєф, і 

внутрішню поверхню трубопроводу, що імітують чарункову поверхню шкіри 

акули. 

Завданням запропонованого технічного рішення є створення максимально 

можливого сталого насичення переферійної зони потоку води або будь-якої 

іншої рідини кавітаційними бульбашками. Цей крок дасть можливість отримати 

очікуваний економічний ефект, який складе (50…90) % за рахунок зменшення 

споживання електроенергії перекачувальними насосами. 

Даний винахід може знайти застосування в гідравлічних системах 

трубопровідних комунікацій, зокрема в водоводах гідроакумулюючих 

електростанцій, а також при гідротранспорті будь-яких рідких продуктів в 

хімічній, нафтовій промисловості, в системах водопостачання і водоскиду. 

Основою винаходу являється розширення області використання 

нетрадиційного джерела енергії, а саме розрідженого вакууму у вигляді 

кавітаційних бульбашок, для істотного зменшення гідравлічного опору круглих 

трубопроводів при транспортуванні будь-яких рідин. 
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ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО ВАКУУМНИХ УЩІЛЬНЕНЬ 

 

Правильний вибір ущільнюючих пристроїв при проектуванні 

електропечей опору є найважливішим фактом, що визначає працездатність та 

надійність конструкції, економічність та безпеку її експлуатації. 

Залежно від призначення та конструкції ущільнюючі пристрої 

електропечей опору можна класифікувати за ознаками. За призначенням 

ущільнення можна поділити на: 

1. Ущільнення, що обмежують теплові виділення в навколишній простір 

через щілини та отвори в електропечах з окислювальною атмосферою при 

нормальному тиску. 

2. Ущільнення, що перешкоджають підсмоктуванню повітря в робочий 

простір печі ззовні, забезпечують збереження складу контрольованої 

атмосфери, що обмежують її витрату і перешкоджають виділенню токсичних 

речовин в навколишній простір. Контрольовані атмосфери перебувають у 

робочому просторі печей під надмірним тиском від 30 до 500 Па. Однак в 

окремих випадках, наприклад, в електропечах для процесу паротермічного 

оксидування, необхідно ущільнювати реторту з надлишковим тиском перегрітої 

пари до 70 кПа. 

3. Ущільнення вакуумних електропечей, що забезпечує підтримку 

залишкового тиску в робочому просторі до 10-3 Па. 

4. При використанні дорогих контрольованих атмосфер, наприклад, 

аргону. 

При необхідності підтримання в електропечі заданого високого ступеня 

чистоти контрольованої атмосфери, наприклад, в електропечах для світлого 

відпалу латуні, в яких вміст кисню в пічній атмосфері не повинен 

перевищувати 0,005 %, а точка роси не повинна перевищувати -40 C. 

При використанні вибухонебезпечних водневмісних атмосфер, коли 

потрібна підвищена надійність герметизації для забезпечення 

вибухонебезпечності. Особливу небезпеку становлять печі з робочою 

температурою нижче 750 C у яких при поганій герметизації можливе 

утворення у пічному об'ємі вибухонебезпечної суміші. Прикладом таких печей 

можуть бути електропечі для газового азотування в середовищі дисоційованого 

аміаку та електропечі для спікання металокерамічних виробів. 

5. Ущільнення для рідких середовищ, у тому числі: 

1) Ущільнення установок для охолодження та промивання, в яких як 

робочі рідини використовуються вода, олія, водні розчини солей і лугів. Так як 

температура рідини не перевищує, як правило, 80 C, а тиск, що визначається 
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щільністю та висотою стовпа рідини, невеликий, то конструювання ущільнень 

елементів установок ведеться за загальними нормами машинобудування. 
2) Ущільнення електричних ванн із розплавом солей та електропечей із 

розплавленим металом (біс металевого тигля). Спеціальних ущільнюючих 

пристроїв у цих випадках не потрібно. Витоку солі або металу усувають за 

рахунок ретельного припасування та притирання цегли вогнетривкого шару для 

отримання мінімальних зазорів між ними (не більше 1…2 мм), а також 

застосування якісного розчину з високоглиноземного мертеля. 

6. Ущільнення гідравлічних та пневматичних пристроїв електропечей. 

Зі сказаного ясно, що найважливішим завданням, що виникає при 

протіканні та виготовленні вакуумних електропечей, є усунення всіх 

нещільностей конструкції. Правильний вибір ущільнюючих пристроїв при 

проектуванні електропечей опору є найважливішим фактором, що визначає 

працездатність та надійність конструкції, економічність та безпеку її 

експлуатації. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ ТЕПЛОМАСООБМІНУ В 

ТЕПЛООБМІННИКАХ-УТИЛІЗАТОРАХ КОНДЕНСАЦІЙНОГО ТИПУ 

 

Як відомо, виробничо-опалювальні котельні втрачають з продуктами 

згорання, що йдуть, значну кількість теплоти (від 13 до 18 %). З них до 40 % 

можливо заощадити за рахунок використання прихованої теплоти водяної пари, 

що міститься в газах. Зниження цих втрат за допомогою установки поверхневих 

теплообмінників утилізацій дуже скрутно із-за великих габаритів і високої 

вартості утилизаційних установок. Тому розв'язати проблему можна шляхом 

установки за котлами теплообмінних апаратів конденсаційного типу. 

На практиці апарати конденсаційного типу мають істотні переваги в 

порівнянні з контактними теплообмінниками з активною насадкою по 

енерговитратах на власні потреби. 
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Для набуття значень коефіцієнта теплопередачі і розробки методики 

розрахунку конденсаційних теплообмінників-утилізаторів, були проведені 

випробування теплообмінника-утилізатора, встановленого на котлоагрегатах 

котельної Бородинського мікрорайону. Випробування проводилися при 

навантаженні котлів 85 % від розрахункового. За даними випробувань була 

визначена теплова потужність теплообмінника-утилізатора. 

Збільшення теплової потужності котла за рахунок установки 

теплообмінника-утилізатора дозволило збільшити ККД котельної установки до 

94,7 %. 

В ході досліджень було підтверджено, що застосування теплообмінників-

утилізаторів конденсаційного типу економічно вигідніше, ніж контактних 

теплообмінних апаратів з активною насадкою, при мінімальних 

капіталовкладеннях. 
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ПИЛОПРИДУШЕННЯ ПРИ ПЕРЕРОБЦІ ГІРСЬКОЇ ПОРОДИ НА 

ГІРНИЧОДОБУВНИХ ТА ПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ 

 

Пил на виробництві – справа цілком звична. На промислових об'єктах 

виробляється цілий ряд технологічних процесів: навантаження/розвантаження, 

переробка, дроблення, видобуток, транспортування - все це викликає утворення 

величезних шарів пилу, який завдає шкоди здоров'ю робочого персоналу, 

обладнання та навколишньому середовищу. Саме з цієї самої причини, 

більшість сучасних промислових підприємств та організацій використовують 

системи туманоутворення для придушення пилу. Для України та всього світу 

актуальна проблема шкідливого впливу виробничого пилу на організм людини. 

Саме через це э важливим розробка та впровадження передових технологій 

виробництва з мінімальним пилоутворенням, а також ефективних методів 

пилопридушення. 

Виробничий пил є найпоширенішим шкідливим чинником виробничого 

середовища. Деякі види виробничого пилу здатні до самозаймання і навіть 

вибуху, що дозволяє відносити пил не лише до шкідливих, а й до небезпечних 

виробничих факторів. Значна частина промислового пилу – змішаного 

походження, тобто. складається з частинок неорганічних і органічних або, 

будучи органічною, включає частинки мінерального і металевого пилу.  Це 

потрібно враховувати при виборі методів очищення та пиловловлюючого 

обладнання. 

Існують такі методи боротьби з пилом на гірських підприємствах. 

 попередження або зниження пилоутворення.  

 осадження пилу, зваженого у повітрі, шляхом зрошення.  

 для боротьби з пилом використовують також піну, що подається на 

поверхню, з якої виділяються дрібнодисперсні частинки. 

 концентрацію пилу, що виділився в повітря, знижують шляхом 

додаткової подачі повітря засобами вентиляції. 

 пил, що виділяється, видаляють шляхом пиловідсмоктувача. 

 для запобігання потраплянню пилу в організм людини використовують 

засоби індивідуального захисту (респіратори «Пелюстка», Ф-62Ш, «Астра-2»). 

  В ході дослідження був обраний найоптимальніший метод 

пилопридушення - зсастосування систем пилопридушення водяним зрошенням 

та полив вибоїв. Аналіз даного методу показав, що такий спосіб 

пилопридушення є найбільш ефективним та економічно вигідний для 

підприємств. 
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Тому боротьба з пилом є важливим гігієнічним та соціально-економічним 

завданням. Вихід із становища необхідно шукати шляхом розробки на 

гірничодобувному та переробному підприємстві нових способів 

пилопридушення, так як за кількістю речовин, що викидаються в навколишнє 

середовище, пил є основним забруднювачем, поряд з оксидом вуглецю. 
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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОХОРОНИ ПРАЦІ СТРАТЕГІЧНИХ ОБ’ЄКТІВ З 

МАСОВИМ ПЕРЕБУВАННЯМ ЛЮДЕЙ В УМОВАХ ВІЙНИ 

 

Однією з найважливіших задач,які стоять сьогодні перед Україною, є 

забезпечення захисту населення і територій від надзвичайних ситуацій 

воєнного характеру. Особливо це стосується стратегічних об’єктів з масовим 

перебуванням людей. В Запоріжжі це адміністративна будівля Запорізької 

обласної ради, яка розташована по проспекту Соборному 164, в 

Вознесенівському адміністративному районі. Об’єкт знаходиться в зоні 

існуючої громадської і багатоквартирної житлової забудови. 

 29 березня 2022 року о 8 год. 45 хв. По 9-поверховій будівлі 

Миколаївської обласної військової адміністрації був нанесений удар крилатою 

ракетою військ РФ. В наслідок обстрілу 37 людей загинуло. 

 Головним напрямком забезпечення безпеки таких об’єктів під час війни в 

Україні визнано вжити заходів попередження надзвичайних ситуацій воєнного 

характеру і створення автоматизованих систем раннього виявлення загрози 

ракетного удару, радіоактивного , хімічного забруднення та оповіщення. 

          Основне завдання даних систем-виявити на початковій стадії загрозу 

виникнення НС воєнного характеру, викиди хімічно-небезпечних 

речовин,радіоактивного забруднення,руйнування будівлі і обвалення покрівель, 

в наслідок ракетного удару. Після чого відбувається оповіщення персоналу і 

населення, яке перебуває в зонах можливого ураження, а також сил реагування 
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для своєчасного запобігання виникненню НС воєнного характеру або їх 

ліквідації. І для проведення евакуації персоналу та населення в спеціально 

пристосоване сховище. 

Згідно ДБН В.2.5-56-2014 передбачається ряд заходів : 

 -мовне оповіщення (запис і передача заздалегідь записаних спеціальних 

повідомлень у разі виникнення пожежі або будь-яких інших надзвичайних 

ситуацій) 

 -світове оповіщення в приміщеннях з мовними оповіщувачами (наявність 

світлових оповіщувачів “Вихід”) 

Додатково пропонується застосування пристосованої системи раннього 

виявлення надзвичайних ситуацій військового характеру та оповіщення 

насленення програмно-технічний комплекс “ОЗОН КІІТ” 

 Також особливе значення має забезпечення пожежної безпеки будівлі 

Запорізької обласної ради та евакуації персоналу в безпечне місце. 

 Влаштування систем раннього виявлення загрози виникнення 

надзвичайних ситуацій воєнного характеру та оповіщення насленення на 

сьогоднішній день є найефективнішими організаційно-технічними заходами 

досягнення високого рівня безпеки, що відповідає світовим стандартам і 

вимогам діючого законодавства України. 
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УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ОЧИЩЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ГАЗІВ 

АГЛОМЕРАЦІЙНОГО ВИРОБНИЦТВА 

 

Процес агломерації - дуже важлива складова сучасної технології 

отримання сталі. Але його реалізація пов’язана зі значним навантаженням на 

навколишнє середовище, а саме з великими обсягами викидів пилу  в 

атмосферу. Тому актуальним є аналіз існуючих методів знепилення відхідних 

газів та обґрунтування оптимального способу їх очищення. 

У запронованій роботі представлено аналіз існуючих методів 

вловлювавння пилу , який міститься у викидах в атмосферу агломераційного 

виробництва. Розглянуто принцип роботи «мокрих» газоочисних апаратів, 

апаратів інерційної дії, електрофільтрів та фільтруючих вловлювачів. 

Встановлено, що для вирішення поставленої задачі  використання рукавних 

фільтрів є оптимальним з екологічної , економічної та організаційної точок 

зору. 

Боротьба з пилом є важливим гігієнічним та соціально-економічним 

завданням. Вихід із становища необхідно шукати шляхом розробки на 

металургійному підприємстві нових способів пиловловлювання, так як за 

кількістю речовин, що викидаються в навколишнє середовище, пил є основним 

забруднювачем. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ КОМБІНОВАНОГО ГЛУШНИКА 

ДЛЯ ЗНИЖЕННЯ АЕРОДИНАМІЧНОГО ШУМУ 

 

За даними фонду соціального страхування загальна кількість 

встановлених діагнозів професійних захворювань за 9 місяців 2021 року по 

Україні – 5 493 діагнози. У структурі професійних захворювань третє місце  за 

діагнозами профзахворювань в Україні займають хвороби слуху – 22,9 % [1].  

Підвищений рівень шуму призводить не лише до патологічного стану 

слухового органу та його втомі, але до зниження працездатності, підвищення 

риску професійних захворювань, погіршення фізичного стану людини. 

Підвищений рівень шуму також призводить до зниження чутності на 

виробництві, що не дозволяє розбирати мову та звукові сигнали під час ведення 

технологічного процесу [2]. Такі обставини призводять до підвищення рівня 

травмування в виробничих умовах.  

Таким чинном, підвищений рівень шуму у виробничому процесі є 

актуальною проблемою, яку необхідно вирішувати шляхом розробки заходів та 

засобів по зниженню шуму під час ведення технологічного процесу. 

Одним з головних джерел шуму, що діють в умовах виробничого 

підприємства, є повітряні та газові тракти, тягодуттєве обладнання, 

газорозподільні станції та ін. Відомо, що ослаблення шуму повітропроводів 

досягають плавністю руху повітряного потоку, плавними переходами у місцях 

змінювання напрямку трубопроводу, застосуванням глушників. Глушники 

шуму мають різноманітні конструкції з використанням ефектів поглинання та 

відбиття, а також впливу на джерело звуку.  

Найбільш ефективними методами гасіння шуму в газоходах є 

використання: активних або абсорбційних (із звукопоглинальними 
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волокнистими облицювальними матеріалами) і реактивних резонансних 

глушників [3,4].  

Одним із способів вирішення поставленого завдання є перетворення 

звукової енергії хвиль на теплову енергію. Під час використання такого способу 

зниження шуму, для збільшення ефективності поглинання доцільно застосувати 

явище локального резонансу. Другий спосіб завбачає застосування 

звукопоглинального облицювання газоходу (активних глушників). 

Під час дослідження ефективності комбінованого глушника вимірювання 

шуму проводилась біля трубопроводу на відстані 0,20 м. В якості джерела 

шуму використовується відцентровий вентилятор типу ВР 160-18-3,5. 

Були досліджені наступні конструкції глушників:  в першому блоці в 

середині розміщені 2 ряди пластин під кутом 90° до осі повітроводу; в другому 

розміщено 2 ряди пластин під кутом 60° до осі трубопроводу; в третьому блоці 

розміщено 3 ряди пластин під кутом 60° до осі трубопроводу при відстані між 

рядами 1/2 діаметра глушника; в четвертому блоці розміщено 3 ряди пластин 

під кутом 60° до осі трубопроводу при відстані між рядами 1/3 діаметра 

глушника. За результатами досліджень було встановлено, що найменший 

рівень аеродинамічного шуму спостерігається при використані блока 3. 

Далі проводилось дослідження впливу відстані між пластинами, які 

встановлено в середину глушника на акустичну ефективність пристрою. 

Відповідно до результатів дослідження, найбільшу акустичну ефективність мав 

блок, в якому відстань між рядами пластин становить 1/2 діаметра глушника. 

Найбільше зниження рівня шуму спостерігається при частоті до 1000 Гц. Для 

збільшення ефективності глушника використовуємо обробку внутрішніх стін 

глушника звукопоглинальним матеріалом товщиною 5 мм. Експериментальні 

дані, що використання звукопоглинального матеріалу дозволить збільшити 

акустичну ефективність глушника більше ніж 19 % в діапазоні частот 63-2000 

Гц. 

Таким чином, для гасіння аеродинамічного шуму в діапазоні низьких 

частот доцільно встановлювати систему глушників, яка сумісно використовує 

активний метод і метод резонансного гасіння шуму; 
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МОНІТОРИНГ УМОВ ПРАЦІ В МАРТЕНІВСЬКОМУ ВИРОБНИЦТВІ 

 

Аналіз рівня травмування на підприємствах України показав, що 

металургійна галузь займає 6 місце за кількістю нещасних випадків з 

робітниками, які відбулися на виробництві [1]. Встановлено, що приблизно 52 

% робітників металургійних підприємств працюють в несприятливих умовах 

праці. Одним з металургійних переділів є мартенівське виробництво. Сьогодні 

лише три країни досі використовують мартенівський спосіб виплавки сталі: 

Україна, росія і Індія.  

Аналіз технології процесу отримання сталі в мартенівських печах 

показав, що при виплавці сталі в цеху виникають шкідливі і небезпечні 

виробничі фактори, які суттєво впливають на умови праці робітників. До числа 

таких факторів належать теплові і світлові випромінювання, виділення пилу і 

газу в виробниче приміщення, шум і вібрація, електронебезпека, 

пожежонебезпека.  

Основними джерелами теплового випромінювання у розливному прольоті 

є рідка сталь і шлак, нагріті поверхні печі, ковші, виливниці і тому подібне.  

Разом з тепловипромінюванням від гарячих поверхонь надходить 

конвекційний нагрів повітря, що підвищує температуру в приміщеннях. 

Максимальна інтенсивність інфрачервоного випромінювання і найбільша 

температура повітря спостерігаються в розливному прольоті при випуску сталі 

(до 10 кВт/м2 і ≥40°С). Спектр випромінювання рідких продуктів плавки 

містить видимі і інфрачервоні промені. Максимум випромінювання доводиться 

на інфрачервоні промені з довжиною хвилі близько 1,6 мкм, що мають середню 

проникаючу здатність в тканинах організму.  

Джерелами випромінювання також є факел полум'я, нагріта до високої 

температури вогнетривка футеровка внутрішнього простору печі і поверхня 

розплавленого металу і шлаку, вплив яких проявляється при відкритих вікнах 

печі. 

Одним зі шкідливих факторів мартенівського виробництва є пил. 

Проникаючи в організм при подиху, через пори шкіри, пил може викликати 

різні професійні захворювання. Мартенівський пил відноситься до пилу 

неорганічного походження. До її складу входять залізо, хром, нікель, 

марганець, мідь. Ці речовини, залежно від концентрації, можуть впливати на 

організм працюючого. 

У повітря робочої зони попадають наступні газоподібні речовини: СО, 

SO2, NO і ін. Карбон (II) оксид є продуктом неповного згоряння палива або 
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утворюється в результаті фізико-хімічних реакцій у процесі плавки. СО 

надходить в організм людини через дихальні шляхи. Через утворення 

карбоксигемоглобіну різко знижується здатність крові переносити кисень до 

тканин, може настати кисневе голодування. Головним чином, це впливає на 

функції центральної нервової системи. Сірчаний ангідрид має дратівну дію. 

При контакті з біологічними органами він викликає запальну реакцію, причому 

в першу чергу страждають органі подиху, шкіра й слизові оболонки ока.  

Нітроген (II) оксид попадає в організм через дихальні шляхи й утворює в 

крові метгемоглобін. У робітників може виникнути кашель, задуха, задишка. У 

важких випадках може розвитися набряк легенів. Спостерігаються також 

головні болі, серцева слабість. 

Шкідливий вплив шуму виражається в порушенні функції слуху й змінах 

нервової системи в результаті її перенапруги. Робота в умовах сильного шуму 

може викликати головний біль, запаморочення, ослаблення уваги до 

навколишнього оточення, нерідко знижує гостроту сприйняттю сигналів. 

Особливу небезпека являє собою спільний вплив шуму й вібрації, яке може 

привести до захворювань серцево-судинної системи, розширенню вен, 

захворюванню плечових суглобів і до інших порушень. 

Відповідно до Правилам улаштування електроустановок приміщення 

мартенівського цеху по небезпеці ураження струмом поділяють наступним 

чином: 

- пічній та розливний прольоти - особливо небезпечні (висока 

температура повітря, струмопровідний пил, струмопровідна підлога); 

- міксерне відділення - особливо небезпечне (висока температура 

повітря,, струмопровідна підлога); 

- приміщення газоочистки – без підвищеної небезпеки. 

Мартенівський цех оснащено великою кількістю електроприладів, 

електродвигунів. У цеху використовується різноманітне електрообладнання: 

заливальні і розливні крани, завалочні машини, щити управління технологічним 

процесом, допоміжне обладнання по ходу технологічного процесу та ін. 

У мартенівському цеху є небезпека виникнення пожежі через наявність 

горючих газів, горючих рідин, рідкого металу і шлаку. Тому треба вживати 

заходів щодо попередження пожежонебезпечних ситуацій. 

У роботі по попередженню пожеж головним напрямком є пожежна 

профілактика - система державних та громадських заходів, що проводяться з 

метою попередження пожеж, створення умов для евакуації людей з палаючих 

будівель і швидкого гасіння пожеж. 

Пожежі, що відбуваються на території промислових підприємств, можуть 

охопити великі площі, швидко поширюватися під дією вітру, проникати 

всередину будівель. Тому дотримання необхідних вимог, що стосуються змісту 

території, є важливою складовою частиною загальної системи протипожежного 

захисту всього підприємства, і окремого цеху. 
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ПРОЕКТ СИСТЕМИ ОЧИСТКИ АСПІРАЦІЙНИХ ГАЗІВ ЛИВАРНОГО 

ДВОРУ ДОМЕННОГО ЦЕХУ 

 

Мета доменного виробництва полягає в здобутті чавуну із залізняку 

шляхом їх переробки в доменних печах. Основний продукт доменного процесу 

- чавун прямує в сталеплавильні печі. Доменним процесом є сукупність 

механічних, фізичних явищ, що протікають в працюючій доменній печі. 

Доменний цех включає домені печі, відділення приймальних бункерів 

(бункерну естакаду), систему подачі шихти до завантажувального пристрою 

печі, ливарний двір, повітронагрівачі з газопроводами, систему газоочистки, 

відділення розливання чавуну, склад холодного чавуну, систему придоменної 

грануляції шлаку, а також відділення приготування вогнетривких мас і ремонту 

чавуновозних ковшів і повітродувну станцію. 

Доменний процес є відновним процесом, оскільки його суть полягає у 

відновленні оксидів заліза до металу. Сировиною доменної плавки є паливо, 

залізні і марганцеві руди і флюси. Паливом для доменної плавки служить кокс, 

що отримується з кам'яного вугілля. Його роль полягає в забезпеченні процесу 

паливом і відновною енергією. Крім того, кокс розпушує стовп шихтових 

матеріалів і полегшує проходження газового потоку в шихті доменної печі. 

Робота доменного виробництва пов'язана з виділенням газів, що містять 

пил і різні газоподібні компоненти, що шкідливо діють на організм людини. 

Ливарний двір доменної печі є джерелом неорганізованого пилоутворення 

доменного виробництва. Запилені гази на ливарному дворі виділяються, в 

основному, у чавунних і шлакових льоток, жолобів зливу чавуну і шлаку, 

чавуновозних і шлаковозних ковшів. Максимальна кількість пилу і газів 

виділяється під час випусків чавуну і шлаку. Загальне виділення пилу з 

поверхні жолобів і ковшів складає 400-700 г/т чавуну. Середня концентрація 

пилу в період випуску складає 150-1500 мг/м3. Максимальні концентрації 

спостерігаються над головним жолобом і ковшом для чавуну. Усереднена 

концентрація пилу, що виділяється на ливарному дворі, - 4 г/м3 [1-4]. 

З метою зниження викидів шкідливих речовин в атмосферу від ливарного 

двору і поліпшення умов праці на доменній печі розроблена система 

http://www.fssu.gov.ua/fse/control/sum/uk/index
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уловлювання і очищення газів, що передбачає укриття жолобів, по яких 

рухається чавун і шлак при їх випуску, відсмоктування газів від них, а також 

від льоток та скіммерів. Очищення пилогазових викидів пропонується 

виконувати рукавному фільтрі ФРІР-5700. Рукавний фільтр працює з 

фільтрувальними рукавами виготовленими з поліефірного іглопробивного 

полотна з каркасом з філаментних ниток. Тривалість періоду фільтрування між 

двома регенераціями .сек.хвt
р

3737  Ефективність рукавного фільтру, при 

прийнятій залишковій запиленості газу z2 = 20 мг/м3, складає  = 99,5 %. 

Очищений газ з фільтру по загальному газоходу прямує в розподільчий 

колектор і потім до димососів. За результатами аеродинамічного розрахунку 

газового тракту системи газоочищення, опір якого склав 3,66 кПа, вибрано два 

димососа типа ДН–26×2. 
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ВПЛИВ ВИДОБУТКУ СЛАНЦЕВОГО ГАЗУ НА ДОВКІЛЛЯ 

 

Сланцевий газ – це природний газ, який видобувається зі сланцевих 

свердловин, а саме з багатої газом гірської породи – сланцю. Перш за все, слід 

розібратися, що саме з себе представляє той самий сланець, з якого 

видобувається газ. Сланець – це дуже поширена форма осадової породи, яка 

зустрічається практично по всьому світу. Дана порода формується з піску, 

бруду, глини та інших дрібних частинок мінералів таких як кварц. Згодом, дана 

суміш осідає та сильно стискається утворюючи поклади сланцю. Аналізуючи 

сьогоднішню ситуацію з видобутком природних вуглеводнів, слід зазначити, 

що загальна крива в світі пішла на спад. Це пояснюється багатьма причинами. 

Однією з них є зменшення числа нових родовищ корисних копалин. Такий спад 

буде спостерігатись до тих пір, поки не буде вирішено всіх проблемних питань, 

пов'язаних з видобутком неконвенційних енергетичних ресурсів (зокрема 

сланцевого газу). 
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 Як і при багатьох інших методах видобутку корисних копалин, технологія 

видобутку сланцевого газу складається з декількох найважливіших етапів: 

розвідка, буріння мережі свердловин, встановлення устаткування для збору 

газу, створення гідравлічних розривів, збір та сортування отриманих зі 

свердловин продуктів. 

Тема екологічної небезпеки при видобутку сланцевого газу стала 

предметом спору останніх часів. Природний газ – це перш за все метан, який є 

джерелом парникового ефекту. Деякі критики стверджують, що кількість 

самовільно вивільненого метану, при такому видобутку вище, ніж при 

звичайній добичі. Гідравлічний розрив також піддався критиці. Деякі кажуть, 

що хімікати, які використовуються при гідравлічному розриві, забруднюють 

ґрунтові води. Поки що, ця суперечка триває, як і видобуток газу власне. Отже, 

ми можемо дійти висновку, що видобуток сланцевого газу є необхідним, але 

має певні негативні наслідки. 
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НЕБЕЗПЕЧНІ МЕТЕОРОЛОГІЧНІ ЯВИЩА В УКРАЇНІ ЯК НАСЛІДОК 

ЗМІН КЛІМАТУ 

 

Упродовж останнього десятиріччя в Україні зафіксували майже 240 

випадків виникнення катастрофічних природних явищ метеорологічного 

походження, що завдали значних матеріальних збитків. Небезпечні 

метеорологічні явища, що мають місце в Україні: 

 сильні зливи (Карпатські гори); 

 град (на всій території України); 

 сильна спека (степова зона); 

 суховії, посухи (степова та східна лісостепова зони); 

 урагани, шквали, смерчі (більша частина території); 

 пилові бурі (південний схід степової зони); 

 сильні тумани (південний схід степової зони); 

 сильні заметілі (південний схід степової зони); 

 снігові заноси (Карпати); 
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 значні ожеледі (степова зона); 

 сильний мороз (північ Полісся та схід лісостепової зони). 

Смерч – це сильний атмосферний вихор, який опускається з основи 

купчасто-дощової хмари у вигляді темної воронки чи хобота (частіше 

декількох) і має вертикальну вісь, невеликий поперечний перетин і дуже 

низький тиск у своїй центральній частині. 

Смерч – одне з найнебезпечніших атмосферних явищ. Він 

супроводжується грозою, дощем, градом і, якщо досягає поверхні землі, майже 

завжди наносить катастрофічні руйнування.  

Смерчі в Україні останнім часом спостерігаються все частіше, переважно 

влітку в степових районах півдня держави, іноді виникають на Поліссі. 

Ураган – це вітер великої швидкості, понад 30 м/с, який володіє великою 

потужністю і триває досить довго. Ураганні й штормові вітри взимку часто 

провокують виникнення снігової бурі. 

Ураган буває на більшості території України майже щорічно, частіше на 

Донбасі та Карпатах. Шквали можуть виникати у будь-яких місцях України, але 

найчастіше шквали бувають у степовій, лісостеповій зоні та Поліссі. 

Смерчі й урагани виникають через зіткнення теплих і холодних 

повітряних мас, тому з підвищенням температури Світового океану обсяг 

водяної пари в атмосфері збільшується і це спричинює збільшення їх кількості. 

Пило ві бурі – це атмосферні явища, що характеризуються перенесенням 

пилу та піску сильними та тривалими вітрами.  

Причини виникнення: посухи та сильний вітер. Вітер посилюється через 

збільшення різниці температури повітряних мас внаслідок збільшення 

середньої температури. Посуха виникає через зміну випадання опадів.  

Наслідки: пошкодження і знищення рослин, знищення родючого шару 

ґрунту, зменшення кількості сонячного світла, що досягає поверхні планети. 

Спостерігаються в Україні щорічно у різних районах, найчастіше –            

у степовій зоні. У зимово-весняний період у центральних та південних областях 

України спостерігаються сніжно-пилові бурі. 

Посуха – це тривалий дефіцит опадів при підвищеному температурному 

режимі у теплий період року, внаслідок чого вичерпуються запаси вологи 

ґрунту за рахунок випаровування і транспірації. 

Причини посух: зміна в інтенсивності та характері випадання опадів 

через зміну температури. Зменшення поверхневого водного стоку, що 

пов’язано з потеплінням (збільшення приземних температур повітря, 

збільшення випаровуваності). Зменшення стоку і поповнення підземних вод 

внаслідок зменшення опадів. 

Паводок – нетривале швидке підвищення водності річки, що утворюється 

під час інтенсивного танення снігу чи випадіння сильних дощів через зміну 

інтенсивності і характер опадів через зміну температури. 

Можливі ризики підвищення рівня Чорного та Азовського морів на 

прибережні території південних областей України внаслідок термічного 

розширення води і танення льодовиків через підвищення температури.  
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Виникненню надзвичайних ситуацій природного походження в Україні, а 

саме метеорологічних, сприяє низка природних факторів, зокрема, особливості 

географічного положення України, атмосферні процеси, наявність гірських 

масивів, підвищень, близькість морів тощо. Також величезною «рушійною 

силою» природних стихійних явищ є нерозумна людська діяльність. Внаслідок 

такої діяльності клімат на Землі незворотно змінюється. Це викликає 

«надзвичайні природні явища», які несуть значні руйнування та загибель. 

Рівень світового океану підіймається, й океанічні течії можуть істотно 

змінитися. Людство буде змушене зіштовхнутися з нестачею прісної води та з 

деградацією сільськогосподарських земель та лісів. І вже зараз по всьому світу 

виникає необхідність адаптуватися до зміни клімату, що вже відбувається. 

Якщо людство не припинить виснажувати та знищувати ресурси Землі такими 

темпами, як зараз, ми найближчим часом опинимося на порозі кліматичної 

катастрофи, якщо вже не опинились. 
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РОЗРОБКА ЗАХОДІВ З ВИРОБНИЧОЇ САНІТАРІЇ У ДОМЕННОМУ 

ЦЕХУ 

 

Доменний цех є джерелами шкідливих і небезпечних чинників 

виробничого процесу, які в тому або іншому ступені негативно діють або 

можуть відбитися в майбутньому на здоров'ї і загальному стані організму 

робочих цеху і населення.  

У доменному цеху в результаті технологічного процесу, що 

супроводжується утворенням великих кількостей надмірного тепла, 

інфрачервоної радіації, шуму, пилу і газів - важкі умови праці. Це надає 

різносторонню дію на людину, його працездатність і продуктивність праці.  

Пил виявляє шкідливу дію на організм людини, подразнюючи шкіру, очі, 

ясна, вуха. Проникаючи в організм при диханні, при заковтуванні і через пори 

https://ns-plus.com.ua/2019/06/04/nebezpechni-meteorologichni-yavyshha-v-ukrayini-yak-naslidok-zmin-klimatu/
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шкіри, пил може викликати різні професійні захворювання. Наявність в повітрі 

пилу, що містить оксиди кремнію, заліза і інших мінеральних складових може 

викликати важкі захворювання – пневмоконіози [1]. 

Для запобігання виділенню запилених газів в простір ливарного двору 

головний жолоб від льотки до скіммеру на період випуску чавуну накривається 

знімними укриттями. В кінці головного жолоба на скіммері відбувається 

розділення чавуну і шлаку. Гази, що утворилися при цьому, відбираються 

відсмоктуванням в районі скіммеру. Чавун і шлак по транспортних жолобах 

прямує на гойдаючі жолоби для чавуну і шлаку. Отвори цих жолобів укриті 

рухомими кришками. Відсмоктування від жолобів, що коливаються, 

проводиться двома огорожними отворами, виконаними в стінках отвору. З 

гойдаючих жолобів продукти плавки потрапляють в чавуновозні і шлаковозні 

ковші.  

Одному з основних заходів по попередженню можливого отруєння 

газами, такими як MnO2, СО, SO2, NO2 та ін., є своєчасне виявлення місць їх 

виділення або скупчення. Ці місця є газонебезпечними й перелік таких місць і 

ділянок складається заздалегідь і затверджується головним інженером заводу.  

Працівники санітарно-технічних лабораторій і газорятівні служби 

щодоби по встановленому графіку контролюють склад повітряного середовища 

у всіх газонебезпечних місцях. При виявленні виділень або скупчень газу 

негайно приймають заходи по припиненню допуску в газонебезпечні зони 

людей і локалізації джерела виділення газу. 

Надмірний шум заважає правильній організації і проведенню виробничих 

процесів і негативно позначається на продуктивності праці. Шум негативно діє 

на серцево-судинну і центральну нервову систему. 

Для захисту робочих від шуму слідує звукоізолювати вбудовані 

приміщення – пости управління доменною піччю, кімнати відпочинку і т.п. Для 

зниження шуму агрегатів використовують звукоізолюючий кожух, який 

виготовляється з листів сталі завтовшки 2-3 мм, в яких укладають або весь 

агрегат, або його шумлячі вузли, а внутрішні поверхні облицьовують 

звукопоглинальними матеріалами. Засобом індивідуального захисту від шуму є 

вкладиші протигаласливі «Беруши» [2]. 

Підвищена теплова дія на організм людини приводить до 

перенапруження його терморегуляторних функцій і може викликати порушення 

теплового балансу організму. Крім того, різке коливання температури 

приводить до різних простудних захворюваннь. 

Несприятливий вплив високих температур повітря посилюється дією 

випромінюваного тепла. Інфрачервоні випромінювання впливають на 

функціональний стан людини, його центральну нервову систему, серцево-

судинну систему. При тривалому перебуванні людини в зоні інфрачервоного 

випромінювання, як і при систематичній дії високої температури, відбувається 

порушення водно-сольового балансу, який викликає так звану судорожну 

хворобу. Порушення теплового балансу викликає захворювання, зване 

тепловою гіпотермією або перегрівом [3]. 

Захист від інфрачервоного випромінювання досягається теплоізоляцією 
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гарячих поверхонь, екрануванням джерел випромінювання і робочих місць, 

застосуванням повітряного душування. Для захисту горнового від теплового 

випромінювання пропонується екранування рухомим тепловідбивним екраном. 

Екран не тільки захищає від теплових випромінювань, але і оберігає від іскр і 

виплесків розплавленого металу і шлаку.  

Ефективним засобом забезпечення потрібних гігієнічних якостей повітря 

є вентиляція. На ливарному дворі доменного цеху застосовується змішана 

вентиляція (природна і механічна).  

Природна вентиляція здійснюється за допомогою аерації – організованого 

регульованого природного повітрообміну. 

Для механічної вентиляції подається незабруднене повітря. Механічну 

вентиляцію (місцеву припливну вентиляцію) на ливарному дворі пропонується 

здійснювати за допомогою повітряного душування. 

 

Література 

 

1. Геврик Є.О. Охорона праці: Навчальний посібник для студентів вищих 

навчальних закладів. К.: Ельга, Ніка-Центр, 2003. 280 с. 

2. Ткачук К.Н. Филипчук В.Л., Каштанов С.Ф. Виробнича санітарія. Рівне 

: НУВГП, 2012. 443 с.  

3. Ткачук К.Н., Халімовський М.О., Зацарний В.В. Основи охорони праці. 

Київ : Основа, 2006. 448 с.  

 



 252 

ЗМІСТ 

 

СЕКЦІЯ «ЕЛЕКТРОТЕХНІКА ТА ЕНЕРГОЕФЕКТИВНІСТЬ» 

 

Абузяров Владислав  

АНАЛІЗ МОЖЛИВОСТІ ЗНИЖЕННЯ ОБСЯГІВ СПОЖИВАННЯ 

ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ ЛИВАРНОГО ЦЕХУ АТ «МОТОР СІЧ» …….......….4 

Березненко Артем 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ЦЕХУ З РЕМОНТУ ОБЛАДНАННЯ 

ПАТ«ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО»…………………………………………………5 

Бударенко Олександр 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ  БУДІВЛІ УПРАВЛІННЯ               

ВП ДНІПРОВСЬКОЇ ЕС ДП НЕК «УКРЕНЕРГО»……………………………….6 

Гревцев Олег 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ СКОРОЧЕННЯ ВТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ 

ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ ПАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО»…………..….……….7 

Доценко Валерій  

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ВИРОБНИЦТВА СТАЛІ  В УМОВАХ 

ПРАТ «ДСС»………………………………………………………………………....8 

Карнаух Антон 

ЗНИЖЕННЯ ВТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ ПРАТ 

«ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО»………………………………………………………9 

Кравець Аліна 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ НЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ЦЕХУ №10 ТОВ «ЗАПОРІЗЬКИЙ ТИТАНО-МАГНІЄВИЙ КОМБІНАТ»...........10 

Краснокутський Любомир 

ІННОВАЦІЇ В ГІДРОЕНЕРГЕТИЦІ………………………………………………11 

Литвинов Олексій  

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ СКОРОЧЕННЯ ОБСЯГІВ 

ЕНЕРГОСПОЖИВАННЯ МЕХАНІЧНИМ ЦЕХОМ 

ПАТ «ЕЛЕКТРОТЕХНОГІЯ»…………………………………..…………………..12 

Матузко Любов 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ДІЛЯНКИ ВОДОЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  

ПАТ «ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЯ»………………………………….………………14 

Недава Дмитро 

СТВОРЕННЯ ДОДАТКУ ДЛЯ ДИСТАНЦІЙНОГО КЕРУВАННЯ, КОНТРОЛЮ 

ТА МОНІТОРИНГУ БУДИНКУ……………………………………..…….………15 

Новокшонов Олексій 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ 

ОБЛАДНАННЯМ АГЛОМЕРАЦІЙНОГО ЦЕХУ ПАТ 

«ЗАПОРІЖСТАЛЬ»……………………………….………………………………..16 

  



 253 

Оверченко Олександр 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ЗНИЖЕННЯ ВТРАТ ЕЛЕКТРИЧНОЇ 

ЕНЕРГІЇ В МЕРЕЖАХ ПАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО»……..……………....17 

Постнов Олег 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ СИСТЕМ ВЛАСНИХ ПОТРЕБ 

ГІДРОЕЛЕКТРОСТАНЦІЙ………………….…………………………………..…18 

Прусенко Ірина 

МОЖЛИВОСТІ ВИКОРИСТАННЯ САПР «КОМПАС-3D» В ПІДГОТОВЦІ 

СТДЕНТІВ ТЕХНІЧНИХ СПЕЦІАЛЬНОСТЕЙ……………………..………..…..19 

Радомський Олексій 

АНАЛІЗ ПРИЧИН ЧАСТОГО ПЕРЕГОРАННЯ ЛАМП………………….……...21 

Рибак Олександр 

3D МОДЕЛЮВАННЯ КОМРЕСОРУ З АСИНХРОННИМ ДВИГУНОМ ТА 

ІНВЕРТОРОМ НАПРУГИ ЗА ДОПОМОГОЮ КОМПАС-3D………………..….22 

Сидорак Максим 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТІ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ 

ЦЕХУ СПЕЦІАЛЬНИХ МЕТАЛОКОНСТРУКЦІЙ 

ПАТ «ЕЛЕКТРОТЕХНОЛОГІЯ»…………………………………………………..25 

Соломко Павло 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ МЕХАНІЧНИМ 

ЦЕХОМ ПРАТ «УКРТЕХПРОМ»……………………………………..……...……26 

Сосков Андрій 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ПРОЦЕСУ ПЕРЕДАВАННЯ 

ЕЛЕКТРИЧНОЇ ЕНЕРГІЇ МЕРЕЖАМИ 

ПРАТ «ЗАПОРІЖЖЯОБЛЕНЕРГО»……………………………………..…….…27 

Шляхта Ярослав 

ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ЕЛЕКТРОСПОЖИВАННЯ                          

ПАТ «ВАП-БУД»……………………………………………………………...….…28 

Шпак Олена 

ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ФІЛІЇ ОЛЕКСАНДРІВСЬКОГО 

РАЙОНУ  КП КОНЦЕРНУ «МІСЬКІ ТЕПЛОВІ МЕРЕЖІ»…………….………29 

 

СЕКЦІЯ «ІНФОРМАЦІЙНА ЕКОНОМІКА, ФІНАНСИ, МЕНЕДЖМЕНТ 

ТА ПУБЛІЧНЕ УПРАВЛІННЯ, ОБЛІК ТА ОПОДАТКУВАННЯ» 

 

Балика  Ілля 

ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ МАРКЕТИНГОВОЇ СТРАТЕГІЇ 

ПІДПРИЄМСТВА В СУЧАСНИХ УМОВАХ…………………………...…...…….31 

Білик Олена 

РОЗРОБКА МОДЕЛІ ФУНКЦІОНУВАННЯ ПІДПРИЄМСТВ ТУРИСТИЧНОЇ 

ГАЛУЗІ В УМОВАХ ПАНДЕМІЇ ТА ПОСТКОВІДНОГО 

СВІТУ…………………………………………….……………………………….....33 

Ібрагімов Раміл 

РОЗРОБКА РЕКЛАМНОЇ КАМПАНІЇ ТА НАПРЯМИ ВПРОВАДЖЕННЯ В 

УМОВАХ ІНФОРМАЦІЙНО-ІННОВАЦІЙНОГО СУСПІЛЬСТВА……………...35 



 254 

Бугайчук Оксана 

НАПРЯМИ РОЗВИТКУ СКЛАДОВИХ ЦИФРОВОЇ СТРАТЕГІЇ: ТЕПЕРІШНЄ І 

МАЙБУТНЄ…………………………………………………………………………37 

Гришко Анастасія 

ЕКСПЕРТНІ СИСТЕМИ, ЯК ПРИКЛАДНА СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ ТЕОРІЙ 

ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ………………………………………………………....39 

Дерябіна Тетяна 

НАПРЯМИ УПРОВАДЖЕННЯ КОНЦЕПЦІЇ HR-ТЕХНОЛОГІЙ В 

УПРАВЛІННІ ЛЮДСЬКИМИ РЕСУРСАМИ……………………….…………....41 

Жолудєв Олександр 

ЕВОЛЮЦІЯ КОНЦЕПЦІЙ ЛІДЕРСТВА У КОНТЕКСТІ АДАПТАЦІЇ  ДО 

ЗМІН……………………………………………………….……………………...…44 

Іванов Іван 

СОЦІАЛЬНА ВІДПОВІДАЛЬНІСТЬ БІЗНЕСУ ЯК ЧИННИК СТАЛОГО 

РОЗВИТКУ ОРГАНІЗАЦІЙ В УМОВАХ НЕСТАБІЛЬНОСТІ………………...…46 

Івахненко Єлизавета 

AGILE МЕТОДОЛОГІЯ УПРАВЛІННЯ ІТ-ПРОЕКТАМИ…………………....…48 

Івченко Владислав 

ІНСТРУМЕНТИ І МЕТОДИ ПЛАНУВАННЯ ЛЮДСЬКИХ РЕСУРСІВ В 

УМОВАХ КРИЗИ ТА НЕВИЗНАЧЕНОСТІ………………...……………………..50 

Івченко Сергій 

ІТ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ЧИННИК ГНУЧКОГО МЕНЕДЖМЕНТУ У ПІДВИЩЕННІ 

ЕФЕКТИВНОСТІ АВТОМАТИЗОВАНИХ ПРОЦЕСІВ СИСТЕМ 

УПРАВЛІННЯ…………………………………………………………......………..52 

Кацюба Юлія 

КОНЦЕПЦЯ УДОСКОНАЛЕННЯ ІННОВАЦІЙНОГО РОЗВИТКУ 

ПОТЕНЦІАЛУ ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ ЦИФРОВІЗАЦІЇ…………………….53 

Кирбиік  Аліна 

ПРИНЦИПИ ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДІЯЛЬНОСТІ ОРГАНІВ 

СОЦІАЛЬНОГО ЗАХИСТУ НАСЕЛЕННЯ……………...……………………...…55 

Книжник  Микола 

ІННОВАЦІЙНА КАДРОВА ПОЛІТИКА ЯК ФАКТОР ЕКОНОМІЧНОГО 

ЗРОСТАННЯ ПІДПРИЄМСТВА…………..……………………………………....57 

Крупа Андрій 

УПРАВЛІННЯ ІТ-ІНФРАСТРУКТУРОЮ ПІДПРИЄМСТВА ЯК ЧИННИК  

ЕФЕКТИВНОСТІ ЦИФРОВОГО МЕНЕДЖМЕНТУ…………………….………59 

Курило Ганна 

АУДИТ НАДХОДЖЕННЯ ОСНОВНИХ ЗАСОБІВ………..………...…………....61 

Ляшенко Роман 

КОНЦЕПЦІЯ УДОСКОНАЛЕННЯ ІМІДЖУ КЕРІВНИКА ЯК ЧИННИК 

ЕФЕКТИВНОСТІ КОМУНІКАЦІЇ НА ПІДПРИЄМСТВІ………………..….…...62 

Мар’єнко Вікторія 

ЦИФРОВІЗАЦІЯ ЕКОНОМІКИ ЯК УМОВА  ДОСЯГНЕННЯ УСПІХІВ 

НАЙДИНАМІЧНІШОГО РЕГІОНУ СВІТУ…………..………………………..…64 

 



 255 

Мась Дмитро 

СУТНІСТЬ УПРАВЛІННЯ ЗАЛУЧЕННЯМ ІНОЗЕМНИХ ІНВЕСТИЦІЙ……...66 

Міхайлов Денис 

РОЗРОБКА ІНФОРМАЦІЙНОЇ МОДЕЛІ БІЗНЕС-ПРОЦЕСІВ ФІНАНСОВОЇ 

УСТАНОВИ З ВИКОРИСТАННЯМ ЧАТ-БОТ ТЕХНОЛОГІЙ……………….….67 

Мороз Артур 

УДОСКОНАЛЕННЯ МЕХАНІЗМІВ ФОРМУВАННЯ КОРПОРАТИВНОЇ 

КУЛЬТУРИ В ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ НЕСТАБІЛЬНОСТІ………………….69 

Мороз Олеся 

СУЧАСНІ ІНФОРМАЦІЙНО-КОМУНІКАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ЯК ЧИННИК 

СТАЛОГО РОЗВИТКУ ОРГАНІЗАЦІЇ………………………..…………………...71 

Нестеренко Анастасія 

АУДИТ РОЗРАХУНКІВ ЗАРОБІТНОЇ ПЛАТИ НА ПІДПРИЄМСТВІ…………..73 

Пасічник Сергій 

СУТНІСТЬ УПРАВЛІННЯ ВИТРАТАМИ ПІДПРИЄМСТВА……………………75 

Подвойський Юрій 

РОЗРОБКА МОДЕЛІ УПРАВЛІННЯ ПЕРСОНАЛОМ (HUMAN RESOURCES 

MANAGEMEN)  В ОРГАНІЗАЦІЇ В УМОВАХ 

ЦИФРОВІЗАЦІЇ…………………………………………………………………….76 

Сергієнко Тетяна 

КОМУНІКАЦІЙНИЙ ПРОЦЕС ЯК СУСПІЛЬНА ФУНКЦІЯ 

ІНФОРМАЦІЙНО-АНАЛІТИЧНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ…………………………..….78 

Слюсарь Микита 

МЕТОДОЛОГІЯ ДОСЛІДЖЕННЯ IOT-ПЛАТФОРМ ЯК СКЛАДНИХ 

ІНФОРМАЦІЙНИХ КОНСТРУКЦІЙ УПРАВЛІННЯ МЕРЕЖАМИ/ДАНИМИ, 

КОМУНІКАЦІЯМИ………………………………………………….……………..80 

Сьомчина Мілєна 

ЦИФРОВІ ТЕХНОЛОГІЇ ЦИФРОВОЇ ЛЮДИНИ І СУСПІЛЬСТВА..……….…83 

Трашков  Володимир 

УПРАВЛІННЯ ОРГАНІЗАЦІЯМИ ЯК СКЛАДНИМИ СОЦІАЛЬНО-

ЕКОНОМІЧНИМИ СИСТЕМАМИ В УМОВАХ ЦИФРОВІЗАЦІЇ………………85 

Федченко Анна 

ОБРОБКА І КОНТРОЛЬ ДАНИХ В ІНФОРМАЦІЙНІЙ СИСТЕМІ ДЕРЖАВНОЇ 

ПОДАТКОВОЇ СИСТЕМИ УКРАЇНИ ПІД ЧАС АУДИТОРСЬКИХ 

ПЕРЕВІРОК…………………………………………………..…………………….87 

Чебанова Тетяна 

УДОСКОНАЛЕННЯ МОДЕЛІ ЦИФРОВОЇ СТРАТЕГІЇ ОРГАНІЗАЦІЇ В 

УМОВАХ ЧЕТВЕРТОЇ ПРОМИСЛОВОЇ РЕВОЛЮЦІЇ………...………………..89 

Чепьолкіна Ольга 

РОЗРОБКА МЕХАНІЗМІВ УДОСКОНАЛЕННЯ ОРГАНІЗАЦІЇ СИСТЕМИ 

АДМІНІСТРАТИВНОГО УПРАВЛІННЯ В ЗАКЛАДАХ ОХОРОНИ 

ЗДОРОВ’Я………………….……………………………………………………….90 

Шуляк Наталя 

УДОСКОНАЛЕННЯ НАПРЯМІВ ВИКОРИСТАННЯ ТЕХНОЛОГІЙ 

ІНФОРМАЦІЙНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ В ОРГАНІЗАЦІЇ……………..…….…..92 



 256 

СЕКЦІЯ «МЕТАЛУРГІЯ, ОБРОБКА МЕТАЛІВ ТИСКОМ, ГАЛУЗЕВЕ 

МАШИНОБУДУВАННЯ, АВТОМАТИЗАЦІЯ ТА КОМП’ЮТЕРНО-

ІНТЕГРОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ» 

 

Ардаб’єва Валерія 

АНАЛІЗ ВИРОБНИЦТВА СУЧАСНИХ БРОНЕВИХ СТАЛЕЙ………………….95 

Бабак Антон 

СТРАТЕГІЧНІ НАПРЯМАМИ РОЗВИТКУ МЕТАЛУРГІЙНОЇ  

ГАЛУЗІ В УКРАЇНІ……………………………………………………..………..…97 

Зануда Тетяна 

КЛАСИФІКАЦІЯ І ЗАСТОСУВАННЯ ВУГЛЕГРАФІТОВИХ 

МАТЕРІАЛІВ………………………..……………………………………………....99 

Ісаулова А.С. 

ДОСЛІДЖЕННЯ ТА ПІДВИЩЕННЯ ЯКОСТІ РОБОТИ СИСТЕМИ 

АВТОМАТИЗАЦІЇ ДЕАЕРАТОРА ТУРБІННОГО ВІДДІЛЕННЯ АТОМНОГО 

ЕНЕРГОБЛОКУ В УМОВАХ ВП «ЗАПОРІЗЬКА АЭС»………...……………...100 

Калашник Світлана 

РОЗРАХУНОК ТА ПРЕСУВАННЯ ВАЖКОТОПКИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ 

ОТРИМАННЯ КЕРМЕТІВ ВИСОКИХ ЕКСПЛУАТАЦІЙНИХ 

ХАРАКТЕРИСТИК……………………………………………….……………….103 

Лисенко Єгор 

ОГЛЯД СУЧАСНИХ ВИДІВ МОДИФІКАТОРІВ ЧАВУНУ ТА СТАЛІ………..105 

Мазуркевич Ростислав 

ПРО ГІДРОМЕТАЛУРГІЙНІ МЕТОДИ ПОДІЛУ РІДКІСНОЗЕМЕЛЬНИХ 

МЕТАЛІВ………………….……………………………………………………….107 

Павелко Данил, Шербань Микита 

РОЗРОБКА МОДЕЛЕЙ ВИЗНАЧЕННЯ НАПРУЖЕННЯ ТЕЧІЇ МЕТАЛУ ПРИ 

ГАРЯЧІЙ ДЕФОРМАЦІЇ………………………………..………………………...109 

Питайло Євген 

ОСОБЛИВОСТІ РОЗРАХУНКУ ПРОКАТНИХ ВАЛКІВ У СИСТЕМІ 

АВТОМАТИЗОВАННОГО ПРОЕКТУВАННЯ SOLIDWORKS…………..……...110 

Поліщук Ірина 

СПОСІБ ОТРИМАННЯ ГУБЧАСТОГО ТИТАНУ В АПАРАТІ ПІДВИЩЕНОЇ 

ЦИКЛОВОЇ ПРОДУКТИВНІСТІ……………….………………………………..112 

Сагулякін Олександр 

МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ФІЗИЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 

АНІЗОТРОПНИХ МАТЕРІАЛІВ В ПРОГРАМНОМУ КОМПЛЕКСІ MATHCAD 

PRIME 7………………………………………………..……………………….….113 

Ходунов Андрій, Балабуха Євген 

ВЗАЄМОЗВ’ЯЗОК ЄДИНОЇ СИСТЕМИ КОНСТРУКТОРСЬКОЇ 

ДОКУМЕНТАЦІЇ УКРАЇНИ З МІЖНАРОДНИМИ ТА ЄВРОПЕЙСЬКИМИ 

СТАНДАРТАМИ………………………………………………………...………....115 

Цинкуш Дарина 

АНАЛІЗ МОДЕЛЕЙ ВЗАЄМОДІЇ КРИХКИХ МАТЕРІАЛІВ З РОБОЧИМИ 

ОРГАНАМИ ДРОБАРОК СТИСНЕННЯ…………………...……………………118 



 257 

Шелегін Андрій 

ОСОБЛИВОСТІ ВИПАРЮВАННЯ РОЗЧИНІВ У ВИРОБНИЦТВІ 

ГЛИНОЗЕМУ………………………………………………………………...……120 

Штаба Олена 

МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ ОПАЛЕННЯМ В УМОВАХ 

ЗАСТОСУВАННЯ ТЕПЛОВОГО РОЗПОДІЛЬЧОГО ПУНКТУ……...………..122 

 

СЕКЦІЯ «МІКРОЕЛЕКТРОННІ ТА ЕЛЕКТРОННІ ІНФОРМАЦІЙНІ 

СИСТЕМИ» 

 

Беримець Данило 

СХЕМА ВІДОБРАЖЕННЯ ІНФОРМАЦІЇ ЦИФРОВОГО 

КОМПАРАТОРА…………………………………………….…………….………124 

Демченко Павло 

ЛОГІЧНИЙ АНАЛІЗАТОР ЦИФРОВИХ КОДІВ……………………..…..……..125 

Коротич Григорій 

ОСНОВНІ ПАРАМЕТРИ МІКРОПРОЦЕСОРНОЇ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ 

ПОТУЖНИХ ІНВЕРТОРІВ………………………….…………………………....126 

Манаєв Кирило 

МЕТОДИКА ЛІНЕАРИЗАЦІЇ НЕЛІНІЙНИХ ВІЗУАЛЬНО-БЛОЧНИХ 

МОДЕЛЕЙ ЗА ДОПОМОГОЮ MATLAB SIMULINK…………………….……..127 

Ніколаєнко Дмитро 

РОЗРОБКА УЛЬТРАЗВУКОВОГО ПРИЛАДУ ДЛЯ ПЕРЕМІЩЕННЯ ЛЮДЕЙ З 

ВАДАМИ ЗОРУ……………………………………………………………….…...129 

Нішанов Тимур 

ДІАГНОСТИКА ПАТОЛОГІЇ СІТКІВКИ ОКА………………………...……...…130 

Некрасов Максим, Новохатній Іван 
ДОСЛІДЖЕННЯ ЛЮМІНЕСЦЕНЦІЇ В КВАНТОВО-БІОЛОГІЧНИХ 

СТРУКТУРАХ………………………………………………………….………….131 

Новохатній Іван, Некрасов Максим 
ДОСЛІДЖЕННЯ ХАРАКТЕРИСТИК АКУСТИЧНОГО ДАТЧИКУ ВИСОКОЇ 

РОЗДІЛЬНОЇ ЗДАТНОСТІ……………………………………………….……….132 

Рибка Костянтин 

РОЗРОБКА ПРИЛАДУ ДЛЯ КОНТРОЛЯ РАДІАЦІЙНОГО ФОНУ…..….…..134 

Сазонов Олександр 

ЦИФРОВИЙ ЧАСТОТОМІР НА PIC – КОНТРОЛЕРІ…………………….…...136 

Сушко Антон 

КОДУЮЧІЙ ПРИСТРІЙ З СКАНОВАНОЮ КЛАВІАТУРОЮ…………..…….138 

Шкітун Іван 

ДОСЛІДЖЕННЯ ЕЛЕМЕНТНОЇ БАЗИ 

ПРИСТРОЇВ ВИМІРУ НАПРУГИ…………………………………………….…139 

Шмалій Олена 

ДОСЛІДЖЕННЯ ТЕХНОЛОГІЙ ОБРОБКИ ДАНИХ ДЛЯ  

ПРИСТРОЇВ IoT…….…………………………………………………………….140 

 



 258 

СЕКЦІЯ «МІСЬКЕ БУДІВНИЦТВО ТА ГОСПОДАРСТВО, 

АРХІТЕКТУРА ТА МІСТОБУДУВАННЯ» 

 

Алієв Камран 

ЗАХОДИ З ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ 

БУДІВЕЛЬ…………………………………………………………………………141 

Бен Чача Камал 

ЗМІНА ОБ’ЄМНО-ПЛАНУВАЛЬНОЇ СТРУКТУРИ ПРОМИСЛОВИХ ОБ’ЄКТІВ 

ПРИ РЕКОНСТРУКЦІЇ………………………………...……………………...…143 

Бука Єлизавета 

ВПЛИВ СТРУКТУРИ РОЗТАШУВАННЯ СПОЖИВАЧІВ НА ВУЗЛОВІ 

НАПОРИ У ВОДОПРОВІДНІЙ МЕРЕЖІ……….……………………………....144 

Волкова Наталія 

ПРО СТАН МАЛИХ ВОДНИХ ОБ’ЄКТІВ……………………...………………..145 

Гелдаш Юрій 

ОПТИМІЗАЦІЯ УПРАВЛІННЯ РОБОТОЮ ВОДОПРОВІДНИХ 

МЕРЕЖ…………………………………………………………………………….146 

Дікопавленко Тимофій 

ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ НАСОСНОГО ОБЛАДНАННЯ В 

СИСТЕМАХ ВОДОПОСТАЧАННЯ………………………………...…………….149 

Ісмаіл Серхрушні 

ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА МІКРОКЛІМАТ В ПРИМІЩЕННІ, ЯКЕ 

МАЄ ДЕФЕКТИ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ………...………..…151 

Крапівка Карина 

ЕНЕРГЕТИЧНИЙ МЕНЕДЖМЕНТ – ПІДВИЩЕННЯ 

ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ…………………………………………………...…..153 

Лебедєв Олександр 

ІННОВАЦІЙНА СКЛЯНА ЧЕРЕПИЦЯ…………….…………………..……….155 

Лефрагх Яссер 

МІСТОБУДІВНИЙ АНАЛІЗ РОЗМІЩЕННЯ ГОТЕЛЕЙ У ПЛАНУВАЛЬНІЙ 

СТРУКТУРІ МІСТ………………………………………………………………...157 

Литвиненко Вікторія 

ІННОВАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ В БУДІВНИЦТВІ………………………..…...….159 

Малишева Юлія 

СИСТЕМАТИЗАЦІЯ РЕНОВАЦІЇ ПРОМИСЛОВИХ ОБ’ЄКТІВ В МІСЬКОМУ 

СЕРЕДОВИЩІ…………………………………………………………………….161 

Марсіт Мохаммед 

ВЛАШТУВАННЯ ТАКТИЛЬНОЇ ПЛИТКИ ПРИ ПРОЕКТУВАННІ 

ГРОМАДСЬКОГО ПРОСТОРУ……………………………………….…………162 

Мекауі Ільясс 

SMART CITIES – ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ ТА ЗРУЧНІ МІСТА……………….……..164 

Панкратов Олексій 

ПРО ВПЛИВ ЗМІНИ ОПОРУ ТРУБОПРОВОДІВ ІЗ РІЗНИХ МАТЕРІАЛІВ НА 

ГІДРАВЛІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЕРЕЖІ…………………..……….……..165 

 



 259 

Рогожніков Роберт 

АЛМАЗНІ НАНОНИТКИ.……………..…….……………………………………166 

Тсулі Яссін 

СЕРТИФІКАЦІЯ ГОТЕЛЬНИХ ПОСЛУГ В УКРАЇНІ………………...………..167 

Фостащенко Данило 

ДРОНИ – НАЙБІЛЬШ ВИКОРИСТОВУВАНА ТЕХНОЛОГІЯ 

БУДІВНИЦТВА………………………..………………………….……………….169 

Черкашина Олександра 

ОСОБЛИВОСТІ КОМПЛЕКСНОГО БУДІВНИЦТВА ЕКОПОСЕЛЕНЬ……...170 

 

СЕКЦІЯ «ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ АВТОМАТИЗОВАНИХ 

СИСТЕМ» 

 

Дідик Ілля 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОБЛЕМИ АВТОМАТИЗОВАНОГО ТЕСТУВАННЯ 

МОБІЛЬНИХ КРОСПЛАТФОРМОВИХ ІГРОВИХ ЗАСТОСУНКІВ…….….....173 

Калашник Максим 

ОСОБЛИВОСТІ ЗАСТОСУВАННЯ ГЕНЕТИЧНОГО АЛГОРИТМУ ПРИ 

РОЗРОБЦІ МОБІЛЬНОГО ЗАСТОСУНКУ ДЛЯ ОБСЛУГОВУВАННЯ ЛЮДЕЙ, 

ЯКІ ХОЧУТЬ СХУДНУТИ……………………………………...………………...175 

Лазарєв Вадим 

РОЗРОБКА ОНЛАЙН СЕРВІСУ ДЛЯ ВЕБ-НОВЕЛ ЗА ПІДПИСКОЮ…...…..176 

Неалова Анастасія 

ОСОБЛИВОСТІ АЛГОРИТМІВ ОПРАЦЮВАННЯ ЗОБРАЖЕНЬ ДЛЯ 

НЕЙРОМЕРЕЖНОЇ СИСТЕМИ РОЗПІЗНАВАННЯ ЕМОЦІЙ…………….….178 

Новак Віктор 

РОЗРОБКА КОРПОРАТИВНОГО ЗАСТОСУНКУ НА ОСНОВІ МОНОЛІТНОЇ 

ТА МІКРОСЕРВІСНОЇ АРХІТЕКТУРИ……………………………..……….…..180 

Осадча Євгенія 

ДОСЛІДЖЕННЯ МЕТОДІВ ПРОГНОЗУВАННЯ ГЕНЕРАЦІЇ 

ЕЛЕКТРОЕНЕРГІЇ СОНЯЧНИМИ ЕЛЕКТРОСТАНЦІЯМИ……….…………182 

Островецький Сергій 

ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ В ІГРОВИХ ПРОГРАМАХ З ВИКОРИСТАННЯМ  

Q-LEARNING ТА DQN…………………………………………………………….184 

Проценко Андрій 

ДОСЛІДЖЕННЯ ОСОБЛИВОСТЕЙ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ПРОМІЖНОГО ШАРУ ДЛЯ ВІДДАЛЕНОЇ РОБОТИ 

ДОДАТКІВ ВІРТУАЛЬНОЇ РЕАЛЬНОСТІ………...…………………………….186 

Хаджийський Олег 

ХОСТОВА СИСТЕМА ВИЯВЛЕННЯ ТА ОБРОБКИ МЕРЕЖЕВИХ 

ЗАГРОЗ…………………………………………….………………………………188 

Царьков Денис 

РОЗРОБКА КОМП’ЮТЕРНОЇ СИСТЕМИ ДЛЯ АВТОМАТИЧНОГО ЗБОРУ І 

АНАЛІЗУ ІНФОРМАЦІЇ З  ВЕБ-РЕСУРСІВ………………...…………………..190 

 



 260 

СЕКЦІЯ «ПРОМИСЛОВЕ ТА ЦИВІЛЬНЕ БУДІВНИЦТВО» 

 

Ажажа Олег 

ДОСЛІДЖЕННЯ МОЖЛИВОСТЕЙ УДОСКОНАЛЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ 

ПРОЦЕСІВ ВИКОНАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ МОНТАЖНИХ РОБІТ ЗА РАХУНОК 

ВИКОРИСТАННЯ ІННОВАЦІЙНИХ 

ТЕХНОЛОГІЙ…………………………………………………….………….……192 

Гавриленко Анастасія 

ФІЗИЧНА БЕЗБАР’ЄРНІСТЬ БУДІВЕЛЬНОГО ПРОСТОРУ……….…..…….194 

Колесник Анна 

АНАЛІЗ ЗМІН ВИЗНАЧЕННЯ ВАРТОСТІ БУДІВНИТВА ОБ’ЄКТІВ 

АРХІТЕКТУРИ………………………………………….…………………………195 

Ніконов Андрій 

ЗАСТОСУВАННЯ ФІБРОБЕТОНА ДЛЯ ВИСОТНОГО 

БУДІВНИЦТВА……………………………….……………………….………..…198 

Резник Антонина 

ПЕРСПЕКТИВИ ВИКОРИСТАННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОГО МАТЕРІАЛУ 

3D-ДРУКОВАНА ЦЕГЛА В СУЧАСНОМУ 

БУДІВНИЦТВІ……………………………….……………………………………200 

Теряник Валентин 

ШЛЯХИ ЕФЕКТИВНОГО ВИКОРИСТАННЯ БУДІВЕЛЬНИХ ВІДХОДІВ В 

НАСЛІДОК РУЙНУВАННЯ ОБ’ЄКТІВ АРХІТЕКТУРИ…...…………………..202 

Чалий Антон 

ПЕРЕВАГИ ВИБОРУ РЕКОНСТРУКЦІЇ ПРОМИСЛОВОЇ БУДІВЛІ В 

ЖИТЛОВЕ В УМОВАХ ВІДНОВЛЕННЯ МІСТ ПІСЛЯ ВІЙНИ…………….…204 

Фисун Арсеній 

ПЕРЕВАГИ ВИБОРУ ЗВЕДЕННЯ МОНОЛІТНОГО БУДІВНИЦТВА 

ОПАЛУБНИМ СПОСОБОМ…………...…………………………………………206 

 

СЕКЦІЯ «ТЕПЛОЕНЕРГЕТИКА ТА ГІДРОЕНЕРГЕТИКА» 

 

Авксент’єва Аліна 

АВТОНОМНА СИСТЕМА ОСВІТЛЕННЯ АВТОМОБІЛЬНИХ 

МАГІСТРАЛЕЙ…………….………………………………………..…………….209 

Бадін Євген 

АНАЛІЗ ГІДРОЕЛЕКТРОДИНАМІЧНИХ ПРОЦЕСІВ 

ГІДРОАГРЕГАТА…………………..…………………………………………...…211 

Варнавін Михайло 

ОСОБЛИВОСТІ ВАКУУМНИХ ЕЛЕКТРОПЕЧЕЙ ДЛЯ ТЕРМІЧНОЇ ОБРОБКИ 

МЕТАЛІВ ТА СПЛАВІВ………………………………..………………………….212 

Виноградов Євгеній 

ДОСЛІДЖЕННЯ ВПЛИВУ ДОВЖИНИ ГАЗОВОГО ФАКЕЛА НА 

ЕФЕКТИВНІСТЬ РОБОЧОГО ПРОЦЕСУ КАМЕР ЗГОРАННЯ…………...…213 

 

 



 261 

Гамаль Ганна 

СПОСІБ ОТРИМАННЯ ПАРИ В ПАРОГАЗОГЕНЕРАТОРАХ ДЛЯ 

ТЕПЛОВОЛОГОЇ ОБРОБКИ ЗАЛІЗОБЕТОННИХ ВИРОБІВ………..….…….214 

Градова Аліна 

РАЦІОНАЛЬНИЙ РОЗПОДІЛ ПОТУЖНОСТІ ТЕПЛОВОГО НАВАНТАЖЕННЯ 

МІЖ ОСНОВНИМИ ТА ПІКОВИМИ ДЖЕРЕЛАМИ В КОМБІНОВАНІЙ 

СИСТЕМІ ЕНЕРГОПОСТАЧАННЯ……………………………………..……….216 

Дзиковський Сергій 

РЕКОНСТРУКЦІЯ ОПАЛЮВАЛЬНОЇ ВОДОГРІЙНОЇ КОТЕЛЬНІ ДЛЯ ГРУПИ 

ЖИТЛОВИХ БУДИНКІВ В М. ЗАПОРІЖЖЯ…………………………….……..218 

Капля Олександр 

ВИКОРИСТАННЯ НИЗКОЩІЛЬНИХ ВУГЛЕЦЬ-ВУГЛЕЦЕВИХ 

КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ В КОНСТРУКЦІЯХ ТЕПЛОВИХ ВУЗЛІВ 

УСТАНОВОК ДЛЯ ОТРИМАННЯ МОНОКРИСТАЛІВ 

КРЕМНІЮ…………….…………………………………………………………...219 

Лагутін Роман 

ПОКРАЩЕННЯ ОЧИСТКИ ДИМОВИХ ГАЗІВ ВИХРОВИМИ АПАРАТАМИ 

ТЕПЛОЕНЕРГЕТИЧНИХ УСТАНОВОК………………………….………….....220 

Мельник Олександр 

АНАЛІЗ РОБОТИ І ШЛЯХИ ПІДВИЩЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ 

ПРОМИСЛОВОГО ЧИЛЛЕРА З ПОВІТРЯНИМ КОНДЕНСАТОРОМ.....…...221 

Пахомов Віталій 

ДЕЯКІ РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ ВИСОКОТЕМПЕРАТУРНИХ ГАЗОВИХ 

ПЕЧЕЙ ДЛЯ ЛОКАЛЬНОГО НАГРІВУ ДОВГОМІРНИХ 

ВИРОБІВ………………………………………………………………….….…....223 

Пономарьов Олександр 

ШЛЯХИ ВДОСКОНАЛЕННЯ ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ НА ТЕЦ……….…......224 

Портнягіна Марина 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ ГАЗОВОЇ 

КОТЕЛЬНІ МІКРОРАЙОНУ МІСТА АВДІЇВКА……………………………..…225 

Романов Дмитро 

КОНТАКТНИЙ МЕТОД НАГРІВУ ТА ВИПАРУ РІДИНИ ДЛЯ 

НЕПОСЕРЕДНЬОГО ОТРИМАННЯ ПАРИ В СЕРЕДОВИЩЕ ДИМОВИХ 

ГАЗІВ……………………………………………………………………….…....…227 

Сидоренко Ольга 

ЗАХОДИ З ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ НА ПРИКЛАДІ МІСТА 

ЗАПОРІЖЖЯ……………………………………….…………………………......228 

Сидоренко Ольга 

АНАЛІЗ ШЛЯХІВ ПІДВИЩЕННЯ ЕНЕРГОЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ 

ОПАЛЮВАЛЬНОЇ КОТЕЛЬНОЇ В М. ЗАПОРІЖЖЯ……………………….….229 

Стецюра Олексій, Мемрук Дмитро 

МАЛА ГІДРОЕНЕРГЕТИКА УКРАЇНИ………………………………………....231 

Таран Микола 

ДО ПИТАННЯ ОТРИМАННЯ ЧИСТОЇ ПАРИ В БАРАБАННИХ 

КОТЛОАГРЕГАТАХ………………………………………………………………232 



 262 

Тимощук Ярослав 

ЗМЕНШЕННЯ ГІДРАВЛІЧНОГО ОПОРУ РІДИНИ В ТРУБОПРОВОДАХ 

ШЛЯХОМ ЗАСТОСУВАННЯ ЕФЕКТУ КАВІТАЦІЇ……………………......…..233 

Черненко Тетяна 

ОСНОВНІ ВИМОГИ ДО ВАКУУМНИХ УЩІЛЬНЕНЬ……………………....235 

Шабаль Максим 

ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСІВ ТЕПЛОМАСООБМІНУ В ТЕПЛООБМІННИКАХ-

УТИЛІЗАТОРАХ КОНДЕНСАЦІЙНОГО 

ТИПУ………………………………………………………………………………236 

 

СЕКЦІЯ «ТЕХНОЛОГІЇ ЗАХИСТУ НАВКОЛИШНЬОГО 

СЕРЕДОВИЩА, ОХОРОНА ПРАЦІ» 

 

Відлога Яна 

ПИЛОПРИДУШЕННЯ ПРИ ПЕРЕРОБЦІ ГІРСЬКОЇ ПОРОДИ НА 

ГІРНИЧОДОБУВНИХ ТА ПЕРЕРОБНИХ ПІДПРИЄМСТВАХ……...…..…….238 

Головненко Дмитро, Лихошова Тетяна 
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ОХОРОНИ ПРАЦІ СТРАТЕГІЧНИХ ОБ’ЄКТІВ З МАСОВИМ 

ПЕРЕБУВАННЯМ ЛЮДЕЙ В УМОВАХ ВІЙНИ………………………….…....239 

Іванов Владлен 

УДОСКОНАЛЕННЯ СИСТЕМИ ОЧИЩЕННЯ ТЕХНОЛОГІЧНИХ ГАЗІВ 

АГЛОМЕРАЦІЙНОГО ВИРОБНИЦТВА…………………………………..……240 

Курських Оксана, Русаков Олександр, Авраменко Анастасія 
ДОСЛІДЖЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ КОМБІНОВАНОГО ГЛУШНИКА ДЛЯ 

ЗНИЖЕННЯ АЕРОДИНАМІЧНОГО ШУМУ…………………...………………241 

Колесник Ганна, Лобунець Валерія, Авраменко Анастасія 

МОНІТОРИНГ УМОВ ПРАЦІ В МАРТЕНІВСЬКОМУ 

ВИРОБНИЦТВІ…………………………...………………………………………243 

Міхайлов Денис, Яценко Андрій, Коваль Василь 
ПРОЕКТ СИСТЕМИ ОЧИСТКИ АСПІРАЦІЙНИХ ГАЗІВ ЛИВАРНОГО ДВОРУ 

ДОМЕННОГО ЦЕХУ……………………………………………………..……….245 

Морозова Дана 

ВПЛИВ ВИДОБУТКУ СЛАНЦЕВОГО ГАЗУ НА ДОВКІЛЛЯ……….……..….246 

Савченко Катерина 
НЕБЕЗПЕЧНІ МЕТЕОРОЛОГІЧНІ ЯВИЩА В УКРАЇНІ ЯК НАСЛІДОК ЗМІН 

КЛІМАТУ…………………………………………………………………………..247 

Семенова Ірина, Легкодух Дарія, Коваль Василь 
РОЗРОБКА ЗАХОДІВ З ВИРОБНИЧОЇ САНІТАРІЇ У ДОМЕННОМУ 

ЦЕХУ…………………………………………………………………….…………249 

 



ДЛЯ НОТАТОК 


