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Cnoci6 BunnaBku niratypy AnNa  Hikenb-mMonibaeHOBMX MPeumsiiHuX CnnasiB, WO BKIHOYaE:
3aBaHTaXEHHS LUMXTOBMX MarepianiB Ha nig nedi, posnnaBfeHHd, NPUcagKy LUMakoBoOi CyMilli,
padiHyBaHHSA, PO3KUCIEHHS PO3NaBy NiraTypu i WNAKOBOI CyMilli Ta pO3nMBKY Niratypu, Npu LboMy
B nepiog posnnaBneHHs BBOAATb oOkanuHy cnnaBy 79HM, cTpyxky cunosoro LnipyBaHHA
mMeTanonpoaykuii cnnasy 79HM, obnaneHun monibaeHoBuidi KoHueHTpaT KMo-2, TeXHIYHUA 3akuc
Hikento y cniBBigHoLWeHHi (7,3+23,3):(5,5+43,5):(1,7+8,4):(11,4+18,3) mac. %, a nepen pO3KUCIIEHHAM
po3nnaBy niraTypu JoAalwTb MonepeaHbo MigroTOBMNEHY CyMill LMKIOHHOrO nuny i/abo BigciBy
KPUCTaniyHoOro KpemHito, MeTaneBOoro MapraHuto, AepeBHOro BYrinns, antwoMiHieBoro apocy Ta
CMoNy4Horo y cniBBigHoweHrHi (4,7+5,5):(1,3+5,5):(9,7+11,9):(2,3+4,7):(9,3+13,8) mac. %.
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KopucHa Mofenb HanexuTb A0 MeTanyprii YOpHUX i KONMbOPOBMX MeTaniB Ta cneuianbHUX CrnasiB
i MOXXe ByTun BUKOpUCTaHa ANdA NeryBaHHs i pO3KUCNEHHS NpeuunsiiHuX Hikernb-monibaeHoBMX cnnasis.

Bimomnii cnoci6 Bunnaeku niratypu Hikenb-monioaeHy (MateHt P Ne 2236478, C22C 1/02,
C22C 19/03, B22D 21/00. Homep 3asBkm 2003104100/02. Oata nogaHHsi 3asBku: 11.02.2003.
My6nikauisi 20.09.2004, 6ton. Ne 26), WO BKIOYaE: 3aBaHTaXEHHS HiKenb-MOMibaeHOBMX LUMXTOBMUX
MaTtepianiB Ha nig nedi, TXHE PO3NSiaBfeHHs, PO3SIMBKY Ta KpucTanisauio, npu LbOMY pPO3NUBKY
3[iMcHIOITE 3a TemnepaTypu po3nnaBy 1440-1500 °C 4epe3 BOOOOXONOOKYBaAlbHUA ABOBANKOBUN
KpucTanisaTop Ta 3a KpyroBoi LUBMAKOCTi obepTaHHA BankiB 18-21 M/xB, WO O03BONISIE CKOPOTUTU
KiNbKICTb onepauin (NnpokaTky, nepexig y CTpyXKy matepiany) T1a 3HM3uTun cobiBapTicTb.

Heponikamu uboro cnocoby Bunnasku niratypu e:

- BWCOKa cobiBapTiCTb BWMMaBKkM niraTypyu Hikenb-monibaeH 3a paxyHOK BUKOPUCTaHHS
BMCOKOBAPTICHMUX YNCTUX €MNEMEHTIB Hikeno Ta MonibaeHy;

- BMCOKa cobiBapTicTb BMPOGIB i3 NpeumsinHOro cnnaBy 3a paxyHOK NeryBaHHA npeuusiniHoro
cnnaey Ui€to niraTypoto;

- 3HAYHWW Yac BUMMABKM MPEUMsiNHOro crnnasy i, K HAcnigoK, HE3BOPOTHI BTpaTK efneMeHTIB 3a
paxyHoK cybniMauii BULMX KNCHEBUX 3'€4HaHb HiKento i MmonidaeHy.

O3Hakamu, CRiNbHUMW 3 PiLLEHHSM, IO 3asIBIISIETLCS, €:

- 3aBaHTa)XXeHHSs! Hikelb-MONiGAEHOBUX LUMXTOBMX MaTepianis Ha nig neui;

- PO3MaBeHHS LUMXTOBUX MaTepianis;

- po3nuBKa niraTypu;

- KpucTanisauis niratypu.

Bigomun cnoci6 Bunnaeku ctanen (MNateHt Ykpaihm Ne 18367, MIK C22C 35/00. Cnoci6
Bunnaeku ctanen. 3assa 20.0993, ony6n. 5.12.97. bion. Ne 6. - C. 11), Wo BKNIOYaE: 3aBaAHTAXEHHSA
neryBanbHUX MaTepianiB Ha Nig nedi, po3nnaBfeHHs LUNXTW, BBEAEHHS B OKMCMIOBAaNbHUA nepiog
YEpBOHOMO LWMaMy FMMHO3EMHOro BMPOOHMUTBA Ta BanHa Yy BUMMSAi nonepegHbOo MigroToBrneHol
cymiwi y cnisBigHoweHHi (2,3+3,7):(0,7+1,3):(0,2+1,9) mac. %, a B nepiog pO3KUCMEHHHA Ta
padiHyBaHHA [OA4aBaHHA nonepeaHbO MiArOTOBMEHOI CyMilli Wnamy rasoouMCHUX YCTaHOBOK
ereKkTponisy anwoMiHilo Ta BanmHa y cniBeBigHoweHHi (1,2+2,8):(0,6+1,7) mac. %, Bunyck ctani, ii
PO3MnMBKY Ta KpucTanisauito.

Cnoci6b BunnaBkM cTanem [03BOMSIE [OOAATKOBO BUMKOPUCTOBYBATM TEXHOMEHHI  Bigxoau
BMPOOHMLTBA antoMiHito, LLI0 3HAYHO 3[4ELUEBIOE TEXHOSONIK0 BUMNMABKK cTani.

Heponikamu LbOro TEXHIYHOIO PiLLEHHS €:

- HM3bKUIM CTYMiHb YyTWMi3auii BapTiCHMX neryBanbHUX €NemeHTIB, WO niaBullye cobiBapTicTb
nepeginy BMnnasku ctani;

- cnocib He 3abesnedvye NOBEPHEHHS BTPAT feryBanbHUX €MEMEHTIB Yy BUMMALI BULLMX OKCUAHMUX
3'eaHaHb, Ki cybnimyoThb;

- BVKOPUCTAHHA AN NeryBaHHs po3nfiaBy YUCTUX JNeryBanbHUX €EfeMEHTIB, L0 CNpUYUHSE
NOJOBXEHHS Yacy NnaBKu.

O3sHakamu, CiNbHUMK 3 PILLIEHHAM, L0 3asIBNSETLCS, €:

- 3aBaHTaXeHHSA neryBanbHUX Martepianis Ha nig neui;

- PO3MnaBeHHs LUNXTH;

- Npucajka LWnakoBol CyMmiLli;

- po3nuBKa po3nnaey;

- KpucTanisauis posnnasy.

Hanbnwkynum aHanorom € cnocidé BunnasBku npeuusinHoro cnnasy 79HM B OCHOBHIN iHOYKTUBHIN
nevi (Tl 143-Cl-6-83. 36ipHMK TEXHOMOFYHWMX IHCTPYKUIN 3 BWNIABKN >XapOCTiNKMX, MPeuusinHmuX
ctanen i cnnaeiB y Ayrosind i iHAykuiiHux nedax. MUM CPCP 3aBog "[Hinpocneuctanb”, M.
3anopixoka. - 1983. - C. 155-159), wo BkOYaE: 3aBaHTAXEHHS LUMXTOBAHMX HiKeIb-MOnibaeHOBUX
MaTepianiB Ha nig nedyi, pPo3nnaBfeHHs, NPUCAAKy LWMakoBOi CyMiwi, padiHyBaHHSA, AOAaBaHHSA
aroMiHilo, PO3KUCNEHHsT po3nnasy, PO3MBKY Crrasy.

Heponikamu BuLwe3a3Ha4yeHoro cnocody BUMMaBeku €:

- BUKOPWUCTaHHS $K feryBanbHUX MarepianiB YACTUX MeTaneBux Hikento i/fabo monibaeHy, wo
CYNPOBOMKYETLCA MiABULLIEHHAM iXHIX HE3BOPOTHUX BUTPAT Y BUMMS4I BULLMX OKCUAHWUX 3'€QHaHb 3a
paxyHok cybnimalii 3i Lwnakom;

- BiQHOCHO [OBIMIA Yac PO34YMHEHHSI MeTarneBuX HiKemno Ta MonidbaeHy B po3nnasi NpeumsiiHoro
cnnasy, WO MOAOBXYE Nepiof NnaBku;

- BUKOPUCTAHHSA YNCTUX HiKeNo i MonibaeHy sik neryBanbHUX EMEMEHTIB, L0 MOB'A3aHO 3 BUCOKOH
cobiBapTicTio Nepeainy BUNMaBku NPELU3INHOIO Cnnaey;
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- HU3bKUA CTYMNiHb BUMKOPWUCTAHHS TEXHOreHHWX BiOXOAIB PI3HUX [Kepen YTBOPEHHS BNACHOMo
BMPOOHMLTBA nNpoayKuil NpeuusinHuMxX cnnaeiB, WO MOB'A3aHO 3 HU3bKUM HACKPI3HUM BUXOAOM
npuaaTHOI NiraTypw i BUCOKOK NPOMMUCIIOBO 3HAYMMOK COBIBapTICTHO NpOoAYKLii.

OsHakamu, CMiNbHUMK 3 KOPUCHOK MOAENNIO €E:

- 3aBaHTaXXeHHsI LUMXTOBUX Hikenb-MonibaeHOBMX MaTepianie Ha nig nedvi;

- PO3MnaBeHHS LUUXTH;

- Npucagka LWnakoBol CyMmiLli;

- padbiHyBaHHS po3nnasy;

- A0aBaHHSA antoMiHito;

- PO3KUCMEHHS pOo3nnasy,

- po3nuBKa cnrasy.

B ocHoBy kopucHOi mopeni noctaBneHo 3agady po3pobutu crocib BunnaBku niratypy Ans
NPeunsinHnX  Hikenb-MonibaeHOBMX CNNaBiB, SKUA  LUMSAXOM  YTUNisauil TEexXHOreHHuX Bigxonis
3abe3neyvye 3HMKEHHS coBiBapTOCTi BUNNAaBKM NPELMSINHNX CNaBgiB, NigBULLYE CTYMNiHb BUKOPUCTAHHS
TEXHOrEHHUX BIAXOAIB Pi3HUX [MKepen YTBOPEHHS BMacHOro BUMPOOHMUTBA NpoAykuii npeumnsinHnx
CnnaBiB, 3yMOBJIOE 3HWXEHHS BUOATKOBUX KOeilieHTiB BUTpaT BapTICHMX feryBarbHUX eneMeHTiB
HiKen Ta MonibaeHy, CKOPOYEHHS Yacy BUMMABKM JiraTypu, 3HWKEHHSI HE3BOPOTHUX BTPAT HIiKent Ta

MocTaBneHa 3agava BUPILLYETLCS TUM, WO cnocib BMNnaeku firatypy Ansa Hikenb-MonibgeHoBUX
NpeunsinHnX cnrnasis, WO BKIOYAE: 3aBaHTaXXEHHS LUMXTOBUX MaTtepianis Ha nig nedi, po3nnasBneHHs,
npucagky LUMakoBoi CyMili, padiHyBaHHS, PO3KUCIIEHHS PO3MnnaBy niratypu i LWIaKoBOi Cymiwi Ta
PO3NUBKY NiraTypu, 3rigHO 3 KOPUCHOK MOZENII0, B Mepiog po3nnaBneHHs okanvHu cnnasy 79HM,
CTPYXXKW CUNOBOro LwnicpyBaHHa MeTanonpogykuii 3i cnnasy 79HM, obnaneHoro monibgeHosoro
KOHUeHTpaTy mapkm KMo-2, TexHiYHOro 3akucy Hikento y ChiBBIAHOLIEHHI KOMMOHEHTIB
(7,3+23,3):(5,5+43,5):(1,7+8,4):(11,4+18,3) mac. %, a B nepiog PO3KUCIEHHA NiraTypu - 0OOABaHHS
nonepeaHbO MiArOTOBMEHOI CyMilli LMKMNOHHOTO nuny i/abo BiACiBY KpUCTaniyHOrO KpeMmHito,
MeTaneBoro MapraHulo, AepeBHOro BYTINMSA, antoMiHIEBOro ApOCYy Ta CMOMYYHOro y CriBBiOHOLIEHHI
(4,7+5,5):(1,3+5,5):(9,7+11,9):(2,3+4,7):(9,3+13,8) mac. %,

BigMiHHMMM Big Hanbnux4oro aHanora o3Hakamu €:

- YBEOEHHS B OKUCMOBanbHWUA nepiog okanuHu cnnasy 79HM, cTpyxku cmnoBoro LisnicpyBaHHSA
MeTanonpoaykuii cnnasy 79HM, obnaneHoro monibaeHoBoro koHUeHTpaTy Mapkun KMo-2, TexHiYHoro
3aKMCy Hikento y cniBeigHoweHHi (7,3+23,3):(5,5+43,5):(1,7+8,4):(11,4+18,3) mac. %, a B nepiog
PO3KUCINEHHS MiraTypu Aof4aBaHHA nonepeaHbo MNigroToBNEHOT CyMilli LMKIIOHHOMO nuny i/abo BigciBy
KpUCTaniyHoro KpemHito, MeTaneBoro MapraHul, [OepeBHOro BYrinngd, anioMiHieBoro gpocy Ta
CMony4HoOro B cniBBigHOLWEHHI (4,7+5,5):(1,3+5,5):(9,7+11,9):(2,3+4,7):(9,3+13,8) mac. %.

Cnoci® 3gifcHIoTL Tak: Ha Nig Nedi 3aBaHTaXylTb LUMXTOBI MaTepianu, WO MIiCTATb MeTanesi
neroeaHi Bigxoam, m'ske 3anizo Tuny APMKO, wnakoBy cymill, po3KucntoBadi, Hikenb Ta mMonibaeH
MeTanesun. HarpiBaloTb 3aBaHTaxeHi maTtepianum go temnepatypu 1580-1620 °C Ta 3AiACHIOIOTb
KOpUryBaHHS XiMiYHOro cknagy posnnasy firaTypu LUASXOM MPUCaAKU LUNAaKoBOI CyMilli, WO MICTUTb
okanuHy cnnasy 79HM, cTpyKy cunosoro wnicpyBaHHs MeTanonpoaykuii cnnasy 79HM, obnaneHun
mMonibaeHoBun  koHueHTpaT Mapkun KMo-2, TexHiYHMW 3akuC Hikenw y  ChiBBiAHOLLEHHI
(7,3+23,3):(5,5+43,5):(1,7+8,4):(11,4+18,3) mac. %, noTiM 34INCHI0ITL padiHyBaHHSA po3nnasy
niratypu Ta ii PO3KUCMEHHA ANS 4YOro OO4alTb MONepeaHbO NiArOTOBMEHY CYMIll LMKIOBOro nuny
i/abo BiACiBY KpMCTaniyHOro KpPeMHilo; MeTaneBoro MapraHulo; AepeBHOro BYriNnns; antoMiHieBOro
APOCY Ta Crnofy4Horo y cnissigHoweHHi (4,7+5,5): (1,3+5,5):(9,7+11,9):(2,3+4,7):(9,3+13,8) mac. %.

BukopuctaHHs B cnocobi Bunnaeku niratypy okanuuu cnnasy 79HM, nos'a3aHo nepl 3a Bce 3
yTunisauieto Hikento Ta monibaeHy 3 TEXHOrEHHUX BiOXOAIB BMAcHOro BMPOOHMLTBA MpeuusinHoro
cnnasy. Y 3anpornoHoBaHOMY crnocobi BMNNaBKWM MiraTypu BUKOPUCTAHHA okamnuHu crnnasy 79HM y
Kinbkocti 7,3+23,3 mac. % € ontMmanbHuMM [Ons yTunisauii BapTiCHUX €eNeMEeHTIB Hikeno Ta
MonibaeHy. 3HWKEHHA BMICTY OKallMHW 3a HWKHIO rpaHnyHy Mexy 7,3 mac. % € HegocTaTHiM ans
3abe3neyveHHs MOBHOI yTuNi3auii enemMeHTiB Lboro BUay TEXHOIEHHWUX BigxoAdiB. AKLLO BMICT OKanuHu
nepesuye 23,3 Mmac. % npu BunNnasyi niraTypu, npouec CynpoBOAXKYETbCA [OOAATKOBUM
LLNAKOYTBOPEHHSIM i3 HEBIAHOBMEHUX OKCUAHMUX 3'€QHaHb.

IHWKWM iHrpedieHTOM 3anpomnoHOBAHOrO Cnocoby BWMMABKM MiraTypy € CTPyXKKa CUIIOBOro
wnicpyBaHHA meTanonpoaykuii cnnasy 79HM, wo Takox mignarae ytunisaudii Ta MiCTUTb Hikenb Ta
MonibaeH. YBedeHHA B po3nnaB firaTypu CTPYXKKW CUITOBOrO LWIipyBaHHA MO3WMTUBHO BMAMBAE Ha
TENNOBUN PEXMM MaBKK, Ha BiOHOBMNIOBANbHUI NPOLIEC reTepOreHHoi CMCTEMU B Medi. 3MeHLLEeHHs
BMICTY CTPYXKM Ha MIaBKy 3a HWXKHIO FPaHWYHYy mexy 5,5 mac. % 3HWKye TennonpoBigHICTb, LWO
NMoB'A3aHO i3 MOAOBXEHHAM Yacy nnasku. [NepeBULLIEHHA BMICTY CTPYXXKW 3a BEPXHIO rPaHUYHY MexXy
43,5 mac. % cynpoBOAXY€ETbCH 306iNbLUEHHAM LUNAKOYTBOPEHHS TYronnaBKoi CyMmiLi.
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YBeOeHHs [0 niratypu MonibaeHOBOro KOHLEHTpaTy ChpUYMHEHO HeOoOXiaHICTI0O neryBaHHs
posnnaBy niratypu 6inbw pagewesum monibaeHoBMM MaTepianoMm Ta notpeboro iHTeHcudikauil
npouecy nnaBKu. 3HWKEHHS BMICTY KOHLEHTpaTy 3a HWKHI0 rpaHuyHy mexy 1,7 mac. % He
3abesnevyye OOCTaTHIA piBEHb BWUIyYeHHS MOMibOeHy i3 pigkoi OKCHOHOI peyvyoBUHW. [epeBULLIEHHS
BMICTY KOHLIEHTpaTy BMWLLE rpaHu4HOi Mexi 8,4 mac. % npu3BOANTb OO 3HWKEHHS BUAATKOBUX
KoeilieHTIB NPy BUKOPUCTaHHI firaTypy y NpoLeci BUNMaBkn NpeuunsinHoro cnraey.

Ona 3HmwkeHHA cobiBapToCcTi BMPOOHMUTBA MpeuuMsiiHOro CcnnaBy JieryBaHHS  niraTypu
nepenbavyeHo TEXHIYHUM 3aKUCOM Hikento. EkcnepMMeHTanbHUM LWSXOM YCTaHOBIEHO ONTUMAaInbHUN
BMICT 3aKMCY Hikernto Ha nnaeky niratypu B mexax 11,4+18,3 mac. %. 3HWKEHHS BMICTY TEXHIYHOrO
3aKMUCY HIKENM0 3a HWKHIO rpaHuyHy mexy 11,4 mac. % noe'a3aHoO 3 O04aTKOBUMWM BUTpaTamm
METaneBoro eneKkTponiTUYHOrO HIiKEeN Npu BUMMaBui MNpeuMsinHOro cnnasy, WO MPU3BOAUTb A0
3[00POXEHHS UiNbOBOI NpoAyKuil. MNepeBULLIEHHS BMICTY TEXHIYHOMO 3aKWUCY HIKEM BULLE 3a BEPXHIO
rpaHudHy mexy 18,3 mac. % CyTTeBO MiABULLYE MPYXHICTb APy OKCUAHUX CrofyYeHb Yy
pekpeaLinHomy ob'eMi 1 3ymMOBMNIOE NPOMUCHOBO 3HA4YUMi BTpaTy Hikento y dopmi cybnimauii noro
BULLMX OKCUAHUX 3'€QHaHb.

Y 3anponoHoBaHOMYy cnocobi BUNnaBku niratypyu nepenbayeHo BUKOPUCTAHHS LMKITOHHOIO nuny
KpeMHito i/abo BigciBy KpucTaniyHoOro kpemHito B mexax 4,7+5,5 mac. % sk poskucnioBaya posnnasy
niraTypu. 3HWKEHHs1 BMICTY LMKIOHHOIo nNuny i/abo BiaciBy KpucTaniyHoOro KpemMHito Ha 1 T poannaBy
niraTypu 3a HWXHIO rpaHNYHy Mexy 4,7 mac. % 3yMOBIIOE MOBHE PO3KUCIIEHHSA PO3nfaBy niraTtypu
ONs BUMNaBKWN Hikenb-MonibaeHBMICHMX NpeumnsiiHux cnnaeiB. [NepeBULLLEHHS BMICTY OCTaHHbOIO 3a
BEPXHIO TpaHU4YHy mexy 5,5 mac. % noB'A3aHo i3 HAONULIKOBUMM BMICTOM KpeMHilo B niratypi i, siK
Hacnigok, 3i 3MEHLEeHHAM BMAATKOBMX KoedilieHTIB Mpyv BUKOPUCTAaHHI niraTypu Ons BWNnaBKy
Hikenb-MonibaeHOBNX NPEUM3INHMX CNnaBiB.

BmicT mapraHuto B niiratypi Hikenb-monioaeHny cknagae 1,3+5,5 mac. %, wo nepegdavae He Tinbku
PYHKLii pO3KMCNEHHs cnnasy, ane i neryBaHHs niratypu.

Bwmict mapraHuto 1,3+5,5 mac. % € ontumaneHum. Lle 3abesneuyye B niraTypi HagnuvLKOBY
KOHLIEHTpALil0 MapraHuto. 3HMKEHHS BMICTY MEeTaneBOoro MapraHuio HWK4Ye 3a rpaHnyHy mexy 1,3
mMac. % noTtpebye [oOaTKOBMX BUTPaAT METaNeBOro mMapraHuio npv BUMMasLUi NPeunsiiHoro cnnaey i
NpvM3BOAMTL A0 MiABMLLEHOro noro Burapy. igBULLEHHA BMICTY MeTaneBoro MapraHulo Bulie 3a
BEPXHIO rpaHu4Hy Mexy 5,5 mac. % 3HWKye BMOaTKOBMM KoedilieHT niraTypu npv BUNMasLi cnnaBy
79HM.

MMig yac BuNNaBkM crnnaBy antioMiHIEBUI OpOC 0OOAETbCS ANS IMUMOUHHOIO PO3KUCIIEHHS PO3nnaBy
niraTypu i AOCATHEHHS KiHLEBOro BMICTy amntomiHito B niraTypi He Ginbwe 0,30 mac. %. 3HWXeHHs
BMICTY anoMiHiEBOro ApoCy Ha OAMHWLIO po3nnaBy Hwkde 2,3 mac. % He 3abesneyye JOCTaTHBOrO
PO3KUCMNEHHS po3nnaBy niraTypu i CNpUYMHAE A0AATKOBE LUMAKOYTBOPEHHS. [epeBuLLeHHA BMICTY
antoMiHieBOro Apocy B cknafi iHrpefieHTiB Ha BUNMaBKy firaTypu, BULLE 3a BEPXHIO FPaHUYHY MeXy
4,7 mac. % noe'a3aHo 3 NigBULLEHMM BUrapoM arntoMiHito i, SK Hacnigok, YTBOPEHHSIM TYronnaBKkoro
rMWHO3EMUCTOrO LUMAKy.

BukopucTaHHs y 3anponoHoBaHoMy crnocobi BUnnaBku firaTypu AepeBHOro BYTNns i CIONYYHOro
NnoB'dA3aHO 3 HeOoOXigHICTIO iHTeHcudikauil BigHOBMOBaNbHMX MPOLECIB 3a paxyHOK akTusisauii
noYaTKkoBOro nepiogy MeTanidauii OKCMOHUX KOMMNOHEHTIB MnaBku. BMiCT gepeBHOro Byrinms B LWKXTI
9,7 mac. % 3abesneuye HeobxigHMN piBeHb Nepebiry BiAHOBMIOBANbHUX MPOLIECIB NOYATKOBMX CTagiM
3a yyacTi rasoBoi basum MOHOOKCUAY BYIMEL Ta BYrNeub-BOAHEBUX pagukaniB. SHUXKEHHS BMICTY
AEepeBHOro BYrinNns B CKnagi iHrpedieHTiB Ha MNnaBKy 3a HWKHIO rpaHuydHy Mexy 9,7 mac. % He
3abe3nevyye B MOBHOMY 00Cs3i MoO4YaTKOBOI CTadii  BiQHOBMIOBANbLHOMO Mpouecy Yepes
OKCikap0iaoyTBOpPEHHS. lepeBuLLEHHA BMICTY AEPEBHOrO BYTiNMs B CKNafdi iHFPedieHTIB Ha nnaBKy
BUWE 3a BepxHo Mexy 11,9 mac. % CynpoBOOXYETbCA HaAMMWLLIKOBMM KapbigoyTBOPEHHSAM.
YTBOpPEHHSA BaXKOTOMKMX 3'egHaHb NoTpebye goaaTkoBMX BWUTpAT Ans padhiHyBaHHA niratypu Big
HaANWLIKOBOro ByrneLto, akun B cnnaei 79HM obmexeHo 0,03 mac. %.

EkcnepyMeHTanbHUM LIAISXOM YCTAHOBIEHO HEOOXigHWMA BMICT CMOMYYHOrO y CKragi LUMXTOBUX
MaTepianiB Ha nnaeky B Mexax 9,3+13,8 mac. %. Ak cnony4He Bukopuctoysanu cmony CI1MM, gka €
CYMILLLLIIO BYrneub-BOAHEBMX pagukanis, WO YTBOPKOWOTLCA Mig Yac nepepobku HadTtu, To6TO - ue
BaXKi dopakuii HacpToneperoHkn (CynyTHi Bigxoam). LliHHICTb LbOro mMatepiany nonsirae we i B TOMy,
Wo uen maTepian He 3abpydHIOE cnnas MiraTypu LWKIANTMBMMK JOMilikamu Cipku Ta docdopy. Li
WKignuei gomiwku B cknagi cmonwu CIIM npucyTHI Ha piBHI criigi..

3HmxkeHHsa BmicTy cmonu CIII 3a HWXKHIO rpaHudHy mMexy 9,3 mac. % He 3abeanevye 3axuMCcHO-
BiQHOBNIOBaNbHOI aTMocepn B peakLiHOMYy MpPOCTOpi nedi i He BUKMAYAE OKUCMEHHS aKTUBHUX
€51EMEHTIB B reTepPOreHHin CUCTEMi NPy HarpiBaHHi.

MigeueHHa Bmicty cmonu CIIM 3a BepxH rpaHuyHy mexy 13,8 mac. % - TeXHOMOorivyHo i
€KOHOMIYHO HeaoLiNbHO.
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XiMiyHUIA cknag BUXIOHWX KOMMOHEHTIB Ha nnaBky HaBedeHo B Tabn. 1. OCHOBHi TexHiko-
€KOHOMIYHi NOoKa3HWKK cnocoby BuUMnaBku niraTypu Ans NpeumsiiHux Hikenb-monibaeHoBux cnnasiB
3a3HadeHo y Tabn. 2.

3a pgaHumMm Tabn. 2 nOKa3HMKM 3anporoHOBAHOro Crnocoby BuMMaBkM niraTypu BWrigHO
BiApi3HAETLCA Big HANBNMXKYOro aHamnora, OcKifibkM 3abe3nevyoTb:

- CKOPOYEHHS 4acy BWMMaBKU JiraTypyu ONs Hikenb-MonibaeHoBUX NPeumnsinHuMX chnaBiB Ha
10,5+19,0 %;

- 3HWKEHHHA HEe3BOPOTHUX BTPAT HiKen Ta MonibaeHy mpu BuMMaBsui NPeuusinHOro crnasy 3
BUKOPUCTaHHAM niratypu Ha 11,0+15,5 %;

- 3HWXKEHHS BMOATKOBMX KOedilieHTiB BUTpAT BapTICHMX Hikemno i MonibgeHy npwu Bunna.Li
NPeLnsinHOro cnnaey 3 BUKOPUCTaHHAM fniratypu Ha 25+34 %;

- NigBVLLEHHS CTYNEeHs BUKOPUCTaHHS TEXHOFEHHMX BiOXOAIB Pi3HUX [MHKepen YTBOPEHHS nig vac
BUMMAaBKN NPELM3iNHOro Cnnasy 3 BUKOPUCTaHHSAM niraTypu Ha 27,9+44.,4;

- 3HWKEHHs coBbiBapTOCTi BUMNAaBKM MPEUMsiHOIO ChnnaBy 3 BWKOPWCTAHHAM niratypy Ha
33,9+47,7 % 3a paxyHOK yTunizauii Hikeno i MonibgeHy i3 TEXHOreHHUX BiOXOAIB BNACHOMO
BMPOBHMLITBA Pi3HUX DXKEpPEn YTBOPEHHS.

Tabnuuga 1

XiMiYHMIA cKnag, KOMMOHEHTIB, ki BUKOPUCTOBYBaNMChL Y MPOMMUCIIOBUX BUNPOOYBaHHAX cnocoby BunnaBKky Niratypu Ans Hikenb-
Moni6AeHOBMX NPeuUnsinHMX Crnasis

Ne KomnoxeHTH BmicT kOMnoHeHTiB, Mac. %
o/ VX!
C Si Mn S P Ni Mo Ti Cu 0O, Al Fe LomiLkn
OkanuHa cnnasy| 0,25- FenOm;
1 79HM <0,10 055 0,44 | 0,017 | 0,015 | 6,35 | 2,99 <0,14| <0,18| 21,7 - OCHOBa Sic
Crpyxka
CWIOBOrO .
. 0,02- [0,39-| 0,53- 0,21- | 72,6- | 3,25 0,11-|0.21- MoC; SiC;
2 |wnidoysarka | 569 | ga5| 079 | <037 | 023 | 765 |3550| <022 017 | 1.21 | S0:28| pewTa) g
MeTanonpoaykuii
crnnasy 79HM
KoHueHTpaT . . 4,1
3 | moniGaeHoBwi -~ 5% - o2 | oo1 | - [s450 - [001(2570] - | EOm woy
mapku KMo-2 ' ' Na,0; CaO
. . Ca0;
4 T.eXHILIHI/WI 3aKuc| ) ) ) ) ) 7730| - ) 2015| - ) FeO. CoO:
Hikento 0,12; .
Cu0;
LnknoHHu  nun
KPEMHIit0 i/abo| pewTa,
5 |Biacis 0,14 (98,70 - - - - - - - - - - SiC;
KpucTaniyHoro MgC
KPEMHI0
+Ca;
MeTanesui 0,110- 95,300- !
6 . ! 0,04 | 0,035 - - - - - - pewTa +Mg
MapraHeub 0210 95,700 <0125
. 78,8- *
7 | OepeBHe Byrinns 817 - - - - - - - - - - - pewTa
Al,Ogz;
AntomiHieBui 17,700-| FeOm;| AlUn;
8 npoc <0,0100| - - <0,0010 <0,0001] - - - - © 125500| 1.1-2.3| cao:
SIOz,
9 | Cmona CIM **CoHm

MpumiTka 1: * - y BOAHEBIN CyMiLLi.
Mpumitka 2: ** - CyHm (BaXki dppakuii neperoHkn HadTh)
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Tabnuuga 2

TexHiKO-eKOHOMIYHI MOKa3HWKM NMPOMMUCIIOBKX BUNPOOYyBaHb CNocoby BUNNaBku niraTypu Ans Hikenb-MonibaeHoBmx cnnasis

Crpyxa - CKOpOYEHHS| 3 MNigsuLeHHs| 3Hnx
e o I
Oka- wni- | HueHTpaT Te_— nan MeTa: [e- Anto- 3aniso niraTypu 6e3-3B0- KoSthi- pUCTaHHs | apTo

Ne | TvHa dyBa- Mo- XHi- | KpEMHito) nesuii| pe- Mi- Cwmo-|  Tuny Hikenb- POTHUX LieHTiB TexXHO- cri

cnna-|  HHe niége- | 4HuiA | i/abo Ma- | BHe | . _ .| na |"ApMKO" B BTpaT ! )

nnasky By | MeTa-no-| HoBWI | 3akuc| BIACIB | praHe-| BYy- HIEBUA chn|  sa Ty monl- Hikenio i| TKetO FEHHMX | ByNn
79HM| npoaykuiil mapku | Hikento| kpu-cta-|  Ub | Finns Apoc 14- GﬂﬁHZ?”X MoO- ni6Mce)z-H B'ﬁ";:ﬁ;(s iBgM
cnnasy | KMo-2 niHHoro 101139 umaFﬁme niéaeHy, ﬁ% ¥ ,D,F:Kepen Mgiﬁl;-‘i

79HM KpemHlio cnnasis % YTBOPEHHS | UX

3HaYeHHs MOKa3HWKiB, L0 He YBIWLLIW 0 KOPUCHOI Mogeni
1 6,4 44,5 1,0 10,5 4,1 1,1 {93 51 | 7,7 |pewTta 19,5 3,3 35 41,4 28,3
2 6,5 44,4 1,1 10,7 4,3 1,2 194 ] 50 |8,8 |pewrTa 19,6 4,5 35 41,0 28,6
3 6,6 44,3 1,2 10,7 4,4 1,2 195 49 |95 |pewTa 19,9 54 34 40,4 29,0
4 6,8 44,1 1,3 10,9 4,5 6,0 [12,5] 2,2 |15,1| pewTa 20,3 6,7 34 40,0 29,3
5 7,0 43,9 1,4 11,0 4,5 5,8 |12,3| 2,2 |14,4| pewrTa 21,2 8,3 33 40,0 29,9
6 7,1 43,8 1,5 11,2 4,6 5,7 112,1] 2,1 |14,1| pewrTa 20,1 9,9 33 39,9 30,7
3Hay4eHHs1 NOKa3HWKIB, L0 BXOAATb 4O KOPUCHOI Mogeni
7 7,3 43,5 1,7 11,4 4,7 55 197 2,3 |93 |pewrta 10,5 11,0 34 44,4 47,7
8 9,1 37,9 2,8 11,8 4,8 4,9 98] 25 |95 |pewrta 11,9 11,7 34 43,0 46,3
9 9,9 33,3 3,3 12,9 4,9 44 (98] 2,6 |9,7|pewTa 12,3 12,5 34 42,7 45,7
10 [12,5] 29,5 4,1 13,2 50 39 [99] 2,7 |10,1]| pewrTa 13,4 12,7 33 40,9 43,3
11 14,7 27,7 4,7 13,9 51 3,7 [10,3| 3,1 |10,4| pewrTa 14,1 13,0 33 37,0 41,1
12 [153] 245 5,0 14,9 51 3,4 |10,7| 3,4 |11,0| pewrTa 15,5 13,3 33 33,3 38,3
13 17,4 194 6,7 15,5 52 2,9 [11,0f 3,7 |11,5| pewrTa 16,3 14,0 30 32,8 36,4
14 [19,0] 15,9 7,1 16,1 53 2,7 |n,3| 4,0 |12,0| pewrTa 17,1 14,4 28 31,7 35,8
15 |21,0| 11,7 8,8 16,7 53 1,9 |11,5| 4,3 |12,4| pewTa 17,9 15,4 27 29,3 34,3
16 | 23,3 55 8,4 18,3 55 1,3 |11,9] 4,7 |13,8] pewrTa 19,0 15,5 25 27,9 33,9
3HaYeHHs MOKa3HWKIB NPOTOTUN
17 - - 3,8-4,1* 8708 ’(;“:'** - ?382 pewrTa | *** - - -

3rigHo 3 HaNGNMXYNUM aHaNOrom:
MpumiTtka 1. * - neryBaHHsi po3nnasy cnnaey 79HM 3giicHioeTbCa MeTanesum monidéaeHom 3,8-4,1, mac. %.
MpumiTka 2. ** neryBaHHsi po3nnasy cnnasy 79HM 3piiicHioeTbes Hikenem 78,5-80,0 mac. %.
Mpumitka 3. *** 3anizo - "ApMKO"-3ani3o.

Cnoci6 Bunnaeku niraTypu [Ana  Hikenb-MonibaeHOBMX NPeUM3iiHUX Ccnnasis,

®OPMYIJIA KOPUCHOI MOLENI

WO BKIKO4ae:

3aBaHTaXeHHs LIUXTOBMX MaTepianiB Ha nig nedi, po3nnaBneHHs, MpUcagKy LWIMNakoBol CyMilli,
pacdiHyBaHHS, PO3KUCMEHHA pO3nnaBy NiraTypu i LUMAKoOBOI CyMilli Ta pO3NUBKY niratypu, SKUN
BiApPI3HAETLCA TMM, LLO B NEpioa po3nfaBneHHs BBOASATb OKanvHy cnnasy 79HM, cTpyxky cunosoro
wnicpyBaHHa MeTanonpogykuii cnnasy 79HM, obGnaneHun monibéaeHoBuid koHueHTpaTr KMo-2,
TEeXHIYHWUI 3akUC Hikeno Yy cnieeigHoweHHi (7,3+23,3):(5,5+43,5):(1,7+8,4):(11,4+18,3) mac. %, a
nepen pPO3KUCIIEHHAM po3nnasy niraTypu JoJatoTb nonepefHbo MiAroTOBIEHY CYMill LIMKITOHHOMO
nuny i/abo BiACIBY KpUCTanNiYHOro KPEMHI0, MeTaneBoro MapraHLo, 4ePEeBHOro BYrinns, antomMiHieBOro
ApOCy Ta CNonyyHoro y cnieeigHoLweHHi (4,7+5,5):(1,3+5,5):(9,7+11,9):(2,3+4,7):(9,3+13,8) mac. %.

Komn'totepHa BepcTka |. CkBopLioBa

A0 “YKpaiHCbKWI iHCTUTYT iHTEeNeKTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. nasyHosa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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