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KopucHa mogenb Hanexutb 4o MeTanyprii i MoXxe 3HanTW 3aCTOCyBaHHS Yy enekTpoMeTanyprii,
nepepobLui BTOPUHHUX MeTanyprinHux BiaXoAis.

3aranbHOBIOOMO, WO ANst 3HWKEHHS BMICTY KONMbOPOBMX MeTaniB y roToBil cTani, nopsig 3
TpaguuinHnMM Martepianamn B LUMXTY enekTponeyen BBOAATb anbTepHATMBHI 3ani30BMICHI LUMXTOBI
MaTtepianu. lNMpakTuka 3acTocyBaHHA UMX MaTepianiB nokasye, WO B iX 3aranbHii KifbKOCTi 4YacTka
MeTani3oBaHOi CUPOBWMHM CTaHOBUTb NpubnusHo 75 %, a 4aByHy - 25 %. OpHak, 3acTocyBaHHS
anbTepHaTMBHMX MaTepianiB 0OMexXeHO TEXHOMOMYHUMU NMPUYMHAMM | BUCOKOIO LjiHOW. Paszom 3 Tum,
nonuT Ha MeTarni3oBaHy CMPOBMHY MOCTINHO 3pOCTac.

Bioomnii cnocié BunnaeBku neroBaHoi BaHagiem crtani 3 komnnekcHoi wuxtu (MateHt PO Ne
2355780 C2, Kn. C 21 C 5/52, 2009), Ak1in BKNtOYaE 3aBaHTaXXEHHS METanoLINXTH, LLO CKNaaaeTbCa 3
MeTanyprivHoro 6pyxTy, YaByHy, MeTani3oBaHUX okaTuLiB abo BpurkeTiB, KOHBEPTOPHOIO BaHaAIEBOroO
Lnaky, nnaeneHHs metanowmnxtu. Y metanowmxti 3actocoBytoTb 30...50 % meTanisoBaHMX okaTuLliB
abo bpukeTiB, WO He MICTATb OKCuAy TUTaHy i BaHagilo, i BaHadiMBMICHUI YaByH 3 BMICTOM BaHagito
0,5...0,6 %. MNepepn nopaveto okaTuwiB abo GPUKETIB B €neKTpoayroBy iy 34iMCHIOKOTL iX Nigirpis 4o
TemnepaTypu 300...500 °C i goBigHOBMNEHHS ra3amm 4yropoi neui.

Hepnonikom € Bucoka cobiBapTicTb CTani Ta BUCOKa BUTpaTa enekTPOEeHEepTii.

Hambinbw 6nu3bknMm  (HAWOMWKYMM  aHanorom) 3a CYKYMHICTI0O O03Hak [Jo crnocoby, wo
3asBnSETbCA, € TexHonorisa Bunnasku ctani (B.W. Tumownonbckuin, .H. Mntowesckun, N.A. Tpycosa,
C.B. KopHeeB. llepcnektvBbl MpOM3BOACTBA W MWCMONb30BaHUSA METanfM3oBaHHOIO Cbipbsl ANS
NMofny4YyeHnst BbICOKOKAYECTBEHHbIX Mapok ctanu. CoobueHne 2. OcobeHHOCTM WCMOoNb30BaHUS
METannMM30BaHHOIO CbipbA B YCMOBMSX BbINMABKU CTanM B 3nekTpoayroBbix nevax / Jiutbe wu
metannyprms. 1 (50). 2009. C. 139-145), ska nepenbayae BUMKOPUCTAHHA ©Ge3nepepBHOro
3aBaHTAXEHHS LUMXTK 3 Pi3HOI YaCTKOK MeTani30BaHUX OKaTULLIB.

Heponikom € nigBuweHa cobiBapTiCTb cTani, BUTpaTa enekrpoeHeprii Ta 30inbleHHss TpMBanocTi
nnaBku 3a paxyHOK 6e3nepepBHOro 3aBaHTAXKEHHS.

B ocHoBYy KopucHOi Mogeni noctaeneHo 3agadvy po3pobku cnocoby BunnaBku cTani, B SkOMy 3a
paxyHOK BMKOPUCTaHHS HOBOrO KOMMOHEHTA Yy CKnagi WuXTu 3abeanedyeTbCs NigBULLEHHS SKOCTI
cTani, 3HWKEHHSA BUTPAT eNeKTpoeHeprii Ta TpMBanocTi NnaBKu.

[nsi BUpilleHHA nocTaBneHoi 3agadi B cnocobi BUNNaBKku cTarni, Wo MICTUTb 3aBaHTaXXEHHS LUNXTH
3 3anisoBMiCHMUM MaTepianomMm Ta ii BUNMaBky, 3rigHO 3 KOPWUCHOK MOAEnsto, K 3ani3oBMICHWI
MaTepian B WMXTY BBOAATb kapbig 3anisa, y nonepedHbo posirpity Ao TemnepaTypu 1500 °C nivy
3aBaHTaxyoTb 40 20 % KinNbKOCTi LWMXTX, MPOBOAATE BUTPUMKY MPOTAroM 5...7 XBUMAWH i peLUTy LWMXTK
3aBaHTaXyTb Nopuismu Ta sunnaensaoTe npotsirom 30...40 xB.

Cnocib 34iNCHIOETLCHA HACTYMHUM YMHOM.

MeTanowwuxTa cknagaeTbca 3 kapbigy 3anisa, NpoKaTHOT OKaNUHW YUCTOBUX KMiTen 3anisopygHoro
CyMNepKOHUEHTpaTy, BanHsaky, depocuniyito ®C65 Ta kokcuky. [Miv posirpiBaloTb NpubnusHo A0
TemnepaTtypu 1500 °C. Came usa Temnepatypa [O03BOMSE [AOCAITU LUBUOKOrO pPO3NSiaBeHHs
LUMXTOBUX MaTepianis.

B niu 3aBaHTaxyloTb A0 20 % Bifg 3aranbHOI KiNbKOCTi LWUXTU Ta BUTPUMYIOTb MPOTAroMm 5...7 XB.,
Lo npu3Bede 00 LIBWMAKOMO PO3MfaBfeHHs no4yaTKoBOI nopuil Ta oTpumaHHa poannasy. lMopuiinHe
3aBaHTAXEHHS] pPEeWTM LWKXTM Ha TMOBEPXHIO pPIOKOro po3nnaeBy MpU3BOAUTL [0  LUBUAKOTO
po3nsiaBneHHst okpeMux nopuin. lNicna 3aBaHTaXeHHA OCTaHHbLOI NOpLUIT LWMXTOBUX MaTepianis yepes
30...40 xB. NnpoBeAeHHS NNaBKkM OTPUMYIOTb CTarb.

Cnoci6 BunpobyBaHo B nabopaTopHMX yMOBaXx.

EkcnepvmeHTn nposBogunucsa B nedi TammaHa B anyHZOBUX TUrNAx MicTkicTio 1 kr. MNpoBegeHo
cepii NNaBoOK 3 BUKOPUCTAHHAM SIK MeTarneBoi YacTuHM WwnxTu: kapbigy 3anisa i npokaTHOI OKanuHu
YMCTOBMX KITiITEN Ta 3ani3opyaHOro cynepkoHueHTpaty. KpiMm 3a3HayeHux 3anisaoBMiCHUX KOMMOHEHTIB
B LUMXTY AoAaBanu BanHsik, chepocuniuin PC65, KOKCKK.

LWnxToBi MaTepiann ycepegHioBanuca B nabopaTopHomy 3miwyBadvi. Maca HaBaxku
po3paxoByBanacsi BUXOAsiYM 3 MICTKOCTI TUrns, ane He Binblwe 1 kr. Po3paxyHKOBWIA CKnag KOMOLL
HaBefeHo B Tabnuui 1.
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Tabnuuga 1
Cknapg konou
cknag . MacoBa yacTka KOMMOHEHTIB, % _
Konow Kap@p, OxanmHa Cynep- depocuniuin BanHsk Fagosui
3anisa npokaTHa KOHLIEHTpaT KOKC

1 - 65,02 - 23,25 5,73 6

2 - - 65,02 23,25 5,73 6

3 60,0 - 15,0 20,0 5,0 -

Miv TammaHa 3 NOMiWEHMM B HeT anyHOOBUM TUFMEM nonepeaHbo posirpisanu 4o Temneparypi
1500 °C, notim 3aBaHTaxyBanu 0,2 Kr WMXTK, NPOBOANN BUTPUMKY NpoTsiroM 5...7 xBunuH. 3a uen
yac nepLua nopuis BCTUrana nponnaBuTUChL Ta YTBOPUTU piaky dasy. Y Mipy nponnasBneHHs pewuTy
LINXTWN JoBaHTaxyBanu nopuiamu. 3aranbHa TpmBanicTb nnaesku He nepesuwyBana 30...40 xB. lNicna
3aKiHYEHHS1 3a3HA4YEeHOro Yacy Turenb BUTAryBanu 3 redi, OXonomKyBanu, MeTan i Wwnak 3BaxyBani i
aHanigdyBanu. KoHTponb Temnepatypu 34iMCHIOBanu nnaTtuHO-NnaTMHOpoAieBod Tepmonapoto. Big
KOXHOI nnaekv Bigbupanu npeacrtaBHULBKY (ycepeaHeHy) npoby mMeTany Ha NOBHUIA XiMiYHUI aHanis.
BignosigHo 0o pesynbTaTiB ekcnpec-aHanidy NpoBOAMM KOPUTYBaHHSA NPOLLECY MNaBKu.

XiMi4HMI cknag oTpuMaHoro metany (CepeaHbO3BaXXEHUN ANst KOXKHOro BapiaHTy) - B Tabnuui 2.

B pesynbTaTi nnaBku 3a BapiaHToM 3 3 1 kr wmuxTn oTpumaHo 0,65 kr meTtany, To6To BuMXig
npugaTtHoro cknas 65 %.

Tabnuuga 2
PesynbTatv nnasok B neyvi TammaHa
Howmep XiMiYHUI cknag cTani, WO YTBOPKETLCA NPY NaBMeHHi BigNoBigHOI WKXTU, %
LUMXTOBKN | Fe C Yin Si Al S P Ni Co | Cu Cr Sn Mo
1 96,7 | 0,18 | 0,09 | 0,54 | 0,02 0,1 |0,062|0,24|0,03|0,12 | 0,09 | 0,004 | 0,02
2 97,3| 0,19 | 0,02 | 0,6 | 0,015 | 0,06 | 0,041 - - - - - -
3 95,1 0,206 | 0,02 |0,68| 0,8 |0,015|0,012|0,14|0,24| 0,1 | 0,9 | 0,18 | 0,55

3 Tabnuui 2 BMNNuBaEe, WO CKNaj LWIMXTM Ha OCHOBI Kapbigy 3anisa aHiTPOXM He NOCTynaeTbCs, a
3a JesknMn No3unuisMn i nepesepLLye BifOMi 3ani3oBMiCHI MaTepianu.

OTpumaHi pe3ynbtati 3a BMICTOM MPOBIAHOIO €NeMeHTa i LWKIANMBUX AOMILLOK B CrnaBsi, BUCOKUMN
NMOKa3HUK 3aCBOEHHS KPEMHit0 CTanmo 3 LWKUXTU cBigyaTb, O BUKOPUCTAHHS HOBOrO LUMXTOBOMO
MaTepiany - kapbigy 3anisa, cnocibé 3aBaHTa)XeHHS Ta BEAEHHsSI MNaBKW MPU3BOAUTbL A0 OTPUMAHHS
siKicHOT cTarni.

TakMMm 4nHOM, pesyrnbTaTy NNaBOK Mnokasann MOXMMBICTb 3aMiHW MeTani3oBaHOol 3anisopygHol
CUPOBUWHK KapObigom 3anisa npu BunnaeLi cTani.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci6 BunnaBku cTani, WO MICTUTb 3aBaHTaXEHHS LWMWXTWU 3 3ani3oBMICHMM MaTtepianoMm Ta ii
BUMNIIABKY, KM BiAPI3HAETLCA TUM, LLO SK 3aMi30BMICHMI MaTepian B LUMXTY BBOASATbL kapbig 3anisa,
y nonepegHbo po3sirpity go Ttemnepatypu 1500 °C niv 3aBaHTaxyoTb 40 20 % KiNbKOCTI WNXTW,
NpoBOASTb BUTPUMKY MPOTArOM 5...7 XBUNUH | pewTy LWKUXTU 3aBaHTaXywTb nopuisMuM Ta
BunnaenaoTb npotarom 30...40 xB.

Komn'totepHa BepcTka M. LLlamoHiHa

A0 “YKpaiHCbKWI iHCTUTYT iHTEeNeKTyanbHOI BnacHocTi”, Byn. [na3yHoBa, 1, M. Kuis — 42, 01601
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