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(54) LEMEHTOBAHA CTAIlb

(57) Pedpepar:

BuHaxig HanexuTb 0o MeTanyprii i CTOCYeTbCA KOHCTPYKLUIMHMUX TENMOCTINKMX cTanen 3 aAndysinHnum
3MiLUHEHHsIM MOBepXxHi BMpoby B Mpoueci XiMiko-TepMiyHOro 06pobneHHs (uemMeHTauil) Ha BTOPUHHY
TBEPAICTb, SKi MOXYTb OyTW BWKOPWUCTaHi ANs BUrOTOBMEHHS JdeTanen i By3niB rasoTypbiHHMX
asuryHiB. Ctanb mictutb, mac. %: C 0,04-0,10; Si 0,10-0,80; Mn 0,10-0,80; Cr 2,0-3,0; V 0,2-0,4; Nb
0,05-0,30; Mo 1,6-3,0; Al 0,01-0,20; Ni 0,50-1,50; N 0,01-0,07; S <0,025; P <0,025; P3M 0,001-0,010,
Fe - pewTa. BuHaxig 0o3Bonse NigBMLLMTY TBEPAICTb | TENNOCTINKICTE LLEMEHTOBAHOIO LWapy, a Takox
NNacTUYHICTb | yaapHY B'A3KICTb cepLeBuHn cTani.

UA 108582 C2



UA 108582 C2



10

15

20

25

30

35

40

45

UA 108582 C2

BuHaxin HanexuTb p[o MeTanyprii, asiabyayBaHHs, MawwnHOOyAyBaHHA, a came - [0
KOHCTPYKUINHUX TENMOCTINKNX CTanen, siki MoXyTb OYyTM BMKOPUCTaHI ANS BUTOTOBMEHHA AeTanen i
BY3niB rasotypOiHHux asuryHiB ('), 3okpema 3ybuyaTux konic pegyktopie [T, 3 noganblum
ANpy3inHMM 3MILHEHHSIM MOBEPXHi CTaneBoro BMpoOy B MpoOLEcCi XiMiKO-TepMiYHOro obpobrieHHs
(uemeHTaUii) Ha BTOPMHHY TBEPAICTb.

Bigoma ctanb 12X2HB®A (TOCT 11268-76), Ky BUKOPUCTOBYIHOTb ANsi BUTOTOBNEHHSA OeTanen
aBiauUifHMX OBWIYHIB, WO MICTUTb Taki KOMNOHeHTH, mac. %: C 0,09-0,16; Si 0,17-0,37; Mn 0,30-0,70;
Ni 0,80-1,20; S <0,025; P <£0,025; Cr 1,90-2,40; W 1,00-1,40; V 0,18-0,28; Cu < 0,25; Fe - pewrTa.

Heponikamu uiel ctani, y NOPiBHSAHHI 3 PilLEHHAM, WO 3asBNSAETbCS, € HU3bKi 3HAYEHHS yaapHOT
B'A3KOCTI Ta NAaCTUYHOCTI cepLeBmHX, TBEPAOCTI Ta TEMMOCTIMKOCTI LLEMEHTOBAHOIO LWapy.

CninbHMMN O3HaKkamMu 3 pPILIEHHAM, WO 3aABNSETbCSA, € NeryBaHHs cTani Byrneuem, KpeMHieM,
MapraHuem, Hikenem, cipkoro, ocdopom, XpOMOM i BaHaZiEM.

Hanbinbw 6nu3bkoto 0o cTani, aka 3asaBNAETbCHA, 3@ TEXHIYHOK CYTTHO Ta XiMiYHMM CKNagom €
ctanb 14XIFCH2MA (NaseyHbin .H. ®opmupoBaHmne npu XTO CTPYKTYpbl U CBOWCTB LIEMEHTYEMbIX
ctanen pasnuyHon Tennoctonkoctn / U.H. Naseynsin, U.IN. Banac // Hosi maTepianu i TexHonorii B
mMeTanyprii Ta MawnHobyayBaHHi. - 2005. - Ne 1. - C. 37-44), Aska MICTUTb Taki KOMNOHEHTU, mac. %: C
0,11-0,16; Si 0,45-0,70; Mn 0,70-1,00; Cr 1,20-1,60; Ni 1,60-2,00; S < 0,025; P<0,025; V<0,06; Mo
0,25-0,40; Fe - pewra.

Heponikamu Uiel cTtani, y NOpPiBHAHHI 3 pilUEHHAM, LWO 3asBNSETbCA, € AELLO HMXYi 3HAYEHHS
yAapHOi B'A3KOCTIi Ta NMacTUYHOCTI CEepueBUHW, HEAOCTaTHA TBEepAiCTb Ta TEennocCTilKiCTb
LleMEHTOBAHOIO LIapy.

CninbHMMN O3HaKamMu 3 pillEHHAM, WO 3asiBNAETbCS, € NeryBaHHA cTani BYrfneueM, KpeMHieM,
MapraHuem, XpoMOM, Hikenewm, cipkoto, poccopom, BaHagiem, monibgeHom.

B ocHOBYy BMHaxoay noctaBneHo 3agadvy po3pobuTu ctanb, sika LNSXOM A0AaTKOBOro BBEAEHHS
HioGito, antoMiHito, a3oTy Ta ogHoro abo gekinekox P3M 3 rpynu uepin (Ce), naHtaH (La), npaseogmum
(Pr), Heognm (Nd), 3MmiHM cniBBIOQHOLWEHHS KOMMOHEHTIB, 3abe3nevyeHHs OnTMManbHOro ¢asoBoro
ckragy, Q[O3BONS€ MiABULLMTU TBEPAICTb | TEnnOCTIMKICTb LEeMEHTOBAHOro Lapy, a Takox
NNacTUYHICTb | yaapHY B'A3KICTb cepLieBUHN cTani.

BuHaxin mMoxe OyTu BMKOpUCTaHWA Ans BMpOOHMUTBaA [JeTanen, 30Kkpema 3ybuatux Komic
penykTopis ['T[, Aki NpaLtoloTb B yMOBax TepTs Ta Ail 3HaKO3MIHHUX HaBaHTaXeHb.

CyTTeBUMU O3HaKamMu pilleHHs € BukopuctaHHsa Byrneuto (C); kpemnito (Si); mapraHuto (Mn);
xpomy (Cr); BaHagito (V); Hiobito (Nb); monibgeHy (Mo); antomiHito (Al); Hikerto (Ni); asoty (N); cipku
(S); docdopy (P); ogHoro abo aekinbkox P3M 3 rpynu uepin (Ce), nantaH (La), npaseogum (Pr),
Heoaum (Nd); 3anisa (Fe) npu TakoMy cniBBigHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

C 0,04-0,10
Si 0,10-0,80
Mn 0,10-0,80
Cr 2,00-3,00
Vv 0,20-0,40
Nb 0,05-0,30
Mo 1,60-3,00
Al 0,01-0,20
Ni 0,50-1,50
N 0,01-0,07
S <0,025
P <0,025
P3M 0,001-0,010
Fe pewTa.

BigMiHHUMK Big NpoTOTMNY O3HakaMu € AOL4aTKOBE BBEOEHHSA y CKrag crani Hiobito, antomiHito,
a3oTy, ogHoro abo pekinbkox P3M 3 rpynu uepin, naHTaH, npaseoguMM, Heogum Ta 3MiHa
CNiBBigHOLEHHA KOMMOHEHTIB.

lMocTaBneHa 3agjaya BUPIWLYETLCA TUM, WO B 3anpomnoOHOBaHIA CTani Ha OCHOBI 3anisa, fka
3asBMSETbCS, KPIM OCHOBW HasiBHi ByrneLb, KPEMHI, MapraHeupb, XpoM, BaHagin, monibaeH, Hikeneb,
cipka, docdop, a Takox Hiobiln, antoMiHin, a3oT Ta oanH abo aekinbka P3M 3 rpynu Lepii, naHTaH,
npaseoanm, HeoauM Npu TakoMy ChiBBiAHOLLEHHI enemMeHTiB, y mac. %: C 0,04-0,10; Si 0,10-0,80; Mn
0,10-0,80; Cr 2,00-3,00; V 0,20-0,40; Nb 0,05-0,30; Mo 1,60-3,00; Al 0,01-0,20; Ni 0,50-1,50; N 0,01-
0,07; S <0,025; P <0,025; P3M 0,001-0,010, Fe - pewTa.

BBeneHHs HioGito B cTanb 3anpornoHOBAHOrO CKMaZy 3YMOBMEHO 3HAYHWM MiABULLLEHHAM
3HOCOCTINKOCTI LLlEeMEeHTOBAaHOrO LLapy B pe3ynbTaTi yTBOPEHHS ApibHO3epHNCTOT kapbiaHoi dasu.
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BeegeHHs antomiHilo B CTanb 3anpornoHOBAaHOro ckragy, nopsa 3 rnobynspusadieto HemeTanesmx
BKMIOYEHb, 3YMOBMIOE OYMLLEHHSI FPaHWULb 3epeH Big LWKIANMBMX OOMILIOK Y CTani, WO BNIvMBae Ha
ANCINoKaUinHY CTPYKTypy, 3abe3neyye i OAHOPIOHICTb i MiHIManbHUA piBEHb  NOKanbHUX
MIKPOBUKPMBIIEHb Ta cripusie Ginbll PiBHOMIPHOMY PO3MOAINY NeryBanbHUX enemMeHTiB. BuaineHHs
ApibHogucnepcHoi ga3n AIN, sika PiBHOMIPHO pO3MNOAINsAeTbCss B CTani, CNpusie NigBULLEHHIO
TENNOCTINKOCTI LEMEHTOBaHOrO Lapy.

BBegeHHs as3oTy B cTanb 3anponoOHOBAHOrO CKnagy 3yMOBNEHO TUM, WO BiH YTBOPKE HITpuau
(apidbHogucnepcHy dasy AIN), siki piBHOMIpHO pPO3NOAINATLCA B CTanli, NONINWYyTh ii CTPYKTYpY Ta
MeXaHiYHi BMacTMBOCTI i CNpUsIOTb NiABULLEHHIO TENMOCTINKOCTI LLEeMEHTOBAHOrO LIapy.

BeeneHHs ogHoro abo gekinbkox P3M 3 rpynu uepin (Ce), nantaH (La), npaseoanm (Pr), Heogum
(Nd) s3abesnedvye 3mMeHLWeEHHs AMAY3INHOI PYXOMOCTI aTOMiB BYIfeuo, WO crnpuse NoapibHEHHo
kap6igis i HITpMAIB Ta iX pPiBHOMIPHOMY PO3NOAINY B CTPYKTYpi CTani, 3a paxyHOK 4oro nigsuLLyeTbCA
TEpPMOCTINKICTb kapbifiB, a BiANOBIAHO - TEMNMNOCTIMKICTb LEMEHTOBAHOrO LIapy, 3MEHLIYETbLCA NOro
KPUXKICTb.

BwmicT Byrneuto mae 6ytu B gianasoHi 0,04-0,10 mac. %. HwkHa mexa 3ymoBneHa TUM, LIO Mpu
BMXOAi 3a Hel BigOyBa€TbCsl 3HWKEHHSI XapaKTePUCTUK MILHOCTI Ta TBepAoCTi cepueBuMHM cTarni Ta
ofjHoYacHe YycKnagHeHHsa npouecy Bunnasku crtani. Npu Buxodi 3a BepxHI MeXy BigOyBaeTbCs
CYTTEBE 3HWXKEHHS XapaKTepUCTUK NNacTUYHOCTI Ta yaapHOI B'A3KOCTI cepueBuHU cTani 3a paxyHoK
3MiHM B Hili CNiBBIAHOLLEHHS CTPYKTYPHUX CKITad0BMX.

BwmicTt kpemHnito mae Oytm B pgianasoHi 0,10-0,80 mac. %, uUe 3yMOBMNEHO: HWXHSA Mexa -
3abe3neyvyeHHsaM BMICTYy KPEMHIlO, SKMA HEeObXigHUM Ans noyaTky MpoLEeCy PO3KUCIIEHHS; BEPXHS -
3HAYHUM BMIIMBOM KPEMHIl0 Ha TEMMOCTIWKICTb; NepeBULLLEHHS BkasaHol koHueHTpauii (0,80 mac. %)
NPU3BOAMTb A0 MOripLUEHHST TENMOCTIAKOCTI.

Bwmict mapraHuto mae 6yt B gianasoHi 0,10-0,80 mac. %, ue 3yMOBNEHO: HWXKHS Mexa -
3abe3neyeHHsaAM HeobXigHOT ygapHOi B'A3KOCTI Ta NMACTUMYHOCTI; BEPXHA Mexa - NigBULLEHHAM
LUBMAOKOCTI NPOMIDKHOrO NepeTBOPEHHSA B cTani Ta MOripLUEHHAM AKOCTi 3anuLLKOBOrO ayCTeHiTy, LWo
NPU3BOAMTL A0 3HWKEHHA MeXaHi4YHUX BNacTUBOCTEN cTani.

Bmict xpomy Mae Oytm B pgianasoHi 2,00-3,00 mac. %, uUe 3yMOBIEHO: HWXHA Mexa -
3abe3neyvyeHHsAM HeobXiaHMX XapaKTepPUCTUK MILHOCTI cTani, 30KpemMa, TBEpAOCTi Ta yaapHOI B'A3KOCTi
B YMOBax 3HaKO3MiHHMX HaBaHTaXeHb; BEPXHS MeXa - 3HWXKEHHAM TennoCTINKOCTI LeMeHTOBaHoro
Wwapy npu MNiaBULLIEHHI BMICTY XpOMY MOHa[, BKa3aHy Mexy, Lo 00YMOBIEHO HECTINKiCTIO Kapbigis oo
KoanecueHuii.

Bwmict BaHagito mae ©ytm B pgianasoHi 0,20-0,40 mac. %, ue 3yMOBMEHO: HWKHA Mexa -
3abes3neyvyeHHs M HeOobXiaHMX XapakTepMUCTUK MILHOCTI CTani; BEpXHA Mexa - MO3UTUBHMM BMNIIMBOM Ha
BTOPUHHY TBEPAICTb CTamni i TEnNOCTINKICTb; MPU MEpeBULLEHHI BEpPXHbOI MeXi BaHagin 3HWKYeE
NporapToByBaHIiCTb AMMYSINHOIO LWapy, WO YHEMOXIUBME XiMiKo-TepmiyHe obpobneHHs (XTO)
cTani Ha BTOPUHHY TBEPAICTb, 3HWXKYE yaapHy B'a3kicTb nicng XTO Ta npu3BOAMTb OO0 NOTipLUEHHS
npotecy LnigpyBaHHS NOBEPXHi AeTarni.

BwmicT Hiobito mae ©ytu B gianasoHi 0,05-0,30 mac. %, ue 3yMOBMEHO 3HAYHWM MiOBULLEHHAM
3HOCOCTINKOCTI LLleMEHTOBaHOro Lwapy, Npu LbOMY NOro MAacTUYHICTb He 3HUXYETbCA. HKHSA mexa -
YTBOPEHHSIM ApibHO3epHUCTOT KapbigHoi dasm Hiobito, ska HeobxigHa Ansa 3abesneyeHHs BTOPUHHOTO
TBepAiHHA cTani y npoueci XTO, BepxHst Mexa - YTBOPEHHSIM rpyoumx kapbigis Hiobito, ski Npu3BoasTb
A0 3HVKEHHS yAapHOI B'A3KOCTi CEPLEBUHN | LEMEHTOBAHOIO LUapy.

Bwmict monidpeHy mae 6ytm B gianasodi 1,60-3,00 mac. %, wo 3abesnedye OpMYBaHHS
ONTMMarbHOI CTPYKTYPU Ta BNacTMBOCTEN LEMEHTOBAHOI CTani 3a yMOB 3a4aHOoro BMICTy BYrNneLto;
npy BUXOAi 3a HKHIO MeXy He 3abeanevyeTbcst HeobxigHa nNporapToByBaHICTb CTani, il TBEPAICTb Ta
TENMOCTINKICTb; a 3a BEepXHI - CMOCTepiraeTbCs MNOMPLIEHHA MeXaHiYHUX BrnacTUBOCTEN
LEeMEHTOBAHOIoO Lwapy Ta MiaBULWEHHS TBepaocTi cepueBuHn noHag 43 HRC, wo ycknagHwe
MexaHi4YHe 0bpobneHHs cTani.

Bwmict antomiHito mae Oytm B pgianasoni 0,01-0,20 mac. %, ue 3yMOBMNEHO BWAINEHHAM
apibHogucnepcHoi dasm AIN, ska piBHOMIPHO pO3noAinsieTbCsl B CTani Ta ChApusie NigBULLEHHIO
TennocTinkocTi wapy. [lligsuweHHs BmicTy aniomiHiio noHag 0,20 % npu3BoauTb OO Pi3KOro
30iNbLUEHHS KINIbKOCTi HEMETAaNEBMX BKITOYEHb, SIKi MOTipLLIYOTL eKCrnyaTaLiiHy CTIRKICTb cTani.

Bwmict Hikento mae ©Oytm B pgianasoHi 0,50-1,50 mac. %, WO [03BOMSE MOKPALLUTK
nporapToByBaHICTb CTani Ta 3HU3UTU LUBUAOKICTb OXOMNOMKEHHS nicnsa rapTyBaHHA. HmkHA mexa
obymoBrneHa 3abe3neyeHHAM HeOOXigHMX XapakTepUCTUK yAapHOi B'A3KOCTI Ta NIACTUYHOCTI;
NigBULLLEHHS BMICTY HIKero NMoHag BEPXHI0 MEXY - OOYMOBIIOE YTBOPEHHSI HAAMULLKOBOI KifbKOCTI
3anuLLIKOBOrO ayCTEHITY B CTPYKTYpPI CTani, a TakoX pi3ke 3HWXKEeHHS ANy3iiHOI pyXOMOCTi ByrneLto,
O YCKNagHoe npouec ueMeHTaLlii.
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Bmict asoty mae 6ytn B gianasoHi 0,01-0,07 mac. %, Le 3yMOBMEHO: HUXHS MeXa - YTBOPEHHSIM
HITPUAIB, AKi NONINWYIOTb CTPYKTYpY Ta MeXaHiuHi BMacTMBOCTI CTani; MigBULLEHHS BMICTY as3oTy
noHag BEPXHIO MeXy 0OYMOBIIIOE NOripLUEHHS MEXaHIYHUX BNAcTUBOCTEN CTani.

Bmict cipku mae 6ytn <0,025 mac. %, ue 3ymoBneHe ii HeraTMBHMM BMMBOM Ha BRACTMBOCTI
crani.

Bmict dpocopy mae 6ytn <0,025 mac. %, Le 3ymOBneHe 34aTHICTIO MOro aToMiB 40 cerperawii Ha
rpaHnLUAX 3epeH, Lo Npu3BoauTb 4O KPUXKOCTI cTani.

BBengeHHsa pigkicHozeMmenbHux Metanisa (P3M) mae 6yt B pianasoni 0,001-0,010 mac. %.
MignweHHsa smicty P3M nonapg 0,001 % npu3BoanTb 40 3MEHLIEHHS ANMY3iNHOT PYXIIMBOCTI aToOMiB
BYIMeuo Ta BUKIMKAE MNoApiOHEeHHs kapbigiB Ta iX PIBHOMIPHWIA po3nofin y CTPYKTypi cTani, 3a
paxyHOK 4oro nigBuLLYETbCA TEPMOCTINKICTb kapbigiB, a BignoBigHO - TENMOCTINKICTb LEMEHTOBAHOMO
wapy; nigsuweHHa Bmicty P3M noHaa BEpXHIO MeXy 3YMOBIIIOE 3HWXEHHS 3HA4YeHHs koediuieHTa
andpysii Byrneuto B ctanb npu temnepatypi XTO, To6TO ynoBiNbHIOE Npouec pocTy napameTpis
LleMEeHTOBaHOrO LWapy (Moro TOBLUMHM Ta po3noiny ByrfeLo B Lwapi).

Omxe, NONiNWeHHsA CTPYKTYPU Ta BNacTMBOCTEN 3anponoOHOBAHOI CTani AOCAraeTbCs neryBaHHsaM
ByrneueM, KpemHieM, MapraHuem, XpoMoM, BaHagiem, Hiobiem, monibgeHom, anoMmiHieM, Hikenem,
a3oToM, cipkoto, hoccpopom, Ta P3M. Y NOpiBHAHHI 3 MPOTOTUMOM, 3MiHA MEX BMICTY NeryBarnbHUX
eneMeHTiB Ta JoAaTKkoBe BBEAEHHS TakuUX KOMMOHEHTIB, K Hiobin, antoMiHiin, asoT Ta P3M, nossonse
ofepXaTu LLeMEHTOBaHy cTarnb 3 MiABULLEHOI YAApHOK B'A3KICTIO i NNACTUYHICTIO CEpUEeBMHN Ta
TBEPAICTIO | TENNOCTINKICTIO LLEMEHTOBAHOIO LLapy.

Ona pocnigXeHHs MexaHiYHMX BnacTMBOCTeN Oyrno BMKOPUCTaAHO BiciM nabopaTopHUX BUIUBKIB
ctani (Ne 1 Ta 2 Manu XimMiYHWIA cKnag, WO BUXOOUB 3a MEXi 3anpornoHOBaHOro pieHHsi, a Ne 3-8
BignoBiganu 3anponoHoBaHOMY pilleHH0). [MpoBegeHo iX MOPIBHAHHA 3 XiMiYHMM cknagom Ta
MexaHiyHuMKn Bnactmeoctamu npototuny (Ne 9). [ns uboro B 60-TK KinorpamoBin iHAYKUIVHIA nevi 3
OCHOBHOIO dhyTepiBko Byno BurotoeneHo nabopatopHi Bunuekn. Ctanb posnuBany y BOTHETPUBKI
uuniHgpuyHi opmu giametpom 80 MM Ta 3AINCHIOBaNM BarnbLOBaHHA HA MHEBMATMYHMX MOMOTax Ha
kBagpaT 15x15 mwm. lNicng uboro nnaeku niggasany Hopmanisauii npy TemnepaTypi 850 °C BnpoaoBx
1 rod. 3 HacTynHUM OXONoaXeHHsAM Ha nosiTpi. XTO (uemeHTauilo) Ha BTOPUHHY TBeEpAiCTb
3pivicHioBanu B waxTHin nevi CLULIM-6,6/10,5 y TBepgomy kap6Giopusatopi (FTOCT 2407-83) npu
TemnepaTtypi 1030 °C Bnpogosx 3,5 rog. icna uemeHTauil npoBoAUNM ABO-TPUPA30BUIA BiANYCK Npu
TemnepaTypax 500...540 °C snpogoBx 1 rog.

Y 1abn. 1 HaBegeHuUn XiMiYHUI cknag ctanen.

Tabnuusa 1
XimMiyHMI cknapg cTtanen
Ne BmicT ximiyHMX enemeHTiB, Mmac. %
sm| C | Si [Mn[cr[ vV [ Nb [Mo] Al [NNi] N | s | P | P3M
32 MeXaMu 3anpornoHOBAHOIO PilLEHHS
11011 0,8 |09 3,16 | 0,45 | 0,41 |3,21| 0,27 |1,61|0,080| 0,020 | 0,019 | 0,015
2 |0,025| 0,09 |0,08|1,85| 0,15 | 0,02 |1,50|0,005|0,41|0,005| 0,017 | 0,022 | 0,001
BiANOBiga€e 3anponOHOBaHOMY PilLIEHHIO
3 |/004|012 |0,14|285| 0,29 | 0,13 |1,68| 0,08 |1,10|0,016 | 0,023 | 0,016 | 0,004
4 | 004|014 |0,10|2,02| 0,31 | 0,22 | 2,46 | 0,03 | 1,09 |0,024 | 0,020 | 0,025 | 0,003
5 |007|013 |0,26|2,89| 0,39 | 0,30 |1,61| 0,08 |1,01|0,031| 0,018 | 0,022 | 0,009
6 | 0,04 | 0,15 |0,35|2,20| 0,40 | 0,15 (1,84 | 0,06 | 0,96 | 0,026 | 0,020 | 0,025 | 0,006
7 | 0,06 | 0,20 |0,21|2,01| 0,21 | 0,06 |(1,71| 0,09 |1,30|0,033| 0,017 | 0,021 | 0,003
8 | 005|017 |{0,24|298| 0,33 | 0,20 | 2,29 | 0,10 | 1,06 | 0,022 | 0,024 | 0,020 | 0,005
3a NPOTOTUNOM
0,11 | 0,45 | 0,70 | 1,20 0,25 1,60
% 1016 | 070 |1.00|160|<096| - |g4a0| ~ |2000| - |50.025|<0025] -

Y 1abn. 2 HaBegeHi MexaHiyHi BnacTuBocTi ctanewn nicnga XTO.
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Tabnuuga 2
MexaHiuHi BnactnocTi ctanen nicns XTO
MexaHi4Hi BNnacTuBOCTI
Ne C LlemeHTOBaHOrO
3/n epLeBnHU uapy
ouMMa | cop,MMa | 5,% |  w,%  |KCU, MOx/m’[ HRC HRC
3a MeXamu 3anponoHOBAHOrO PilLEHHS
1 | 1015...1055 | 900...940 6,0...8,0 28,4...30,4 | 0,55...0,65 | 41...45 >58
2 740...780 655...695 | 13,0...15,0 | 50,3...52,4 | 1,01...1,10 | 25...29 >57
BiNOBiga€e 3anpoONOHOBAHOMY PiLLIEHH!O
3 795...835 715...755 | 10,7...12,7 | 37,4...39,4 | 1,05...1,15 | 29...33 >58
4 | 980...1020 | 900...940 | 9,0...11,0 | 47,0...49,0 | 0,86...0,96 | 33...37 >60
5 940...980 910...950 | 9,1...111 36,1...38,1 | 0,70...0,80 | 33...37 >57
6 850...890 790...830 | 10,8...11,8 | 42,1...44,1 | 0,92...1,02 | 36...40 >58
7 | 980...1020 | 840...880 | 12,2...14,2 | 35,8...37,8 | 1,07...1,17 | 36...40 >60
8 | 990...1030 | 940...980 | 12,0...14,0 | 30,6...32,6 | 0,97...1,07 | 31...35 >62
3a NPOTOTMNOM
9 | 980...1050 | 785...825 | 11,0...13,0 | 54,0...56,0 | 0,95...1,05 | 38...41 | >58

3anpornoHoBaHa cTanb Y MOPIBHSAHHI 3 MPOTOTUNOM Ma€ NiABULLEHHI 3HAYEeHHA TBEpAOCTi Ta
TENNOCTINKOCTI LLeMEHTOBAHOIo LWapy, a TakoX YAapHOI B'A3KOCTI Ta MMaCTUYHOCTI CEepLEBUHMW.
HaBegeHi pesynbTat SOCMiQKEHb BKa3ylTb HA MOXIMBICTb BMKOPWUCTAHHS 3arnpornoHOBaHOI cTani
ONs BUrOTOBNEHHs 3ybuaTtux konic 'L, wo npautotoTb Npu TeMmnepaTypax go 450 °C ta notpebytoTb
BWCOKOI TBEPAOCTI i, BigNoBiAHO, BUCOKOT KOHTAKTHOI BUTPMBANOCTiI MOBEPXHEBMX LUAPIB.

SOPMYJIA BUHAXOLOY

LiemeHTOBaHa ctanb, Wo mictutb 3aniso (Fe), syrneub (C), kpemHin (Si), mapraneub (Mn), xpom (Cr),
BaHagin (V), moni6égeH (Mo), Hikenb (Ni), cipky (S), cdoctop (P), niggaHa Ximiko-TepMiYHOMY
06pobneHHI0 (LemeHTauji) Ha BTOPMHHY TBEPAICTb, ska BiAPI3HAETbCA TUM, O JOAATKOBO MICTUTb
Hio6in (Nb), antominin (Al), a3oT (N) Ta ogHuH abo gekinbka P3M, BuGpaHux 3 rpynu uepin (Ce),
naHtaH (La), npaseoaum (Pr), Heogum (Nd), npu TakoMy cniBBigHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:
0,04-0,10
0,10-0,80
0,10-0,80
2,00-3,00
0,20-0,40
0,05-0,30
1,60-3,00
0,01-0,20
0,50-1,50
0,01-0,07
<0,025
<0,025
0,001-0,010
pewTa.

C
Si
Mn
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