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BuHaxig HanexuTb Ao meTanyprii. PepuTto-nepniTHa KOHCTPYKLUiHa cTanb MiCTUTb, mac. %: C 0,08-
0,14, Si 0,10-0,40, Mn 2,50-2,90, V 0,10-0,15, Ti 0,10-0,15, N 0,025-0,04, Zr Q,050.345, Sléo,%Sg,

y

P <0,035, P3M 0,015-0,030, Fe - pewTa, npu BukoHaHHi cnissigHowenHa  C+N

Ctanb Mae nigBULLEHI XapaKTEpPUCTUKM MILHOCTI Ta BiOHOCHOrO BWOOBXEHHS, [O03BOMNSE
3abes3nevyBaTy PiBHOMIPHI MOKa3HUKM yOapHOI B’A3KOCTI 3BapHOro LIBa, 30HW TEPMIYHOro BMSIUBY
OCHOBHOroO MeTany.
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BuHaxin HanexuTb [0 MeTanyprii, a camMe CTOCYETbCA HU3bKOMEroBaHUxX nepniTHUX
KOHCTPYKUINHUX CTanen pAns BUIOTOBMEHHA BUPOOBIB CKNagHOI KOHQirypauii 3 BUKOPUCTaHHAM
xonogHoi aedopmalii (QUCkn Koric ans nerkoBuMx Ta BaHTaXHUX aBTOMOOINIB, MigpaMHUKK, TBUHTU
KpinneHHsi, oci, nanbui, Banu Towo). CTanb MoXe BUKOPUCTOBYBATUCH OIS LIEeMeHTaLii NOBEPXHEBOrO
wapy BupobiB.

MigBuweHa MiuHicTb Oyab-sIKOT HU3bKONEroBaHoi cTasi y 3paskax He rapaHTye BigmnoBigHOro
NiABULLIEHHS MILHOCTI BUroTOBMNEHMX 3 Hei BUPOOBIB, OCKINbKM iX npaues3gaTHICTb BU3HAYaeTbCs He
CTaTUYHOK MILHICTIO, a BENUYMHOI BHYTPILWHIX HanpyXeHb, WO BMHMKAKOTbL MNPU 3BaptOBaHHI,
HasABHICTIO Ta XapakTepoM KOHLIEHTPAaTOpPIB HanpyXeHb.

3BaploBaHiCTb TakMX HU3bKOMEroBaHWX cTanen MoripwyeTbCa 4Yepe3 WMOBIPHICTb YTBOPEHHS
rapsyux i XOmoAHWUX TPIWMH YyHacnigok A0 MiABULLEHUX BHYTPILWHIX Hanpyr. 3 MeTOK MNOE€4HAHHS
BNCOKMX XapakTepUCTUK MILHOCTI Ta NNaCTUYHOCTI, AN YHUKHEHHSA CXUNBHOCTI A0 YTBOPEHHS TPILLMH
npyv 3BaploBaHHi Ta rapsA4yoMy nnactTu4HoMy AedopMyBaHHi, € notpeba B onTuMmisauii XiMi4YHOro
cknaay.

Biooma koHCTpyKUiiHa manoByrneuesa sikicHa ctanb 10nc (OCTY 7809:2015. MNpokaT copToBuMiA,
kanibpoBaHuin 3i creuianbHMM 0BPOBGNEHHSAM NOBEPXHi 3 BYrNeLeBOi SIKICHOI KOHCTPYKLiAHOIT cTani
Haka3 AN "YkpHOHLU" Big 22 yepBHs 2015 p. Ne 61 3 2016-04-01), WO MIiCTUTb Taki KOMMNOHEHTH,
mac. %: C 0,07-0,14, Si 0,05-0,17, Mn 0,35-0,65, Cr <0,15, Ni <0,30, Cu <0,30, S <0,040, P <0,035,
As <0,08, Fe - pewra.

Heponikamu Ui€l cTani € He3Ha4Hi MOKa3HMKN KOPO3INHOT CTIMKOCTI, HEAOCTATHSA MILHICTb, a TaKoX
HU3bKa Mexa TeKy4OoCTi ANnd 3anuLKoBoi gedopmaldii Ta BiAHOCHOMO BUAOBXEHHS.

CninbHMMN 03HaKamK 3 PilLEHHSM, WO 3asiBNSIETLCS, € NEryBaHHs cTarni Byrfneuem, KpeMHIieM Ta
MaHraHom.

Hanbinbw 6nun3bkolo OO cTani, ska 3asBNSAETbCH, 3@ TEXHIYHOK CYTTHO Ta XiMiYHMM CKNagom €
HU3bKoNeroBaHa KOHCTpyKuUinHa ctanb 1412 (OCTY 8541:2015 T[lpokat ctaneBun nNigBULLEHOI
MiLHOCTI. TexHiuHi ymoBu, Haka3s [ "YkpHOHLU" Big 16 rpyaHa 2015 p. Ne 197 3 2016-07-01.-
K.: - 18 ¢), wo mMicTntb Taki koMnoHeHTH, mac. %: C <0,12-0,18, Si 0,17-0,37, Mn 1,20-1,60, Cr <0,30,
Ni <0,30, Cu 0,30, S <0,040, P <0,035, N <£0,008, As <0,08, Fe - pewTa.

Heponikamu ujiel cTani € He3a4oBINbHI XapakTepUCTMKN MILHOCTI Ta He3aAoBINbHa 3BapOBaHICTb,
3Ha4yHa Pi3HULA MK YOApHOK B'A3KICTIO OCHOBHOrO MeTany, 30HM TEPMIYHOro BMAMBY Ta 3BapHOro
wBa.

CninbHMMN O3HaKamu 3 pilleHHAM, WO 3asdBNSETbCS, € NeryBaHHsA ctani Byrneuem, KpeMHieM Ta
MaHraHom.

B ocHoBYy BMHaxoay nocTaBneHo 3agadvy po3pobuTu cTarb, ska LUNSAXOM A0AaTKOBOrO BBEOEHHS
MaHraHy (Mn), asoty (N) Ta umpkoHito (Zr) Ta ogHoro abo OeKinbKOX pigkicHO3eMenbHUX MeTanis
(P3M), 3MiHK cniBBiAHOLWEHHS KOMMOHEHTIB, OMTMMIi3auil da3oBoro cknagy LO3BONSAE NiABULLUTK
XapaKTEPUCTUKN MILHOCTI, 3a6e3neyYnT NokasHUKM BiJHOCHOrO BMOOBXKEHHSI Ta PIBHOMIpPHY yAapHY
B'A3KICTb 3BapHOro LWBa, 30HW TEPMIYHOrO BMMMBY Ta OCHOBHOrO MeTany HU3bKOrerosaHoi crani, Lo
3abe3neynTb 3a40BIiNbHY 3BapOBaHICTb Ta BUKOPUCTaHHSA BUPOOIB 3 Hei B aBTOMObBiNebyayBaHHi.

CyTTeBUMU O3Hakamu pilleHHs €: BukopucTaHHs Byrneuto (C), kpemHito (Si), maHrany (Mn),
BaHagito (V), tutany (Ti), cipku (S), docdopy (P), asoTy (N), umpkoHito (Zr), ogHoro abo AekinbKox
P3M i3 rpynu: uepiv (Ce), naHtaH (La), npaseogum (Pr), Heogum (Nd), 3anizo (Fe), npu Takomy
CniBBiAHOLLIEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

C 0,08-0,14,
Si 0,10-0,40,
Mn 2,50-2,90,
Y 0,10-0,15,
Ti 0,10-0,15,
S <0,035,
P <0,035,
N 0,025-0,040,
Zr 0,05-0,15,
P3M 0,015-0,030,
Fe eLwTa i
P ' V+T|+Zr:]15_4,O
NPW BUKOHaHHI criBBigHOLWeEHHs komnoHeHTiB:  C+N , (1)
ae

V - KinbKicTb BaHagito, mac. %,
Ti - KinbKiCTb TUTAHY, Mac. %,
Zr - KINbKICTb LMPKOHIito, mac. %,
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C - kinbkicTb Byrneuto, mac. %,

N - KinbKiCTb @30Ty, mac. %,

1,5-4,0 - rpaHMYHa KifnbKiCTb BKa3aHMX JOMILLOK Y TBEPOOMY PO3UMHI.

3anponoHoBaHe CriBBiOHOLWIEHHS NEeryBanbHUX €fieMEeHTIB JO3BONISE OTpMMaTu CTanb, WO Mae
NigBULLEHY MILHICTb Ta OAHOpPIOHY APIOHO3EpHUCTY CTPYKTYpPYy 3 Oinbll BMCOKMMU MeEXaHiYHUMU
xapakrepuctukamu. MacoBy 4acTKy KOMMOHEHTIB BU3Ha4yanu 3 ypaxyBaHHAM IXHLOrO BMNUBY HA SAKICHI
XapakTepucTukn ctani.

BigMiHHMMKM Big NPOTOTMNY O3HAKaMW pilleHHS € A0OaTKOBE BBEAEHHS Yy CKnag cTani asory,
LUMPKOHitO Ta opgHoro abo pgekinbkox P3M i3 rpynu: uepi, naHTaH, npaseogum, Heoaum, Ta
CNiBBiAHOLLIEHHA KOMMOHEHTIB.

lMocTtaBneHa 3agaya BUPILYETBCA TUM, LWIO CTanb Ha OCHOBI 3ani3a, sika 3asBNSAETbCHA, MICTUTb
BYrneub, KPeMHi, MaHraH, BaHafi, TUTaH, LMPKOHIN, a3oT, CipKy, doccop Ta oanH abo gekinbka
P3M i3 rpynu: uepin, naHTaH, npa3eoanm, HEOAUM, NPU TakoMy CriBBiAHOLLUEHHI enemeHTiB, mac. %:
C 0,08-0,24, N 0,025-0,04, Si 0,10-0,40, Mn 2,50-2,90, V 0,10-0,15, Ti 0,10-0,15, Zr 0,05-0,15,
S <0,035, P <0,035, P3M 0,015-0,030.

YBeAEeHHs BaHafito, TUTaHy, LMPKOHi0 Ta a3oTy 3abeanedye 3B'A3yBaHHS aKTMBHOIO BYIIeuio y
cnedianbHi kapbign, Wo 3anobirae yTBOpPeHH0 kapbigiB MaHraHy, a oTke nepelukomkae 36igHEHHI0
TBEPAOro PO34MHY MaHraHy 3 ogHoro GOKy i Nokpallye yaapHy B'si3KiCTb 30HM TEPMIYHOro BMMBY Ta
30HW 3BapHOrO LLUBA - 3 iHLWWOrO.

YBeOeHHs pigkicHo3eMenbHUX MeTariB i3 rpynu: uepin, naHtaH, npaseoanm, Heoaum, 3abesnevye
3MeHLEeHHsT AnMdy3iiHOT PYXOMOCTi aTOMIB BYrneuto, LWo crnpusie noapidHeHHo kapbigis i HiTpuaie Ta
iX pIBHOMIPHOMY pO3MNOAiny y CTPYKTYpi CTani, 3a paxyHOK YOro 3MeHLUYETbCS 11 KPUXKICTb.

Bwmict Byrmeuto mae ©6ytu B pgianasoni 0,08-0,14 mac. %, Oe HwkHA Mexa - 3abesnedvye
HeobXigHWI piBEeHb MILHOCTI CTari; NPy NepeBuLLEHHI BEPXHBOI MEXi MOYNMHAETLCA MacoBe BUAINEHHS
OKpPUXYYBanbHUX BTOPUHHUX has, WO 3HMXKYE NNACTUYHICTb, NOTPLLYETLCA 3BaptoBaHiCTb, 60 B 30HaX
TEPMIYHOro BNAUBY YTBOPIOKTHCA rapTOBaHi CTPYKTYPU, SKi NPU3BOASATL A0 TPILLUMH.

Bwmict kpemHito mae 6ytu B gianasoHi 0,10-0,40 mac. %, e HWxHA mexa - 3abesnedvye BMICT
KPEMHIlo, KM HeoOXigHWI ANs noYaTKy NPOLLECY PO3KUCHEHHST; BEPXHS MEXa - 3HWKEHHS BiJHOCHOIo
BUOOBXEHHA, a 0cobNMBO KyTa BUIMHY B FOTOBOMY NpokaTi. Npu BinblioMmy BMICTi yCKNaaHETbCA
3BaplOBaHHA Yepes3 BUCOKY PIAKOMMMHHICTb Ta YTBOPEHHS TYronfnaBKUX OKCUAIB KPEMHILO.

Bwmict maHraHy mae 6yt B gianasoHi 2,50-2,90 Mac. %, Oe: HWKHA Mexa - obmexeHa
HeoOXigHiCTI0O 3abe3neyveHHs1 NpoLEecy PO3KUCHEHHS 3a PaxyHOK YCYHEHHAM LIKIOMMBUX CIPYUCTUX
3'egHaHb 3aniza Ta 36iNblUEHHS KiNbKOCTi MepniTHOI CKNafdoBOi; BEpXHA Mexa - 36iNblUeHHSAM
KPUXKOCTi CTani, BHACNiAOK MiABULLEHHS KiNbKOCTI MapTEHCUTHOI CKNagoBOi Ta MOripLUEHHs
3BapOBaHOCTI.

Cipka Ta docdop € NoCTiNHUMK LWKIANMBUMW JOMillkamu, ix BMICT mae 6ytn <0,035 mac. %, ue
3YMOBJIEHO Pi3KMM NOripLLUEHHAM MAAaCcTUYHUX BacTUBOCTEN cTani.

YBeOeHHs BaHafilo B 3anpornoHoBaHy cTanb Yy gianasodi 0,10-0,15 mac. %, e HWXHs mexa -
3abe3nevye Oro JOCTaTHIO KOHLEHTpaLie ANns BMAMMBY Ha CTPYKTYPY Ta BNACTUBOCTI CTani; BEPXHS
Mexa - ePEKTUBHICTb MOro KOPUCHOI Aii 3 ranbMyBaHHsi YTBOPEHHs1 kapOigiB, nmpu BMICTi BaHagito
BULLE LLiET MeXi BiH PO34YNHIOETLCH Ta NPU3BOAUTL 40 OKPUXYYBAHHS.

Bwmict TutaHy mae 6ytn B gianasoHi 0,10-0,15 mac. %, ue 3yMOBMEHO 3HWKEHHSIM MOKa3HUKIB
NNacTUYHOCTI Ta yAApHOI B'A3KOCTi, 3aBASKM MOMEPEDKEHHIO YTBOPEHHSA HITpUAiB, Npu BUXodi 3a
BKasaHy MexXy, a TakoX fneryBaHHsa TUTaHOM cTani, sika BUKOPUCTOBYETLCS Y 3BapHUX KOHCTPYKLIiAX,
3abesnevye 3MEHLLEHHs 3epeH Y Bins LWOBHIW 30Hi.

Bmict umpkoHito mae 6ytn B pgianasoHi 0,05-0,15 mac. %, ge HwxkHA mexa 3abesnedvye 1oro
KOHLIEHTpaLilo AN noyaTKy BMfvMBY Ha CTPYKTYPY Ta BNACTUBOCTI CTani; BEPXHA Mexa - ePeKTUBHICTb
MOro KOPMCHOI il 3 ranbMyBaHHA YTBOPEHHSA kapbigiB maHraHy y pigkomy meTani, akTuBHe
3B'A3yBaHHA Byrneuto B kapbign tuny ZrC Tta Zr(CN), npy nepeBULLEHHI BEPXHbOI MeXi BMICTY
LIMPKOHII0 3HWXKYETLCA NNAaCTUYHICTL cTani.

YBefeHHs a3oTy B gianasoHi 0,025-0,040 mac. %, cnpusie 36inbLUEHHI0 KiNbKOCTI TEPMOCTIKOT
kapOoHiTpMaHoi dasun, BignNoBiAHO, 3MEHLLEHHIO PO3MIpiB 3epeH Ta MNiABULLIEHHIO MILHOCTI 3BapHUX
3'egHaHb.

YBeAeHHss ogHoro abo gekinbkox pigkicHodemenbHux metanis (P3M) 3 rpynu: uepii, naHTaH,
npaseoammMm, Heoaum y paianasoHi 0,015-0,030 mac. %, 3ymoBrieHe iX KOPUCHOW fieto, a came
3MEeHLUEeHHAM AndY3iNHOI PyXIIMBOCTI aTOMIB BYrfeLto, sike NepeLukomxae nossi rpybnx kapbigHux Ta
HITPMOHUX BUAINEHb HA MeXax 3epeH, a TakoX cnpuse noapibHEeHHIo Ta piBHOMIPHOMY po3noginy B
CTPYKTYpi CTani BTOPMHHUX a3, 3a paxyHOK YOro BAAETbCSH 3MEHLLMUTU ii KPUXKICTb.
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[MepeBuLLIEHHA 3HAYEHHS MaKCUMarnbHOI KiflbKOCTi neryBarnbHUX eneMeHTiB TBEPAOro pPo3yuHy
3YMOBIIOE 3HAYHE 3HWXKEHHS NNAaCTUYHOCTI (LWTamnyBaHHS) cTani, ToMy HeobXigHO AoTpumyBaTuCA
crniBBiAHOLWEHHS 1.

Y NOpPIBHAHHI 3 NPOTOTUMOM, L0 MICTUTb XPOM, Hikerb, Midb, apCeH, BigMOBa y 3anponoHOBaHOMY
pileHHi Bi4 TakMX KOMMOHEHTIB, Ta BBEOEHHS TakuX neryBanbHUX enemMeHTiB, K BaHafdil, TUTaH,
a30T, UMPKOHIN Ta pigko3emeribHi MeTanu [O3BOMSE ofepxatn pepuTo-nepniTHY KOHCTPYKLUiMHY
cTanb 3 MOAiNWeHNMU XapakTepuctmkaMmm MilHOCTI, BiAHOCHOrO BUOOBXEHHS Ta yAapHOI B'A3KOCTI,
wo 3abesnedye 34aTHICTb CTani OO 3BaplOBaHHS, YHVMKHEHHS YTBOPEHHS. rapsiiMx Ta XOJOOHMX
TPILLMH 32 YMOBU PiBHOMILHOCTi OCHOBHOIO MeTasny Ta 30HW 3BapHOro LUBa.

lMepeBULLEHHS 3HAYEHHS MaKCMMarbHOI KiNbKOCTI NerysanbHUX eneMeHTiB TBepAoro po3ynHy
3yMOBMIOE  3HA4YHE  3HWKEHHS  NMacTUYHOCTI  cTami, TOMy HeoOXigHO  OOTpuMyBaTUCS
cnisBigHOLWEHHSA 1.

Takox nepeBuLLEHHA AaHOro CMiBBIAHOLLEHHS NPU3BOANTbE OO KPUTUYHOMO 36iNbLUEHHS KifbKOCTI
cneujianbHMX KapOOoHITPUAIB LMPKOHiO Ta a3oTy y cTtani. [IponoHoBaHi CniBBiAHOLIEHHS €NEMEHTIB Y
ctani Oynu 3HangeHi ekcnepuMMEeHTanbHWM LASAXOM i € OMTUMAaNbHUMW, OCKINIbKU [O03BOMSAOThb
OTpMMaTU. KOMMNAEKCHUIA TEXHIYHUI ehekT.

BukopucTaHHsi neryBanbHMX KOMMOHEHTIB Yy CiBBIAHOLEHHI, WO 3asBnseTbcd, 3abesnevye
BiAMNOBIOHICTb KpuTepito "HOBM3HA" Ta "BUHAXIOHWLbKUIA piBeHb" | [03BONMSIE OTPUMATU BUCOKI
MexaHiYHi Ta cny>x60oBi BNacTMBOCTI cTani.

Y npoueci nowyky onTUManbHOro cknagy cTani 3a BMHaxo4oM, B iHOYKUiNHIA nedvi 3 OCHOBHOH
dyTepoBkoto eMHicTi0 50 kr 6Gyno npoBegeHO nabopaTopHi nnaBku cTani. 3 OTPUMaHUX BUIIMBOK
KyBanu 3arotoBku posmipom 10x80%120 MM, 3 HACTyNnHUM NPOKaTyBaHHSAM Yy rapsiyoMmy CTaHi go
TOBLUUHK 11 MM.

XiMiyHUI cknag nnaBoK cTanen HasedeHun y Tabnuui 1.

3pasku 1-4 BignoBigawTb XiMIYHOMY CKnagy 3anponoHOBaHOI cTani, 3pas3ku 5-6 malTb BMICT
KOMMOHEHTIB, sIKi BUXOAATb 3a MeXi 3anpOnOHOBaHOrO PpillEHHs, 3paskn 7-8 - XiMiMHOMY cknagy
cTaneu 3a NPOTOTUMNOM.

MexaHi4Hi BNacTMBOCTI 4N4 3paskiB CTani 3anponoHOBAHOMO pPillEHHs Ta NPOTOTUNY HaBedeHi B
Tabnuui 2.

3HayeHHs ygapHOi B'A3KOCTI AN 3pasky CcTani 3anpornoHOBAHOrO pilleHHs 3 ONTMMarbHUM
XiMiYHMM CKNagom Ta NpoTOTUNY HaBeaeHi B Tabnumui 3.

3anponoHoBaHe pilleHHS y MOPIBHAHHI 3 MPOTOTMNOM Mae Ginbll BUCOKI 3HAYeHHA yaapHOI
B'A3KOCTi 3BapHOro WBa Ta 30HW TEPMIYHOrO BMMMBY 3aBOSKA [O0AATKOBOMY  FEryBaHHIO
KapbigoyTBOpOBanbHUMKN  enemMeHTaMu, sk 3anobiraloTb  BiONYCKHIM  KPUXKOCTI  MeTany.
3anponoHoBaHa epuTo-nepniTHa KOHCTPYKUiHA CTanb Mae MiABULLIEHI XapaKTepUCTUKN MILHOCTI,
MAWHHOCTI Ta MMAACTUYHOCTI, WO CNpUSAE MOKPALLEHHIO 3BApltOBAHHA KOHCTPYKLIN Ta 30inbLUEHHI0
CTPOKY ekcnnyarauii Bupobis 3 Hel.

Tabnuusa 1
XiMiYHMI cKknag NnaBokK cTanen
Ne BMicT neryBanbHux enemeHTis, Mac. %
am| C| N [Mn|] V [Tilzr| s | P |[P3M]| Si | Ni | Cr|Cul As
BigNoBigae 3anponoOHOBAHOMY piLLIeHH0
1 1/0,08|0,025|2,50|0,10 | 0,10 | 0,05 | 0,030 | 0,030 | 0,015 | 0,10 - - - -
2 10,14 0,040|2,90| 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,035 | 0,035 | 0,030 | 0,40 - - - -
3 /0,100,030 |2,70| 0,11 | 0,10 | 0,09 | 0,035 | 0,035 | 0,026 | 0,24 - - - -
4 10,12(0,035|2,60|0,14 | 0,13 0,12 | 0,035 | 0,035 | 0,020 | 0,34 - - - -
3a MeXXaMu 3anpornoHOBaHOrO PilLeHHS
5 10,07| 0,10 |2,10| 0,09 | 0,08 | 0,04 | 0,025 | 0,027 | 0,010 | 0,07 - - - -
6 |0,16| 0,56 |3,05|0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,040 | 0,039 | 0,045 | 0,50 - - - -
3a NPOTOTUNOM
7 10,12 |<0,008|1,20| - - - 0,17
8 [0.18]<0008/1,60] - . —<0,040<0,035 - 0.37 <0,30 |<0,30|<0,30|<0,08
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Tabnuuga 2
MexaHi4Hi BNacTMBOCTI Ang 3paskiB cTanemn
MexaHiyHi BnacTtmBoCTi
Ne 3/n gs, MMa | or, MMa 5, %
BignoBigae 3anponoHOBaHOMY PiLLIEHHIO
1 442 328 29
2 595 432 25
3 572 412 26
4 578 394 28
3a MEeXaMu 3anponoHOBAHOIO PilleHHS
5 401 315 27
6 598 443 18
3a Hanbnmx4ymm aHanorom
7 450 335 18
8 470 340 21
Tabnuusa 3

[Noka3HMKM yaapHOi B'A3KOCTI cTanemn
yaap

Ne nnaBsku KCUowm., MIk/M2 | KCUaw.,, MOx/M2 | KCU3 18, MOX/M2
3anponoHoBaHe pieHHs (nnaeka Ne 3) 0,95 0,92 0,92
3a Hanbnwxymm aHanorom (nnaska Ne 8) 0,97 0,51 0,41
OOPMYIJIA BUHAXOLY

deputo-nepniTHa KOHCTPYKLiHA cTanb, ska MicTutb Byrneub (C), kpemHin (Si), maHrad (Mn), BaHagin
(V), Tutan (Ti), cipky (S), docdop (P) Ta 3aniso (Fe), sika Biapi3HAETLCA TUM, WO 4OAATKOBO MICTUTb
asot (N), umpkoHin (Zr) Ta oguH abo gekinbka pigkicHozemensHux metanis (P3M) i3 rpynu: uepin (Ce),
naHtaH (La), npaseoaum (Pr), Heogum (Nd), npu TakoMy cniBBigHOLLEHHI KOMNOHEHTIB, Mac. %:

C 0,08-0,14

Si 0,10-0,40
Mn 2,50-2,90

\Y; 0,10-0,15

Ti 0,10-0,15

S <0,035

P <0,035

N 0,025-0,040
zr 0,05-0,15
P3M 0,015-0,030
Fe Vpelyra,Zr

npv BUKOHAHHI CMiBBIgHOLUEHHS: C+

Ae y mac. %:

V - KiNbKiCTb BaHag,ito,
Ti - KiNbKICTb TUTaHY,
Zr - KinbKiCTb LIMPKOHItO,
C - kinbKicTb ByrneLuto,
N - KiNbKiCTb a30Ty,

=15-4,0

1,5-4,0 - rpaHnYHa KinbKiCTb BKa3aHWUX AOMILLOK Y TBEPAOMY PO3UMHI.

Komn'totepHa BepcTka B. FOkiH

[0 "YkpaiHCbKMI HauioHanbHUI odic iHTeneKTyanbHOI BNacHOCTI Ta iHHOBaUii", Byn. [nasyHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



