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Cnoci6 BWroTOBMEHHs Manb BKM4Yae BMOYPIOBAHHSA CBEpPANOBUMHU 6e3 BUHECEeHHS [PYHTY Ha
MOBEPXHIO, A00ATKOBE PO3LUMPEHHS CBEPANOBUHW 3pi3yBaHHAM [PYHTY i3 CTiH CBEpANOBUHMU
PO3KpMBAOYMMM HOXaMK OYpOBOI LUTAHMN, iH'EKTYBAHHSI B CBEPANOBMHY LIEMEHTHOI CYyCMeH3ii i
nepemiwyBaHHs il 3 'PYHTOM. HacnyeHHs rpyHTY LeMeHTOM, A0AaTKOBE PO3LUMPEHHS CBEPAIOBMHU
Ta nepemillyBaHHs LEeMEHTHO-I'PYHTOBOI CyMilli NpoBOAsTb 6e3nepepBHO CTPYMEHSMU CTUCHEHOTrO
MOBITPS B CyMillli 3 LEMEHTOM, CnpAMoBaHMK nig kytom 15°...20° 4o 3BOPOTHOI MOBEPXHi PO3KPUTUX

HOXIB.
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KopucHa moaenb Hanexutb Ao ranysi 6yaiBHULTBaA | MOXe ByTY BUKOPUCTaHa ANs BUrOTOBMNEHHS
nanb Npv ynawTyBaHHi Ta PEKOHCTPYKUIl dyHAAMEHTIB, ynawTyBaHHi NiANipHUX CTIHOK B r'pyHTax,
3MiLlHEHHI I'PYHTIB OCHOB.

Bigomnii cnoci® BMrotoBneHHs r'pyHTOOeTOHHMX nanb (AdaHacbeB A.A., MartBee E.I.,
PekoHcTpykumsa >kunbix 3ganuin. M.: OAO "YIM", 2008), wo BKMYae BrawTyBaHHS Manib B
nonepeaHbO BUFOTOBIEHI CBEPASIOBMHI ©€3 BMHECEHHS I'PYHTY Ha MOBEPXHIO 3 BUKOPWUCTAHHSAM
NMOPOXXHMHM OYPOBOI LITAHTX 3 PO3MILLEHHSIM B ii cepeanHi kaHarniB ans po3aiNibHOro HarHiTaHHA nig
Bucokmum Trckom 40...60 MIMa uemeHTHOT Nynbnu i BoAM Ta CTUCOro noeitps nig tuckom go 0,6 Mla.
B pesynbraTi BigOyBaeTbCa iHTErpyBaHHA KiHETWYHOI eHeprii Ha BWXxOAi i3 BignoBigHOro comnna
LIeMEHTHO-BOASAHOI Mynbnu, BOAM i CTUCAOro MOBITPSA Nif Yac 3BOPOTHOro 0BepTaHHA Ta MigHIMaHHSA
Oyposoi wTtaHru. [lis eHeprii TpbOX CTPYMEHIB NPU3BOAUTbL 40 Pi3aHHA I'PYHTY i3 CTiH CBEPAMNOBUHK Ta
nepemillyBaHHS 3pPi3aHoro i 3anvLIeHoro B CBepANOBUHI I'PYHTY 3 LeMEHTHO-BOAHOK nynbnoto. MNpu
LbOMY MOBITPAHWUN CTPYMiHb YTBOPIOE B [PYHTI OOOATKOBY KaBiTauilo, WO CNpuse MOKPaLLEHHIO
pi3aHHA Ta nepemiwyBaHHs. [liameTp BurotoBneHmnx nane 36inbwyetbca oo 0,8...1,2 m.

[lo OCHOBHMX HeponikiB Bigomoro cnocoby crig BigHecTn noTpeby y BMCOKOHAaMIPHUX HAaCOCHUX
CTaHUisX Ta NigBULLEHUX BUTPAT E€HEpro- i MmaTepianbHUX PecypciB y 3B'A3KY 3 BUXOAOM Ha NOBEPXHIO
HaOIMWKIB BOAWN, LEMEHTHOI Nynbny Ta HeobXiaHOCTi iXHbOi yTuniszauii. MiUHIiCTb i BOAOCTINKICTb
YTBOPEHNX I'PYHTOOETOHHUX Marnb HE3Ha4YHa Yepes 3aBeNMKUA BMICT BOAM Ta BiACYTHICTb YLLiNIbHEHHS
I'PYHTOLIEMEHTHUX CyMillen, 36ara4yeHnx BoAoH0.

Hanbinbw 6nm3bkum 3a CyKymnHICTIO 03HaK 4O Cnocoby, Lo 3asBMSIETLCSH, € CNOCIO BUTOTOBMNEHHS
LIeMEHTOr'pYHTOBUX Manb B NonepeaHb0 BUrOTOBIEHIN CBEPATOBUHI 6€3 BUMHOCY I'PYHTY Ha NOBEPXHIO
NMOPOXXHUCTOK OypOBOID LUTAHIOK 3 PO3KPUBAKYMMKM HOXamu B GypoBOMY [0NOTI, 3pi3yBaHHAM
I'PYHTY 3 NOBEPXHi CBEPASIOBMHN PO3KPUTUMUN HOXaMu Mig Yac 3BOPOTHOro obepTaHHA i nigHiMaHHSA
OypoBoi wWwTaHrM 3 6e3nepepBHUM 3MILLYBAHHAM HOXaMu 3anuWeHoro i 3pisaHoro rpyHTIB 3
BUTIKQOYOI0 3 MOPOXHUHWM Nif TUCKOM LEMEHTHOK Mynbno Afs YTBOPEHHHA LEMEHTOrPYHTOBOI
CyMiLLi | nepeTBOpeHHS ii y rpyHTO6eTOHHY Nanto B o6'emi 36inbweHoi ceepanosuHu. (Ctenypa U.B.,
LWokapee B.C., MaBnoe A.A. [u gpyrve]). BepTukanbHoe HakNOHHOE apMMpOBaHWE CTPYKTYPHO-
HEeYyCTOMYMBLIX FPYHTOB BypocMecuTenbHOW TexHonornen. MikBigoMUYMn HayKOBO-TEXHIYHUIA 36ipHMK
Hayk. np. (6ygiBHnuTBO). - K.: HOIBK, 2007. - Bunyck 66. - C. 28-33).

[o HeponikiB cnocoby BWUIOTOBMEHHS LEMEHTOrPYHTOBMX Nanb chig BiAHECTW HeOoCTaTHICTb
30iNblUEHHA diameTpa nani, 3MeHLUIEHHS MOXITMBOCTI 30arayeHHs! I'PyHTY LIEMEHTHOH Mynbhow Y
3B'A3KYy 3 OMOPOM [I'PYHTY Ha BuxoAi Nynbnu i3 OTBOPIB COMEM, BiACYTHICTb HaAiNHOrO CTyMeHs
nepemillyBaHHS LEMEHTOr'PYHTOBOI CyMillli, 0BMeXeHHi po3mipu giameTpis BUrOTOBMEHNX Nanb, WO B
uinomy BMNMBa€E Ha MPOAYKTMBHICTL poboTn obnagHaHHs Ta SKICTb YyTBOPEHOro r'pyHTOGETOHY B
YacTuHI (Pi3MKO-MeXaHiYHNX BacTUBOCTEMN.

B ocHoBy kopucHOI Mogeni noctaeneHa 3agada po3pobuTn cnocid BUrOTOBMEHHS narb, B AKOMY
3a paxyHOK HaCWMYeHHs I'PpyHTY CTPYMEHSAMW CTUCAOro nosiTps nig kytom 15...20° 3abesnedvyeTbes
36inbLUEHHS Nepepidy BUrOTOBMEHMX Nasb i MiLLHOCTi yTBOPEHOrO I'PYHTOGETOHY.

MocTaBneHa 3agava BUpILYETbCA B cnocobi BUFOTOBMEHHSA Manb, WO BKOYae BUOYpPHOBaHHSA
cBepanoBuHN 6e3 BUHECEHHS T['PYHTYy Ha MOBEPXHK, [O0AaTKOBE PO3LUMPEHHA CBEPANIOBUHU
3pi3yBaHHAM [PYHTY i3 CTiH CBEPANOBUHN PO3KPUTUMU HOXaMMU, iH'€EKTYBAHHSA LLIEMEHTHOI CYCMeHs3ii i
nepemillyBaHHs i 3 'PYHTOM, 3riHO 3 KOPUCHOK MOAENI0, HACUYEHHS I'PYHTY LleMeHTOM, AodaTKoBe
PO3LUMPEHHST CBEPAMNOBUHM Ta NEepeMilllyBaHHA LEeMEHTHOIPYHTOBOI CyMmilli NpOBOAATb Ge3nepepBHO
CTPYMEHSAMM CTUCIOro MOBITPSA B CyMillli 3 LLEeMEHTOM, CnpsiMOBaHuX nig Kytom 15-20° oo 3BOpOTHOI
NOBEPXHi PO3KPUTUX HOXKIB.

Cnocib 34iMCHI0ITb HacTYMHUM YMHOM. [py 3BOPOTHMX pyxax GypoBOI LTAHIM I'PYHT AOAATKOBO
3pi3yeTbCHA 3i CTIHOK CBEPANOBUHN PO3KPUBAKOYMMU HOXaMW Ta CTPYMEHSMM CTUCMOro NOBITPS B
cymiwi 3 uemeHtom nig Tuckom 0,4...0,6 Mla i ogHoYacoBO nepemiyeTbes. [pu LbOMY CTPYMEHI
NOBITPSIHO-LLEMEHTHOI CyMiLLi cnpamoBaHi nig kytom 15...20° 4o 3BOPOTHOI NOBEPXHi PO3KPUTUX HOXIB
Ansi 3abes3neyveHHst baraToapoBOro nNepeMillyBaHHs LEMEHTHOIPYHTOBOI CyMilli Ta NonepemKeHHst
BijCKaKyBaHHSI CTPYMEHIB MpU MEHLUMX KyTax Ta KOB3aHHSA 6e3 rmmbuHHOro pisaHHsA npu Oinblumx
KyTax.

MopentoBaHHS NpoLecy BUrOTOBIEHHS nari CYyMiCHUM pi3aHHAM CYrIIMHKOBOIMO M'PYHTY NPUPOOHLOT
BOMOrOCTi HOXaMW Ta LUEeMEeHTHO-NOBITPAHUM cTpymeHem nig tuckom 0,4 MMa. CtpymeHi manu
AOTUKOBY crnpsAmoBaHicTb nig kytamu 0°, 5°, 15°, 25° go 3BOpOTHOI MoBepxHi HoxiB. Pesynbratun
JocnigXeHb BU3Ha4yanu 3a rnokasHukamu pafiycy pisaHHsA CYrfMHKOBOrO IPYHTY Ta MILHICTIO 3paskiB
I'PYHTOBETOHIB, BMIOTOBMEHMX MEPEMILlYBaHHAM LEMEHTHO-I'PYHTOBOI CyMilli CTUCIUM MNOBITPAM
CYMICHO 3 HOXamu. [MoKa3HMKM MILHOCTI BU3HA4eHi 3rigHO CTaHgapTHUX Bumor BunpobysaHb (TOCT
10180-90 BbetoHu). OuiHOBaHHA pe3ynbTaTiB LOCNIMHKEHHS MoKasano, WO pi3aHHa [O03BONseE
36inbWKNTK pagiyc pidaHHa Ao 620 MM, a MIiLHICTb YTBOPEHOro I'pyHTob6eToHy 3pocTae 3 4,4 Mlla go
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6,3 Mlla 3a paxyHOK 306inNblIEHMM HACUMYEHHSIM LIEMEHTOM | MOKpalleHHs OAHOPIAHOCTI
LEMEHTHOI'PYHTOBOI CyMiLLi.

3rigHO 3 KOPUCHOKO MOAENIO, IMMOMHA pi3aHHsA I'PYHTY 306iNbLUYETLCA AOro KaBiTaLi€ CTUCIIUM
NoBITPAM, YyAApHOK [Oi€l0  LEMEHTHMX 3epeH Ta [OOTUKOBMM  CMpPSAMYBaHHSAM  CTPYMEHIO
LIeMEHTHOMOBITPAHOI cymiwi nig kytom 15...20° no BigHOLLIEHHIO OO 3BOPOTHOI MOBEPXHi HOXIB AN
NOKpaLLLEHHSA 3pi3yBaHHSA 4YacTOK I'PYHTY Ta MNepeMillleHHA YTBOPEHOI LEeMEHTHOIPYHTOBOI CyMilli B
rmubuHHi - Nnactm i HagaHHa TypOyneHTHocTi npouecam 6araTopa3oBOro nepeMillyBaHHS.
'omoreHi3oBaHa Ta Marnonopucta 6e3BogHa CyMill NPy LbOMY SIBNSIETbCS YMOBOK OAHOPIQHOCTI Ta
NMOKpaLLEeHHs1 CTPYKTYpU | BMacTUBOCTEN I'PYHTOBETOHHOI nani.

B Tabnuui 1 HaBedeHi cknagun yTBOPEHWX LIEMEHTHOI'PYHTOBMX cymiwen Ta rpyHTobeToHiB. B
Tabnuui 2 HaBegeHi po3mipy nepepisiB BUroTOBMEHMX MNanb B 3anexXHOCTi Big KyTa ChpsiMOBaHOCTI
LIEMEHTHOMOBITPSIHOTO CTPYMEHS.

B pasi gii uemeHTonoBiTpsiHOrO cTpymeHsa nig kytom 0...5° mae wmicue BiackakyBaHHs 6e3
OOCTaTHbOrO 3pi3yBaHHA I'PpyHTY Ta 6GaratoapoBOro nepemillyBaHHs Cymili, npu KyTi Binbw 25°
BiAOyBalOTbCS NPOLECH KOB3aHHA CTPYMEHIB | 3MEHLUEHHS IMMOWHN pi3aHHS.

Tabnuusa 1
XapaKkTepuCTUKN LEMEHTHOI'PYHTOBUX CYMiLLEN i 'pyHTOBETOHIB
MiuHicTb yTBOpeHoro rpyHTobeToHy, Mla
BU FOVHT Bwmict MepemiwyBaHHSA [MepemiwyBaHHs 06epTaro4mMMm po3KPUTMMM
A TPYHTY LuemeHTy, %| obepTaroumMMm PO3KPUTUMM | HOXaMM | CTPYMEHEM LLeMEHTHOMOBITPSHOI
HoXamwu cymiwwi Tuckom 0,4 Mlla
5 1,8 2,8
CyrnvHok 10 2,2 4,2
15 4,4 6,3
Tabnuuga 2
Pagiycun nepepisy yTBopeHux cBepanoBuH
Pagiyc nepepisy yTBOpeHOI cBepASIOBUHY pPi3aHHAM, MM
Bua rpyHTY Hoxann CyMicHO HOXamu i uign:HTHoqpslTpﬂHwM CTpyMeHeM nif, KyToM A0
POTHOI NOBEPXHi HOXa
0° 5° 15° 25°
CyrnuHok 150 240 280 350 340

OuiHIoBaHHs pesynbTaTiB AOCHiMKEeHb MOoKa3ano, WO crnocid BUroTOBMIEHHA MNanb [O03BONSE
30inbWNTK Nepepi3 Nani Make B ABa pasv Ta NIABULLMTA MiLHICTb r'pyHTOOETOHY B 1,4...2,2 pasis
3aBAOSKM MOKPALLEHHIO OAHOPIOHOCTI IPYHTOBETOHY nepemillyBaHHAM CyMilWi LEMEeHTY i I'pyHTy
CYMICHOI0 Ji€l0 HOXIB Ta CTPYMEHSAMW CTUCIIOro NOBITPS B CYMillli 3 LEMEHTOM.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJENI

Cnoci® BMroToBneHHs nanb, WO BKMOYaEe BUOYpPIOBaHHA CBEPASNIOBUMHU ©€3 BUHECEHHSI I'PYHTY Ha
NOBEPXHIO, AO0AATKOBE pPO3LIMPEHHS CBEPANIOBUHU 3pi3yBaHHAM ['PYHTY i3 CTiH CBepAnoBUHU
PO3KPMBAOYUMUN HOXaMK OypOBOI LUTAHIM, iH'EKTYBaHHS B CBEPAJIOBMHY LEMEHTHOI cycneHsii i
nepemilwyBaHHS ii 3 FPyHTOM, KU BiAPI3HAETLCA TUM, LLO HACUYEHHS IPYHTY LLIEMEHTOM, A0AaTKOBe
PO3LUMPEHHST CBEPAJIOBMHN Ta NepeMillyBaHHSA LEMEHTHO-I'PYHTOBOI CyMilli NpoBOoaATL 6e3nepepBHO
CTPYMEHSAMU CTUCHEHOro MOBITPS B CyMilli 3 LleMeHTOM, cnpamoBaHuMMM nig kytom 15°...20° go
3BOPOTHOI NMOBEPXHi PO3KPUTUX HOXIB.

Komn'totepHa BepcTka B. FOkiH

[0 "YkpaiHCbKMI HauioHanbHUI odic iHTeneKTyanbHoI BNacHOCTI Ta iHHoBaUii", Byn. [nasyHoBa, 1, M. KuiB — 42, 01601



